
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202221260486.9

(22)申请日 2022.05.24

(73)专利权人 沧州大化股份有限公司

地址 061000 河北省沧州市运河区永济东

路19号

(72)发明人 谢华生　李永阔　赵臣刚　赵志峰　

尹帅　王世利　李梦宇　

(74)专利代理机构 河北国维致远知识产权代理

有限公司 13137

专利代理师 任青

(51)Int.Cl.

B01D 47/06(2006.01)

B01D 5/00(2006.01)

B01D 53/00(2006.01)

B01D 17/02(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种聚碳酸酯脱挥处理系统

(57)摘要

本实用新型提供了一种聚碳酸酯脱挥处理

系统，包括借助管线依次顺序连通的脱挥塔、喷

淋洗脱单元和冷凝回收单元，其中喷淋洗脱单元

包括喷淋塔和固液分离装置，喷淋塔顶部设有与

喷淋液连通的喷淋头，可以对脱挥塔产生的脱挥

尾气进行洗涤，实现脱挥尾气中夹杂的聚碳酸酯

黏性粉末的分离，并通过固液分离装置进一步分

离回收，避免其在冷凝过程中堵塞冷凝装置，造

成能源浪费，保证生产系统的稳定性的同时也避

免了聚碳酸酯的损失，提高了整体的产率，具有

很好的应用前景。
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1.一种聚碳酸酯脱挥处理系统，其特征在于，包括借助管线依次顺序连通的脱挥塔、喷

淋洗脱单元和冷凝回收单元，其中，

所述脱挥塔设有用于接收前工序PC物料的进料口和减温减压的蒸汽入口，在塔顶设有

脱挥尾气出口、塔底设有PC絮片排出口；

所述喷淋洗脱单元，包括通过管线与所述脱挥尾气出口连接的喷淋塔以及与喷淋塔的

喷淋洗脱混液出口连接的固液分离装置；其中，所述喷淋塔的顶部设有与所述脱挥尾气出

口连通的脱挥气体入口、用于通入喷淋液的喷淋头以及喷淋洗脱后的气相出口、塔底设有

所述喷淋洗脱混液出口；所述固液分离装置用于过滤回收所述喷淋洗脱混液中的PC黏性粉

末；

所述冷凝回收单元，包括与所述喷淋塔的气相出口顺次连通的多级冷凝器和相分离

器，其中，所述相分离器用于将冷凝得到的混合液体分离成二氯甲烷和水分别回收。

2.根据权利要求1所述的聚碳酸酯脱挥处理系统，其特征在于，所述相分离器分别设有

水回收管线和二氯甲烷回收管线；

其中，所述水回收管线通过装有喷淋泵的管线与所述喷淋头连通。

3.根据权利要求2所述的聚碳酸酯脱挥处理系统，其特征在于，所述固液分离装置分离

所得滤液通过管线连通至所述多级冷凝器、用于喷淋所述多级冷凝器的冷凝管壁，所得滤

液经相分离器回收、并回流至所述喷淋洗脱单元。

4.根据权利要求2所述的聚碳酸酯脱挥处理系统，其特征在于，所述二氯甲烷回收管线

或所述水回收管线通过回流泵部分回流至所述相分离器。

5.根据权利要求2所述的聚碳酸酯脱挥处理系统，其特征在于，所述多级冷凝器包括一

级冷凝器和二级冷凝器，其中所述一级冷凝器的冷凝液入口与所述固液分离装置的滤液出

口通过管道连接。

6.根据权利要求1所述的聚碳酸酯脱挥处理系统，其特征在于，所述固液分离装置过滤

所得黏性粉末接入聚碳酸酯的挤出装置回收挤出。

7.根据权利要求1所述的聚碳酸酯脱挥处理系统，其特征在于，所述固液分离装置并联

设置两套。

8.根据权利要求1所述的聚碳酸酯脱挥处理系统，其特征在于，所述喷淋塔的喷淋洗脱

混液体出口与固液分离装置之间的管路中设有动力泵。

9.根据权利要求1所述的聚碳酸酯脱挥处理系统，其特征在于，所述系统还包括通过管

线与所述PC絮片出口连通的PC干燥装置。

10.根据权利要求1所述的聚碳酸酯脱挥处理系统，其特征在于，所述系统还包括通过

管线分别与所述相分离器的水出口和二氯甲烷出口连通的水储罐和二氯甲烷储罐。
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一种聚碳酸酯脱挥处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于尾气处理领域，尤其涉及一种聚碳酸酯脱挥处理系统。

背景技术

[0002] 光气界面聚合法是常用的聚碳酸酯的生产方法，其生产工序包括：光气二氯甲烷

溶液与双酚A钠盐水溶液的低聚工序、缩聚工序、洗涤离心工序、凝聚工序、脱挥发工序、干

燥工序、挤出切粒工序。其中，物料经缩聚工序得到聚碳酸酯(以下简写为PC)，PC经洗涤离

心、凝聚得到PC絮片。由于洗涤离心和凝聚工序均无法脱除聚碳酸酯中残留的二氯甲烷和

水，而二氯甲烷会造成聚碳酸酯的降解，因此需要对凝聚所得的PC絮片进行脱挥发，将PC絮

片中的二氯甲烷加热气化脱除，脱挥过程产生的尾气经进一步冷凝后回收，脱挥后的PC絮

片进入后工序处理得到最终产品。

[0003] PC絮片的经脱挥发塔从顶部采出气相，该气相组成除了二氯甲烷、水，还会产生大

量的PC黏性粉末，这些黏性粉末也会随着脱挥尾气一同进入冷凝回收系统。由于PC黏性粉

末具有易凝聚的性质，易附着在冷凝装置管壁上，影响冷凝装置的换热效率，甚至堵塞冷凝

装置，造成生产资源浪费的同时还会对生产系统的稳定性以及PC产品的质量和产量产生不

利影响。

实用新型内容

[0004] 本实用新型实施例要解决的技术问题是提供一种聚碳酸酯脱挥处理系统，旨在解

决现有技术中聚碳酸酯脱挥尾气中产生的黏性粉末附着、堵塞冷凝装置，导致换热效率低，

造成生产资源浪费的同时降低生产系统稳定性的技术问题。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：提供一种聚碳酸酯脱挥处理系

统，包括借助管线依次顺序连通的脱挥塔、喷淋洗脱单元和冷凝回收单元；

[0006] 其中，脱挥塔设有用于接收前工序PC物料的进料口和减温减压的蒸汽入口，在塔

顶设有脱挥尾气出口、塔底设有PC絮片排出口；

[0007] 喷淋洗脱单元，包括通过管线与脱挥尾气出口连接的喷淋塔以及与喷淋塔的喷淋

洗脱液混液出口连接的固液分离装置；其中，喷淋塔的顶部设有与脱挥尾气出口连通的脱

挥气体入口、用于通入喷淋液的喷淋头以及喷淋洗脱后的气相出口，塔底设有喷淋洗脱混

液出口；固液分离装置用于过滤回收喷淋洗脱混液中的黏性粉末；

[0008] 冷凝回收单元，包括与喷淋塔气相出口顺次连通的多级冷凝器和相分离器，其中，

相分离器用于将冷凝得到的混合液体分离成二氯甲烷和水分别回收。

[0009] 在其中一个实施例中，相分离器分别设有水回收管线和二氯甲烷回收管线，其中

水回收管线通过装有喷淋泵的管线与喷淋头连通。

[0010] 在其中一个实施例中，固液分离装置分离所得滤液通过管线连通至多级冷凝器，

用于喷淋多级冷凝器的冷凝管壁，所得滤液经相分离器回收，并回流至喷淋洗脱单元，形成

水资源的循环利用。
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[0011] 在其中一个实施例中，相分离器的二氯甲烷回收管线和水回收管线分别通过回流

泵部分回流至相分离器。

[0012] 在其中一个实施例中，多级冷凝器包括一级冷凝器和二级冷凝器，其中一级冷凝

器的冷凝液入口与固液分离装置的滤液出口通过管道连接。

[0013] 在其中一个实施例中，固液分离装置过滤所得黏性粉末接入聚碳酸酯的挤出装

置，形成黏性粉末的回收单元。

[0014] 在其中一个实施例中，固液分离装置并联设置两套。

[0015] 在其中一个实施例中，喷淋塔的喷淋洗脱混液出口与固液分离装置之间的管路中

设有动力泵。

[0016] 在其中一个实施例中，该系统还包括通过管线与脱挥塔的PC絮片出口连通的PC干

燥装置。

[0017] 在其中一个实施例中，该系统还包括通过管线分别与相分离器的水出口和二氯甲

烷出口连通的水储罐和二氯甲烷储罐。

[0018] 本实用新型提供的聚碳酸酯脱挥处理系统，利用喷淋洗脱单元中的喷淋塔对脱挥

塔产生的尾气喷淋洗涤，净化尾气并分离尾气中夹杂的PC黏性粉末，提高尾气中水和二氯

甲烷的纯度；喷淋得到的喷淋液和PC黏性物质组成的喷淋洗脱混液经固液分离装置处理后

可以实现PC黏性物质的回收，提高PC产量的同时避免了PC随尾气进入冷凝回收单元，在冷

凝回收单元中固化附着堵塞冷凝装置的现象，提高了换热效率，节约成本。喷淋后剩余的脱

挥尾气主要为水蒸气和二氯甲烷的混合物，经冷凝回收单元中的多级冷凝器降温后转化为

液态混合物，然后在相分离器的作用下实现水和二氯甲烷的分离，整套系统工艺合理，运行

稳定，并且分离得到的水和二氯甲烷纯度满足生产需要，可作为反应原料进行重复利用；PC

黏性物质品质优良，进一步处理后可以作为产品出售，大大节约了生产成本和运行成本，具

有良好的应用前景。

附图说明

[0019] 为了更清楚地说明本实用新型实施例中的技术方案，下面将对实施例或现有技术

中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的

一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这

些附图获得其他的附图。

[0020] 图1为本实用新型实施例提供的聚碳酸酯脱挥尾气处理系统的装置流程图；

[0021] 图2为本实用新型实施例提供的聚碳酸酯脱挥尾气处理系统的流程示意图；

[0022] 其中，图中各附图标记：

[0023] 11—脱挥发塔，12—PC干燥装置；20—喷淋洗脱单元，21—喷淋塔，22—固液分离

装置，23—挤出装置；30—冷凝回收单元，31—一级冷凝器，32—二级冷凝器，33—相分离

器，34—水储罐，35—二氯甲烷储罐。

具体实施方式

[0024] 为了使本实用新型所要解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚明白，以

下结合附图及实施例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实
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施例仅仅用以解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0025] 请参照图1所示，现对本实用新型提供的聚碳酸酯脱挥处理系统进行说明。

[0026] 本实施例中所述聚碳酸酯脱挥处理系统，包括借助管线依次顺序连通的脱挥塔

11、喷淋洗脱单元20和冷凝回收单元30。其中，脱挥塔11设有用于接收前工序PC物料的进料

口和减温减压的蒸汽入口，塔顶设有脱挥尾气出口、塔底设有PC絮片排出口；

[0027] 喷淋洗脱单元20，包括通过管线与脱挥尾气出口连接的喷淋塔21以及与喷淋塔21

的喷淋洗脱混液出口连接的固液分离装置22；其中，喷淋塔21顶部设有与脱挥尾气出口连

通的脱挥气体入口、用于通入喷淋液的喷淋头以及喷淋洗脱后的气相出口，塔底设有喷淋

洗脱混液出口；固液分离装置22用于过滤回收喷淋洗脱混液中的PC黏性粉末；

[0028] 冷凝回收单元30包括与喷淋塔21的气相出口顺次连通的多级冷凝器和相分离器

33，其中相分离器33用于将冷凝得到的混合液体分离成二氯甲烷和水分别回收。

[0029] 上述聚碳酸酯脱挥处理系统，利用低温低压蒸汽将前工序的PC物料进行脱挥处

理，脱挥后产生的脱挥尾气经塔顶尾气出口转移至喷淋塔中，经喷淋塔顶部喷淋头喷出的

喷淋液洗涤，去除尾气中的夹杂的PC黏性粉末，得到主要成分为水和二氯甲烷的混合尾气

以及成分为喷淋液和PC黏性粉末的喷淋洗脱混液，喷淋洗脱混液经固液分离装置处理后即

可得到其中的PC黏性粉末，混合尾气经冷凝回收装置中的多级冷凝器冷凝成液相后，再经

相分离器处理后即可实现液相中水和二氯甲烷物质的回收。

[0030] 与现有技术相比，本实用新型提供的聚碳酸酯脱挥处理系统，利用喷淋洗脱单元

中的喷淋塔对脱挥塔产生的尾气喷淋洗涤，净化尾气并分离尾气中夹杂的PC黏性粉末，提

高尾气中水和二氯甲烷的纯度；喷淋得到的喷淋液和PC黏性物质组成的喷淋洗脱混液经固

液分离装置处理后可以实现PC黏性物质的回收，提高PC产量的同时避免了PC随尾气进入冷

凝回收单元后，在冷凝回收单元中固化附着，堵塞冷凝装置的现象，提高了换热效率，节约

成本。喷淋后剩余的脱挥尾气主要为水蒸气和二氯甲烷的混合物，经冷凝回收单元中的多

级冷凝器降温后转化为液态混合物，然后在相分离器的作用下实现水和二氯甲烷的分离，

整套系统工艺合理，运行稳定，并且分离得到的水和二氯甲烷纯度满足生产需要，可作为反

应原料进行重复利用；PC黏性物质品质优良，进一步处理后可以作为产品出售，大大节约了

生产成本和运行成本，具有良好的应用前景。

[0031] 为了实现系统中水的循环利用，相分离器33分别设有水回收管线和二氯甲烷回收

管线，其中水回收管线通过装有喷淋泵的管线与喷淋头连通，用于将相分离器33回收得到

的水作为喷淋洗脱液重新导回至喷淋塔21，降低喷淋水的用量，节约成本。

[0032] 作为本实用新型提供的聚碳酸酯脱挥处理系统的一种实施方式，固液分离装置22

分离所得滤液通过管线连通至多级冷凝器，用于喷淋多级冷凝器的冷凝管壁，所得滤液经

相分离器33回收，并回流至喷淋洗脱单元20，降低冷凝用冷却水的用量，节约成本。

[0033] 作为本实用新型提供的聚碳酸酯脱挥处理系统的一种实施方式，为了进一步提高

相分离器33分离所得的水和二氯甲烷的纯度，相分离器33的二氯甲烷回收管线分别通过回

流泵部分回流至相分离器33中。

[0034] 请参照图1所示，作为本实用新型提供的聚碳酸酯脱挥处理系统的一种实施方式，

将多级冷凝器包括一级冷凝器31和二级冷凝器32，同时为了实现固液分离装置分离液体的

充分回收利用，一级冷凝器31的冷凝液入口与固液分离装置22的滤液出口通过管道连接。
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[0035] 作为本实用新型提供的聚碳酸酯脱挥处理系统的一种实施方式，为了将分离得到

的黏性粉末进一步回收利用，固液分离装置22过滤所得的黏性粉末接入聚碳酸酯挤出装置

挤出。

[0036] 为了实现连续生产，使喷淋洗脱连续分离得到洗脱液和PC黏性物质，固液分离装

置22并联设置两套。

[0037] 作为本实用新型提供的聚碳酸酯脱挥处理系统的一种实施方式，该系统还包括通

过管线与脱挥塔的PC絮片出口连通的PC干燥装置12。

[0038] 作为本实用新型提供的聚碳酸酯脱挥处理系统的一种实施方式，该系统还包括通

过管线分别与相分离器的水出口和二氯甲烷出口连通的水储罐34和二氯甲烷储罐35。

[0039] 综上所述，前工序的PC物料在脱挥塔中经过低温低压蒸汽脱挥后产生的脱挥尾

气，在喷淋塔中喷淋洗脱去除脱挥尾气中的PC黏性粉末，得到水蒸气和二氯甲烷的混合气

体以及含有PC黏性粉末的洗涤液，该洗涤液经固液分离装置分离得到PC黏性粉末和洗涤

剂。水蒸气和二氯甲烷的混合气体经冷凝回收单元的多级冷凝器处理后得到二氯甲烷和冷

凝水的混合液体，再经相分离器处理后得到分离后的水和二氯甲烷，其中水可以作为喷淋

液，二氯甲烷可以作为聚碳酸酯的合成原料进行进一步回收利用。

[0040] 以下以一具体的实验例，说明本实用新型在实际生产中的应用。

[0041] 前工序产生的PC絮片经脱挥塔进料口进入脱挥塔，在脱挥塔底部通入0.2Mpa的蒸

汽，利用高温蒸汽将PC絮片中的二氯甲烷加热汽化，塔顶产生的脱挥气体经脱挥尾气出口

转移至喷淋塔中进行喷淋去除尾气中的PC黏性粉末，脱挥塔底部收集得到的PC絮片进入干

燥工序和后续工序系统装置进行处理。

[0042] 喷淋塔喷淋得到的含有PC黏性粉末的喷淋液经动力泵输送至固液分离装置中，将

PC黏性粉末和喷淋液分离，分离后的PC黏性粉末进入干燥工序和后续工序系统装置进行处

理，喷淋液经管道部分作为一级冷凝器的冷介质对喷淋塔排出的尾气进行冷凝降温，另一

部分对一级冷凝器和二级冷凝器的管壁进行喷淋降温。

[0043] 喷淋塔排出的尾气在一级冷凝器和二级冷凝器的冷凝作用下，转化为液体混合

物，该液体混合物经相分离器处理后在水储罐和二氯甲烷储罐中得到回收的二氯甲烷和

水，二氯甲烷可以作为聚碳酸酯的合成原料回收利用，水经喷淋泵重新转移至喷淋塔中作

为喷淋液进行使用。

[0044] 整个脱挥处理系统运行状态稳定，并且每年可以回收得到208吨的PC产品，极大地

节省了生产成本和运行成本。

[0045] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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