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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entwasserung
von Schlamm, wobei einem Schlamm eine definierte
Menge Flockungsmittel beigemengt wird, wonach der
Schlamm zumindest teilweise entwassert wird. Um
eine optimale Entwasserung zu erreichen, ist
erfindungsgeman vorgesehen, dass eine
Gewichtséanderung des Schlammes wahrend einer
Entwéasserung des Schlammes gemessen wird und
die Menge des Flockungsmittels abhangig von der
gemessenen Gewichtsdnderung eingestellt wird.
Weiter betrifft die Erfindung eine Vorrichtung (1) zur
Entwéasserung von Schlamm.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entwéasserung von Schiamm, wobei einem
Schlamm eine definierte Menge Flockungsmittel beigemengt wird, wonach der Schiamm
zumindest teilweise entwassert wird. Um eine optimale Entwésserung zu erreichen, ist
erfindungsgemaB vorgesehen, dass eine Gewichtsanderung des Schlammes wahrend
einer Entwasserung des Schlammes gemessen wird und die Menge des Flockungsmittels

abhangig von der gemessenen Gewichtsanderung eingestellt wird.

Weiter betrifft die Erfindung eine Vorrichtung (1) zur Entwésserung von Schlamm.

(Fig. 1)
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Verfahren zur Entwésserung von Schlamm sowie Vorrichtung hierzu

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entwasserung von Schiamm, wobei einem
Schiamm eine definierte Menge Flockungsmittel beigemengt wird, wonach der Schlamm

zumindest teilweise entwassert wird.

Weiter betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Entwasserung von Schlamm, aufweisend
eine Flockungsmittelzufiihreinrichtung, mit welcher dem Schiamm eine definierte Menge
Flockungsmittel zufhrbar ist, und einem der Flockungsmittelzufuhreinrichtung
nachgelagerten Sieb, wobei das Sieb zur Trennung von Materialien unterschiedlicher
Konsistenz ausgebildet ist und wobei Schiamm entlang einer Férderrichtung mit dem Sieb
bewegbar ist.

Aus dem Stand der Technik sind Verfahren zur Entwésserung von Schldmmen bekannt
geworden, wobei Schldamme wie ein Kldrschlamm oder eine Papierpulpe unter
Beimengung eines Flockungsmittels entwéssert werden. Dabei wird in einem ersten
Schritt das Flockungsmittel dem Schlamm beigemengt, um im Schlamm eine Flockung
auszuldsen, wonach der Schlamm Gber einen Seihtisch bzw. mit einem Sieb bewegt wird,
sodass im Schlamm befindliche Flussigkeit durch das Sieb abrinnt, wahrend trockene
Flocken des Schilammes am Sieb verbleiben. Dadurch wird der Schiamm getrocknet bzw.
entwassert.

Bei derartigen Verfahren ist eine Dosierung des Flockungsmittels ein wichtiger Parameter.
Einerseits kann nur bei einer richtigen Dosierung ein gewiinschter Trockengehalt erreicht
werden, da sowohi eine Uberflockung als auch eine Unterflockung eine Effizienz der
Entwéasserung bzw. eines Seihvorganges negativ beeintrachtigen. Andererseits
verursacht das Flockungsmittel selbst Kosten, sodass eine Giberméafige Beimengung des
Flockungsmittels zusétzlich zu einer Verteuerung des Verfahrens fihrt.

Ublicherweise wird eine dem Schlamm beigemengte Flockungsmittelmenge manuell
durch ein Bedienpersonal eingestelit, welches einen Flockungszustand des Schlammes
visuell erfasst. Dabei bestehen jedoch an das Bedienpersonal hohe Anforderungen
sowohl in Bezug auf eine Beurteilungsféhigkeit eines richtigen Flockungszustandes als

auch in Bezug auf Ausdauer und Wachsamekeit. So ist die Auswirkung einer geanderten
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Flockungsmittelmenge in der Regel erst nach mehreren Minuten erkennbar, weil nach
einem Beimengen des Flockungsmittels an einer Einmischposition einige Minuten
vergehen, in welchen die Flockung erfolgt, bevor der Schiamm auf das Sieb gelangt.
Diese Totzeit zwischen einer Anderung der Flockungsmittelmenge und der Erkennung
einer dadurch erzielten Anderung einer Entwasserungsleistung fithrt daher bei bekannten
Anlagen zu groRen Problemen. Dariiber hinaus ist fiir ein Bedienpersonal meist nicht
erkennbar, ob die Entwasserungsleistung durch ein Erhéhen oder ein Reduzieren der
Flockungsmittelmenge verbessert werden kann, weil sowohl eine Uberdosierung ais auch
eine Unterdosierung von Flockungsmittel zu einer schlechten Entwasserungsleistung
fuhrt. Im Ergebnis ist eine richtige Dosierung des Flockungsmittels bei Verfahren des
Standes der Technik nur schwer zu erreichen, wodurch die Verfahren zumeist nicht in
einem optimalen Betriebspunkt betrieben werden, sodass nur eine geringe

Entwasserungsleistung oder ein hoher Flockungsmittelverbrauch erreicht wird.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der eingangs genannten Art
anzugeben, bei welchem eine richtige Flockungsmittelmenge gewéhrleistet wird, sodass

eine optimale Entwéasserungsleistung erzielt wird.

Weiter soll eine Vorrichtung der eingangs genannten Art angegeben werden, mit welcher
ein solches Verfahren umsetzbar ist.

Die erste Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass bei einem Verfahren der
eingangs genannten Art eine Gewichtsédnderung des Schlammes wéahrend einer ;
Entwéasserung des Schlammes gemessen wird und die Menge des Flockungsmittels
abhangig von der gemessenen Gewichtsanderung eingestellt wird.

Durch die Messung der Gewichtsédnderung ist ein objektiver Wert der
Entwasserungsleistung gegeben, welcher zur Einstellung bzw. Anderung der
Flockungsmittelmenge eingesetzt wird. Eine fehleranfallige Beurteilung des
Flockungszustandes durch das Bedienpersonal ist somit nicht mehr zwingend
erforderlich, um die Flockungsmittelmenge anzupassen, sodass aufgrund der richtigen
Flockungsmittelmenge im Verfahren eine verbesserte Entwasserungsleistung erzielt wird.
Die Entwéasserungsleistung gibt die Fllssigkeitsmenge an, welche dem Schlamm pro
Zeiteinheit im Verfahren entnommen wird. Weiter kann das erfindungsgeméafe Verfahren

2634 AT 3/28



10

15

20

25

30

auch automatisiert durchgefihrt werden, weil mit der gemessenen Gewichtsanderung
eine objektiv messbare RegelgréRe vorliegt, welche in eine Regelung einer
Flockungsmittelzufuhreinrichtung einflieen kann. Die Gewichtsénderung des Schlammes
zwischen zwei Zeitpunkten entspricht dabei im Wesentlichen dem Gewicht der Flussigkeit
bzw. des Wassers, welches den Schlamm zwischen diesen Zeitpunkten durch das Sieb
verlasst, und ist proportional zur Entwasserungsleistung. Ein am Sieb verbleibender
Schlamm weist somit mit zunehmender Zeit einen geringeren Wasseranteil auf.

Bevorzugt wird der Schlamm nach einem Beimengen des Flockungsmittels mit einem
Sieb entlang einer Férderrichtung bewegt, wobei zumindest teilweise eine Entwésserung
erfolgt. Durch die Bewegung des Schlammes wahrend des Entwésserns kann einerseits
eine verbesserte Entwésserungsleistung erzielt werden. Andererseits ist damit auch ein
Verfahren einfach umsetzbar, wobei ein kontinuierlicher Schlammstrom kontinuierlich

bewegt und dabei entwassert wird.

Um eine sehr gute Entwasserungsleistung bei optimierter Flockungsmittelmenge zu
erreichen, hat es sich als glnstig erwiesen, wenn eine optische Erscheinung des
Schlammes wahrend der Entwasserung erfasst wird und die Menge des Flockungsmittels
auch abhangig von der optischen Erscheinung des Schlammes geéndert wird. Weil somit
neben der Gewichtsdifferenz ein weiterer Parameter zur Beurteilung eines
Flockungsverhaltens vorliegt, kann eine Regelung der Flockungsmittelmenge besonders

genau an den Flockungszustand des Schlammes angepasst werden.

Glinstig ist es, wenn der Schlamm nach dem Beimengen des Flockungsmittels mit einem
Sieb an zumindest einer Schikane vorbei bewegt wird, wobei der Schlamm die zumindest
eine Schikane umstrémt, wobei ein Verhéltnis von einer von Schlamm bedeckten
Oberflache des Siebs zu einer nicht von Schiamm bedeckten Oberflache des Siebs in
einem definierten Kontrollbereich hinter der zumindest einen Schikane optisch erfasst wird
und die Flockungsmittelmenge auch abhangig von diesem Verhéltnis geandert wird. Uber
das Verhditnis von einer von Schlamm bedeckten Oberflache zu nicht von Schlamm
bedeckter Oberflache kann die Viskositat des Schlammes auf besonders einfache Weise
in einem Bereich gemessen werden, welcher fir eine gute Entwésserungsleistung des
Verfahrens relevant ist. Wenngleich mit diesem Verfahren kein exakter Wert der Viskositat

des Schlammes ermittelbar ist, kann damit dennoch zuverlassig eine ausreichend genaue
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Bestimmung der Viskositét erfolgen, um die Flockungsmittelmenge optimal an den
Flockungszustand anzupassen. So verrinnt der Schlamm bei einer zu geringen
Flockungsmittelmenge gleichmaRig hinter den Schikanen auf dem Sieb, welches
Ublicherweise eine Seihzone bildet, sodass eine Oberflache des Siebs volistandig von
Schlamm bedeckt ist. Ab einer bestimmten Flockungsmitteimenge beginnt der Schlamm
jedoch schlagartig immer mehr zu granulieren, sodass der Schlamm in Férderrichtung
hinter der zumindest einen Schikane nicht mehr volistandig verrinnt und ein Teil der
Oberflache des Siebs erkennbar ist. In diesem Betriebszustand ist eine Wirkung des
Flockungsmittels bereits ausgepragt und eine Maschine fahrbar, auf welcher das
Verfahren umgesetzt wird, wenngleich der Schlamm in diesem Betriebspunkt noch zu
feucht ist, sodass kein optimaler Betrieb mdglich ist.

Bei einer weiteren Erhéhung der Flockungsmittelmenge wird der Schlamm trockener,
wodurch im Kontrollbereich hinter den Schikanen ein gréRerer Teil der Oberflache des
Siebs sichtbar wird. Eine Uberdosierung ist erkennbar, wenn trotz Erhéhung der
Flockungsmittelmenge keine weitere VergréRerung einer nicht von Schlamm bedeckten
Oberflache des Siebs erfolgt bzw. sich das Verhéltnis von einer von Schlamm bedeckten
Oberflache des Siebs zu einer nicht von Schlamm bedeckten Oberfldche des Siebs nicht
mehr andert.

Weil sich das Verhaltnis von einer von Schlamm bedeckten Oberflache des Siebs zu einer
nicht von Schlamm bedeckten Oberflache des Siebs bei geringer Anderung der
Flockungsmittelmenge stark dndert, ist eine dieses Verhéltnis beriicksichtigende
Regelung sehr gut geeignet, um einen vorher definierten Arbeitspunkt zu halten. Durch
die stabilen Eckpunkte der Regelung, dem Entstehen einer schlammfreien Oberfléche
und dem Erreichen einer maximalen schlammfreien Oberflache des Siebs, bleibt die
Regelung robust, sodass sowohl eine Uberdosierung als auch eine Unterdosierung von
Flockungsmittel einfach und zuverlassig detektiert werden kénnen.

Ein sehr robust arbeitendes Verfahren wird erreicht, wenn eine Kamera, insbesondere
eine Digitalkamera, kontinuierlich den Kontrollbereich erfasst und das Verhéltnis von von
Schlamm bedeckter Oberflache zu nicht von Schlamm bedeckter Oberflache durch eine
Pixelauswertung ermittelt wird, wobei vorzugsweise unter Einsatz eines Farbkriteriums
zwischen von Schlamm bedeckter Oberflache und nicht von Schlamm bedeckter
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Oberflache unterschieden wird. Der Kontrollbereich ist in der Regel ein Rechteck in einer
von der Kamera erstellten Abbildung der Vorrichtung in Férderrichtung hinter der
Schikane. Es versteht sich, dass wenn mehrere Schikanen vorgesehen sind, auch zur
Auswertung mehrere Bereiche hinter Schikanen herangezogen werden kénnen, welche
durch eine oder mehrere Digitalkameras erfasst werden. Ublicherweise erfolgt eine
automatisierte Unterscheidung zwischen von Schlamm bedeckter Oberfliche und nicht
von Schlamm bedeckter Oberflache durch Einsatz eines Farbkriteriums, wonach
Bildpunkte des Bereiches entweder als von Schlamm bedeckte Oberflache oder nicht von
Schlamm bedeckte Oberflache klassifiziert werden. Uber ein Abzahlen der derart
klassifizierten Bildpunkte kann anschlieend das Verhaltnis einfach gebildet werden.
Hierzu ist es guinstig, wenn die Oberflache des Siebs eine vom Schiamm gut
unterscheidbare Farbe und/oder eine unterschiedliche Helligkeit aufweist. Es hat sich
gezeigt, dass eine Regelung unter Berticksichtigung dieses Verhéltnisses auch bei
geanderter Férdergeschwindigkeit des Schiammes oder geénderter Schlammmenge pro
Zeiteinheit stabil ist, wenn ein definiertes Verhaltnis als Sollwert gewahit ist.

Mit Vorteil wird ein umlaufendes Sieb eingesetzt. Dadurch ist ein einfaches und gut
kontrollierbares Férdern des Schlammes méglich. In der Regel ist unter dem Sieb ein
Ablauf fur aus dem Schiamm entnommene Flussigkeit vorgesehen. Zumeist wird das
umlaufende Sieb Uber drei Umlenkrollen gefiihrt, sodass das Sieb im Wesentlichen eine
Dreiecksbahn beschreibt.

Das Verfahren ist besonders einfach umsetzbar, wenn zur Messung der
Gewichtsanderung an zumindest zwei, vorzugsweise drei Positionen entlang der
Férderrichtung eine Gewichtsbelastung des Siebs gemessen wird. Dabei ist eine
Messung des absoluten Gewichts des Schlammes nicht erforderlich, sodass auch
Auflagerkrafte des Siebs gemessen werden kénnen. Weiter kann auch blof3 eine
Verformung des Siebs an mehreren Positionen gemessen und dadurch auf eine
Belastung an der jeweiligen Position riickgeschlossen werden. Uber einen Abstand
zwischen den Positionen, an welchen die Gewichtsbelastung gemessen wird, und die
Férdergeschwindigkeit, mit welchem der Schlamm entlang der Férderrichtung bewegt
wird, kann die Gewichtsanderung pro Zeiteinheit ermittelt werden. Wenngleich eine

Gewichtsbelastung an beliebig vielen Positionen gemessen werden kann, hat sich eine

6/28
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Messung an zwei bis vier, in der Regel drei Positionen entlang der Forderrichtung als
vorteilhaft erwiesen, um eine hohe Genauigkeit bei geringem Aufwand zu erreichen.

Grundsatzlich kann die Gewichtsbelastung mit verschiedensten bekannten Sensoren
ermittelt werden. Es hat sich jedoch gezeigt, dass ein robustes und zuverldssiges
Verfahren erreicht wird, wenn zumindest eine, vorzugsweise zwei bis vier, insbesondere
drei Wagezellen zur Messung der Gewichtsanderung eingesetzt werden. Derartige

Sensoren sind glinstig und zuverlassig.

Zur Erreichung einer optimalen Flockungsmittelmenge hat es sich bewahrt, dass die
Flockungsmittelmenge mit variabler SchrittgroBe veréndert wird, bis ein Maximum der
Gewichtsanderung erreicht ist. Ublicherweise wird die Flockungsmittelmenge in einer
Richtung, in Richtung héherer oder geringerer Flockungsmittelmenge, gedndert und durch
Erfassung der Gewichtsénderung des Schlammes und gegebenenfalls weiterer
Parameter eine Auswirkung dieser Anderung ermittelt. Hierzu werden in der Regel
Gewichtsanderungen gespeichert bzw. zwischengespeichert, sodass eine
Gewichtsanderung nach einer Anderung der Flockungsmittelmenge mit einer
Gewichtsanderung vor einer Anderung der Flockungsmittelmenge verglichen werden
kann. Fuhrt eine Anderung der Flockungsmittelmenge zu einer VergroRerung der
Gewichtsanderung, wird die Flockungsmittelmenge abermals in derselben Richtung
geandert und die Auswirkung wieder analysiert. Erst wenn die Anderung der
Flockungsmittelmenge in derselben Richtung keine Erhéhung der Gewichtsanderung
mehr hervorruft, wird die Flockungsmittelmenge nicht mehr in derselben Richtung
geandert. Es kann dann vorgesehen sein, dass die Flockungsmittelmenge nicht weiter
verandert wird. Alternativ kann die Flockungsmittelmenge auch in einer kleineren
Schrittweite in derselben Richtung oder in der entgegengesetzten Richtung geéndert
werden. Dies kann mehrmals wiederholt werden, um einen Arbeitspunkt zu erreichen, an
welchem eine maximale Gewichtsanderung bzw. eine optimale Flockungsmitteimenge
vorliegt und eine Anderung der Flockungsmittelmenge in jeder Richtung eine
Verringerung der Gewichtsanderung zur Folge hat. Durch eine Anderung der Schrittweite
wird einerseits schnell ein giinstiger Bereich erreicht, sodass das Verfahren nie lange in
einem Bereich mit sehr schlechter Entwisserungsleistung betrieben wird. Andererseits
wird durch eine Reduktion der Schrittweite nahe des optimalen Arbeitspunktes eine

genaue Justierung des Verfahrens auf den optimalen Arbeitspunkt ermdglicht, wobei ein
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Einschwingen mit kleinen Anderungsschritten der Flockungsmitteimenge erfolgt. Somit ist
auch gewahrleistet, dass wahrend eines Betriebes keine groen Schwankungen
auftreten. Eine derartige Regelung, wobei eine StellgréRe, hier die Flockungsmittelmenge,
mit variabler Schrittweite unter Beriicksichtigung einer RegelgréRe geandert wird, bis ein
Maximum der RegelgréRe erreicht ist, wird auch optimierender Iterator genannt.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Flockungsmittelmenge nach Erreichen des
optimalen Arbeitspunktes weiter in kleinen Schritten gedndert wird, um standig zu
uberpriifen, ob sich der optimale Arbeitspunkt geandert hat und eine Anderung der
Flockungsmittelmenge in einer Richtung eine Erhéhung der Gewichtsénderung, welche
auch Trockendifferenz genannt wird, zur Folge hat. Dadurch ist auch bei sich &ndernden
Betriebsbedingungen ein Betrieb des Verfahrens an einem Betriebspunkt mit optimaler

Flockungsmittelmenge mdglich.

Die weitere Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gel6st, dass bei einer Vorrichtung der
eingangs genannten Art eine Einrichtung zur Erfassung einer Gewichtséanderung von auf
dem Sieb befindlichem Schiamm vorgesehen ist und die Flockungsmittelmenge abhéngig
von der gemessenen Gewichtsénderung &nderbar ist. Uber die Gewichtsanderung ist die
Entwasserungsleistung des Verfahrens messbar, sodass die Regelung des Verfahrens
zuverlassig erfolgen kann. Die Einrichtung kann beispielsweise eine oder mehrere
Kraftmesseinrichtungen umfassen, welche derart mit dem Sieb verbunden sind, dass eine

Gewichtsanderung des Schlammes wahrend des Entwésserns am Sieb erfassbar ist.

Fur einen stabilen Betrieb der Vorrichtung hat es sich allerdings bewéhrt, dass das Sieb
als umlaufendes Sieb ausgebildet ist. Dadurch verbleibt trockener Schlamm am Sieb,
wihrend aus dem Schlamm austretendes Wasser durch das Sieb abflie3t und somit vom
Schlamm getrennt wird. Bei einer erfindungsgeméRen Vorrichtung erfolgt eine
Entwasserung in aller Regel gravitativ, und nicht auf eine durch ein Vakuum unterstutzte
Weise. Die Vorrichtung wird daher auch Gravity Table genannt.

Um auch eine optische Erscheinung des Schlammes fiir eine Regelung einsetzen zu
kénnen, ist es glinstig, wenn eine das Sieb optisch erfassende Kamera vorgesehen ist
und die Flockungsmittelmenge auch abhangig von einem von der Kamera

aufgenommenen Bild dnderbar ist. In der Regel ist die Kamera hierzu oberhalb des Siebs
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angeordnet und als Digitalkamera ausgebildet. Ublicherweise ist eine Elektronik zur
Auswertung eines mit der Digitalkamera aufgenommenen Bildes vorgesehen, mit welcher
eine von Schiamm bedeckte Oberflache von einer nicht von Schlamm bedeckien
Oberfléche unterscheidbar ist, um auf eine Viskositat des Schlammes zu schlie3en,
welche zur Regelung der Flockungsmittelmenge einsetzbar ist.

ZweckmaRigerweise sind an zumindest zwei, vorzugsweise drei Positionen des Siebs
entlang der Férderrichtung Kraftmesseinrichtungen vorgesehen, welche Kraftsensoren,
insbesondere Wagezellen, umfassen, um die Gewichtsénderung des Schlammes zu
messen. Dadurch ist eine konstruktiv einfache und zuverldssige Erfassung der
Gewichtsanderung des Schlammes gewahrleistet. Ublicherweise sind die
Kraftmesseinrichtungen etwa gleichrhéirsig beabstandet entlang der Foérderrichtung am
Sieb verteilt, um die auf dem Sieb erfolgende Entwasserung durch Erfassung der
Gewichtsanderung zu verfolgen. Ist das Sieb als umlaufendes Sieb ausgebildet, kann es
zweckmaRig sein, wenn das Sieb an mehreren Positionen entlang der Forderrichtung
durch die Kraftmesseinrichtungen abgestutzt ist, sodass durch die Kraftsensoren eine
Belastung des Siebes messbar ist. Normalerweise weist dabei jeweils eine
Kraftmesseinrichtung eine das Sieb abstiitzende Gleitplatte auf, wobei die Gleitplatte Uber
eine Wagezelle mit einem die Vorrichtung abstitzenden Untergrund verbunden ist,
sodass eine Belastung des Siebes durch eine Verformung der Wagezellen messbar ist.
Dadurch ergibt sich ein konstruktiv besonders einfacher Aufbau. Weiter kbnnen somit
bestehende Anlagen einfach mit einer Gewichtsmessung nachgeristet werden, um auch
auf diesen ein erfindungsgemaBes Verfahren zu erméglichen.

Mit Vorteil ist eine Regelung vorgesehen, mit welcher eine Flockungsmittelmenge
abhéangig von der gemessenen Gewichtsanderung in unterschiedlich groen Schritten
anderbar ist, um durch eine Anderung der Flockungsmittelmenge eine maximale
Gewichtsanderung zu erreichen. Dadurch ist eine optimale Flockungsmittelmenge einfach
automatisch einstellbar. '

insbesondere bei einem Einsatz der Vorrichtung in einer Klaranlage, bei einem
Papierpulper oder bei einer Flotation hat es sich als glinstig erwiesen, wenn die
Vorrichtung einen Zulauf und zumindest zwei separate Ablaufe aufweist, sodass Wasser

getrennt von zumindest teilweise getrocknetem Schlamm aus der Vorrichtung austragbar
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ist. Dies gewihrleistet eine sichere Trennung von Wasser und Schlamm nach einer

Entwésserung.

Aufgrund der verbesserten Entwasserungsleistung der Vorrichtung sowie der erzielbaren
Reduktion von Flockungsmittel hat es sich besonders bewahrt, wenn die
erfindungsgeméRe Vorrichtung zur Entwasserung von Kléarschlamm oder zur
Entwasserung einer Papierpulpe verwendet wird.

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich anhand des
nachfolgend dargesteliten Ausfilhrungsbeispiels. In den Zeichnungen, auf weliche dabei
Bezug genommen wird, zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung in isometrischer Ansicht;

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaRe Vorrichtung;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung einer Vorrichtung entlang der Linie l1I-ll in Fig. 2;

Fig. 4 eine weitere Schnittdarstellung einer erfindungsgemaRen Vorrichtung;

Fig. 5 und 6 ein Detail einer erfindungsgemafen Vorrichtung in verschiedenen Ansichten;

Fig. 7 und 8 Draufsichten auf eine erfindungsgemafe Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsgeméfe Vorrichtung 1 zur Entwasserung von
Schlamm in isometrischer Ansicht. Ersichtlich ist, dass die Vorrichtung 1 einen Zulauf 9
aufweist, durch welchen Schlamm kontinuierlich der Vorrichtung 1 zuflihrbar ist. Von dem
Zulauf 9 aus wird der Schlamm einem Seihtisch zugefiihrt. Auf dem Seihtisch ist ein
umlaufendes Sieb 2 vorgesehen, welches den Schlamm entlang einer Férderrichtung 5
Uber den Seihtisch férdert. Wahrend der Schiamm auf dem Sieb 2 entlang der
Férderrichtung 5 bewegt wird, wird der Schlamm gravitativ entwassert, sodass der
Schlamm an einem Ende des Seihtisches trockener und leichter ist als der Schlamm an
einem Eintritt in den Seihtisch. Diese Entwéasserung erfolgt unter Einwirkung eines zuvor
in den Schlamm in einer nicht dargestellten Flockungsmittelzuftihreinrichtung
eingebrachten Flockungsmittels. Die Basismenge an Flockungsmittel ergibt sich aus dem
Schlammdurchsatz.

Weil eine optimale Entwasserung nur durch eine richtige Wahl einer dem Schlamm
beigemengten Flockungsmittelmenge méglich ist, bei welcher weder eine Uberflockung
noch eine Unterflockung auftritt, ist eine Regelung zur korrekten Einstellung der
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Flockungsmittelmenge vorgesehen. In diese Regelung geht eine Gewichtsanderung des
Schlammes entlang der Férderrichtung 5 als RegelgroRe ein. Dies hat sich als
zweckmaRig erwiesen, weil die Gewichtsdnderung des Schiammes auf dem Sieb 2 im
Wesentlichen das Gewicht des Wassers angibt, welches den Schlamm durch das Sieb 2
verlasst. Diese Gewichtsénderung wird auch Trockendifferenz oder
Entwasserungsdifferenz genannt. Eine hohe Gewichtséanderung ist somit gleichbedeutend
mit einer guten Entwésserungsleistung der Vorrichtung 1. Neben der Gewichtsénderung
geht auch die Siebgeschwindigkeit in die Regelung ein. Bei Erreichung einer optimalen
Flockungsmittelmenge wird in weiterer Folge die Siebgeschwindigkeit veréndert, um eine
weitere Verbesserung der Entwésserung zu erreichen. Gegebenenfalls kann dadurch die
zugegebene Flockungsmittelmenge weiter reduziert werden.

Weiter sind am Seihtisch oberhalb des Siebes 2 Schikanen 3 vorgesehen, welche starr
mit dem Seihtisch verbunden sind und vom Schlamm umstrémt werden, wenn dieser
entlang der Forderrichtung 5 auf dem Seihtisch bewegt wird. Dies ist einerseits
zweckmaBig, um eine gute Umwaélzung des Schlammes zu erreichen. Andererseits kann
anhand einer Stromung des Schlammes hinter den Schikanen 3 optisch auch eine
Viskositat beurteilt werden, welche ein MaR fir eine optimale Flockung ist. Zur optischen
Erfassung des Schlammes ist daher auch eine Digitalkamera 4 vorgesehen, mit welcher
eine von Schiamm bedeckte Oberflache 14 des Siebes 2 von einer nicht von Schlamm
bedeckten Oberflache 15 des Siebes 2 unterscheidbar ist. In einer bevorzugten
Ausfuhrungsform geht auch die somit ermittelte Viskositat als RegelgréRe in die Regelung
der Flockungsmittelmenge ein. Damit kann ein optimaler Betriebspunkt eingestellt und

gehalten werden.

Zum Ablauf des aus dem Schlamm entnommenen Wassers ist an der Vorrichtung 1 ein
Wasserablauf 10 vorgesehen. Getrennt vom Wasserablauf 10 ist ein nicht dargesteliter,
mit einem Auslauf des Seihtisches verbundener Schlammablauf vorgesehen, durch
welchen der zumindest teilweise entwasserte Schlamm die Vorrichtung 1 verlasst.

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung 1 gemaR Fig. 1 in einer Draufsicht, wobei die Schikanen 3
sowie das Sieb 2 nicht dargestellt sind, weswegen unterhalb des Siebes 2 angeordnete
Kraftmesseinrichtungen 6 ersichtlich sind, durch welche eine Gewichtsénderung des

Schlammes auf dem Sieb 2 entlang der Férderrichtung 5 messbar ist. Im dargestellten
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Ausfilhrungsbeispiel sind drei Kraftmesseinrichtungen 6 vorgesehen. Dadurch kann eine
Gewichtsanderung in einem ersten Bereich des Siebes 2 und eine weitere
Gewichtsanderung in einem zweiten Bereich des Siebes 2 ermittelt werden. Dies hat sich
als guter Kompromiss zwischen einer hohen Messgenauigkeit und einem geringen

konstruktiven Aufwand zur Herstellung der Vorrichtung 1 erwiesen.

Die dargestellten Kraftmesseinrichtungen 6 weisen Gleitplatten 8 auf, welche das Sieb 2
abstutzen und tGber welche das Sieb 2 gleitet. Die Gleitplatten 8 sind jeweils Gber einen
Kraftsensor, insbesondere eine Wagezelle 7, mit einem Untergrund bzw. einem
Fundament verbunden, sodass eine Gewichtskraft des Siebes 2 an einer entsprechenden
Position tiber die Gleitplatte 8 und den Kraftsensor abgeleitet wird, wobei die Kraft
gemessen wird. Durch Differenzbildung zwischen den einzelnen gemessen Kraftwerten
kann auf einfache Weise auf eine Gewichtsanderung des Schlammes entlang der

Forderrichtung 5 geschlossen werden.

Eine Regelung der Flockungsmittelmenge erfolgt iblicherweise derart, dass auf eine
maximale Gewichts@nderung hin geregelt wird. Mit Vorteil wird hierzu die
Flockungsmittelmenge in einer Richtung, beispielsweise in Richtung héherer
Flockungsmittelmenge, geéndert und eine Auswirkung dieser Anderung auf die
Gewichtsanderung des Schlammes ermittelt. Hatte die Anderung der
Flockungsmittelmenge eine VergréBerung der Gewichtsanderung zur Folge, wird die
Flockungsmittelmenge abermals in derselben Richtung geéndert, bis eine weitere
Anderung der Flockungsmittelmenge in derselben Richtung keine Vergréfierung der
Gewichtsénderung mehr zur Folge hat.

Dadurch wird die Flockungsmittelmenge jeweils auf einen optimalen Betriebspunkt hin
geregelt. Von diesem optimalen Betriebspunkt aus versucht die Regelung normalerweise
weiter, vorzugsweise in kleinen Schritten, die Flockungsmittelmenge zu &ndern. Sofern
eine entsprechende Anderung eine Verschlechterung der Entwésserungsleistung bzw.
eine Verkleinerung der Gewichtsénderung zur Folge hat, wird die Flockungsmittelmenge
wieder auf einen vorigen Wert riickgesetzt bzw. in entgegengesetzter Richtung geéndert.
Dadurch pendelt sich das Verfahren auch bei wechselnden Betriebsbedingungen schnell
auf einen optimalen Betriebspunkt ein, wobei durch die Regelung eine optimale

Flockungsmittelmenge eingestellt wird.
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Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch eine erfindungsgeméfe Vorrichtung 1 entlang der Linie IlI-
Il in Fig. 2. Ersichtlich sind die drei Kraftmesseinrichtungen 6, welche das Sieb 2
abstitzen, sowie das umlaufende Sieb 2, welches durch drei Umlenkrollen 11 auf einer im

Wesentlichen dreiecksférmigen Bahn gefiihrt ist.

Fig. 4 zeigt ein Detail der Vorrichtung 1 gemé&R Fig. 3. In dieser Darstellung sind lediglich
das umlaufende Sieb 2 samt Umlenkrollen 11 sowie die drei Kraftmesseinrichtungen 6
dargestellt, welche das Sieb 2 abstitzen. Dabei sind in den Kraftmesseinrichtungen 6 die
Wagezellen 7 abgebildet. Weiter sind die Gleitplatten 8 ersichtlich, welche das Sieb 2
abstiitzen und auf welchen das Sieb 2 gleitet.

Fig. 5 und 6 zeigen jeweils eine der Kraftmesseinrichtungen 6 geman Fig. 4 im Detail in
unterschiedlichen Ansichten. Ersichtlich ist die Gleitplatte 8, welche derart Giber eine
Wagezelle 7 mit einem Anschiussteil 12 verbunden ist, dass eine vertikale Kraft auf die
Gleitplatte 8 zu einer Biegung der Wégezelle 7 fuhrt, wenn die Kraftmesseinrichtung 6
tiber das Anschlussteil 12 an einem Fundament gelagert ist. Dies hat sich als sehr
robuste Form der Kraftmessung herausgestelit. Durch einen geringen horizontalen
Abstand zwischen dem Anschlussteil 12 und einem Lagerpunkt 16, an welchem die
Gleitplatte 8 mit der Wagezelle 7 verbunden ist, ergibt sich ein geringes Biegemoment am
Anschiussteil 12, sodass eine hohe Stabilitét erreicht wird. Dieser geringe Abstand wird
durch ein ein erstes Ende 18 der Wagezelle 7 mit dem Anschlussteil 12 verbindendes
Zwischenelement 17 erreicht, welches im Wesentlichen u-férmig ausgebildet ist. Ein
zweites Ende 19 der Wagezelle 7 ist wie dargestellt am Lagerpunkt 16 mit der

Gleitplatte 8 verbunden, sodass eine Kraft von der Gleitplatte 8 Uber die Wégezelle 7, das
Zwischenelement 17 und das Anschlussteil 12 an das Fundament Ubertragen wird.

Fig. 7 und 8 zeigen schematisch eine Draufsicht auf eine Vorrichtung 1, wie diese mit
einer Digitalkamera 4 gemaR Fig. 1 abbildbar ist. Hierbei zeigt Fig. 7 einen Betrieb der
Vorrichtung 1 in einem Arbeitspunkt, in welchem dem Schlamm zu wenig Flockungsmittel
beigemengt ist, sodass der Schlamm gleichmé&Big tber dem Sieb 2 verrinnt und in einem
von der Digitalkamera 4 erfassten Kontrollbereich 13 hinter den Schikanen 3 nur eine von
Schlamm bedeckte Oberflache 14 des Siebes 2 erkennbar ist. Wie ersichtlich ist der

Kontrollbereich 13 im Ausfithrungsbeispiel als Rechteck ausgebildet. Diese geometrische
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Form hat sich als guinstig fur eine Beurteilung der Viskositat erwiesen, jedoch sind auch
weitere geometrische Formen, beispielsweise kreis- oder ellipsenférmige

Kontrollbereiche 13 méglich.

Fig. 8 zeigt denselben Bereich, welcher in Fig. 7 dargestellt ist, in einem Betriebspunkt, in
welchem dem Schlamm eine ausreichende Flockungsmittelmenge beigeflgt ist. Dabei
verrinnt der Schiamm nicht mehr vollstandig hinter den Schikanen 3 in Férderrichtung 5,
sodass eine nicht von Schlamm bedeckte Oberfléache 15 des Siebes 2 erkennbar ist. Dies
wird von der Digitalkamera 4 erfasst.

Vorzugsweise wird zur Ermittlung eines Verhaltnisses von einer von Schlamm bedeckten
Oberflache 14 zu einer nicht von Schiamm bedeckten Oberfléache 15 des Siebes 2 ein von
der Digitalkamera 4 erfasster Kontrollbereich 13 Pixel fur Pixel analysiert, wobei anhand
eines Farbkriteriums unterschieden wird, ob das jeweilige Pixel eine vom Schiamm
bedeckte Oberfliche 14 oder eine nicht vom Schlamm bedeckte Oberfiéche 15 darstellt.
Weil sich die GréRe der nicht von Schlamm bedeckten Oberflache 15 des Siebes 2 im
Kontrollbereich 13 bereits bei geringen Anderungen der Flockungsmittelmenge andert, hat
sich die vorstehend beschriebene Messung bewahrt, um einen Arbeitspunkt zu
bestimmen, in welchem der Schlamm eine sehr guinstige Viskositat aufweist. Weiter hat
es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das Ergebnis dieser Messung als Regelgréfe in
eine Regelung der Flockungsmittelmenge eingeht.

Mit dem erfindungsgeméaRen Verfahren sowie der Vorrichtung 1 hierzu kann eine
Entwasserung des Schlammes auf einfache Weise in einem optimalen Betriebspunkt
erfolgen, in welchem weder zu viel noch zu wenig Flockungsmittel dem Schlamm
beigemengt wird. Dadurch ist einerseits eine hohe Entwésserungsleistung erzielbar.
Andererseits werden dadurch unnétige Kosten fir Flockungsmittel vermieden, sodass das
Verfahren auch besonders wirtschaftlich umsetzbar ist.

Weiter kénnen auch bestehende Vorrichtungen 1 zur Entwésserung von Schlamm einfach
mit den beschriebenen Kraftmesseinrichtungen 6, einer Digitalkamera 4 sowie einer
entsprechenden Regelung nachgeriistet werden, sodass auch bei bestehenden Verfahren
bzw. Vorrichtungen 1 eine Optimierung moglich und ein erfindungsgeméRes Verfahren
éinfach'umsetzbar ist. Das erfindungsgemafe Verfahren bewirkt eine konstante und
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minimale FIockunésmitteldosierung und fuhrt zu einem homogeneren Schlamm. Dadurch
werden ein héherer Trockengehalt und ein niedrigerer Flockungsmittelverbrauch erreicht.
In Versuchen hat sich gezeigt, dass mit einem erfindungsgematen Verfahren bzw. einer

entsprechenden Vorrichtung 1 gegenuber herkdémmlichen Verfahren eine Reduktion des

Flockungsmittelverbrauchs um bis zu 30 % erreicht werden kann.
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Patentanspriiche
1. Verfahren zur Entwésserung von Schiamm, wobei einem Schlamm eine definierte

Menge Flockungsmittel beigemengt wird, wonach der Schlamm zumindest teilweise
entwassert wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Gewichtsdnderung des Schiammes
wihrend einer Entwasserung des Schlammes gemessen wird und die Menge des
Flockungsmittels abhangig von der gemessenen Gewichtsanderung eingestelit wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlamm nach
einem Beimengen des Flockungsmittels mit einem Sieb (2), entlang einer Férderrichtung
(5) bewegt wird, wobei zumindest teilweise eine Entwéasserung erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine optische
Erscheinung des Schlammes wahrend der Entwéasserung erfasst wird und die Menge des
Flockungsmittels auch abhangig von der optischen Erscheinung des Schlammes geandert

wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlamm nach dem Beimengen des Flockungsmittels mit einem Sieb (2) an zumindest
einer Schikane (3) vorbei bewegt wird, wobei der Schlamm die zumindest eine Schikane
(3) umstrémt, wobei ein Verhéltnis von einer von Schlamm bedeckten Oberflache (14) des
Siebs zu einer nicht von Schlamm bedeckten Oberflache (15) des Siebs in einem
definierten Kontrolibereich (13) hinter der zumindest einen Schikane (3) optisch erfasst

wird und die Flockungsmittelmenge auch abhangig von diesem Verhéltnis geéndert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kamera,
insbesondere eine Digitalkamera (4), kontinuierlich den Kontrollbereich (13) erfasst und
das Verhéltnis von von Schlamm bedeckter Oberflache (14) zu nicht von Schlamm
bedeckter Oberflache (15) durch eine Pixelauswertung ermittelt wird, wobei vorzugsweise
unter Einsatz eines Farbkriteriums zwischen von Schiamm bedeckter Oberflache (14) und
nicht von Schlamm bedeckter Oberflache (15) unterschieden wird.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Messung der Gewichtsanderung an zumindest zwei, vorzugsweise drei Positionen
entlang der Forderrichtung (5) eine Gewichtsbelastung des Siebs (2) gemessen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine, vorzugsweise zwei bis vier, insbesondere drei Wagezellen (7) zur
Messung der Gewichtsdnderung eingesetzt werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flockungsmittelmenge mit variabler Schrittgrée verandert wird, bis ein Maximum der
Gewichtsanderung erreicht ist.

9. Vorrichtung (1) zur Entwésserung von Schlamm, insbesondere zur Durchfiihrung
eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 8, aufweisend eine
Flockungsmittelzufiihreinrichtung, mit welcher dem Schlamm eine definierte Menge
Flockungsmittel zuftihrbar ist, und ein der Flockungsmittelzuftihreinrichtung
nachgelagertes Sieb, wobei das Sieb (2) zur Trennung von Materialien unterschiedlicher
Konsistenz ausgebildet ist und wobei Schlamm entlang einer Férderrichtung (5) mit dem
Sieb (2) bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung zur Erfassung
einer Gewichtsdnderung von auf dem Sieb (2) befindlichem Schlamm vorgesehen ist und
die Flockungsmittelmenge abhangig von der gemessenen Gewichtsanderung anderbar

ist.

10. Vorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Sieb als
umlaufendes Sieb (2) ausgebildet ist.

11.  Vorrichtung (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine das
Sieb (2) optisch erfassende Kamera (4) vorgesehen ist und die Flockungsmittelmenge

auch abhangig von einem von der Kamera (4) aufgenommenen Bild &nderbar ist.

12.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass an zumindest zwei, vorzugsweise drei Positionen des Siebs (2) entlang der
Férderrichtung (5) Kraftmesseinrichtungen (6) vorgesehen sind, welche Kraftsensoren,
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insbesondere Wiagezellen (7), umfassen, um die Gewichtsénderung des Schlammes zu

messen.

13.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Regelung vorgesehen ist, mit welcher eine Flockungsmittelmenge abhéngig
von der gemessenen Gewichtsanderung in unterschiedlich groRen Schritten &nderbar ist,
um durch eine Anderung der Flockungsmittelmenge eine maximale Gewichtsénderung zu

erreichen.

14.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (1) einen Zulauf (9) und zumindest zwei separate Ablaufe aufweist,
sodass Wasser getrennt von zumindest teilweise getrocknetem Schlamm aus der

Vorrichtung (1) austragbar ist.

15.  Verwendung einer Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 14 zur

Entwasserung von Klarschlamm.

16.  Verwendung einer Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 14 zur

Entwasserung einer Papierpulpe.
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Patentanspriiche
1. Verfahren zur Entwasserung von Schlamm auf einem Sieb, wobei einem Schlamm

eine definierte Menge Flockungsmittel beigemengt wird, wonach der Schlamm zumindest
teilweise entwassert wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Gewichtsdnderung des
Schlammes wahrend einer Entwasserung des Schlammes gemessen wird und die Menge
des Flockungsmittels abhéngig von der gemessenen Gewichtsdnderung eingestellt wird,
wobei die Gewichtsanderung des Schlammes zwischen zwei Zeitpunkten dabei im
Wesentlichen dem Gewicht der Flissigkeit bzw. des Wassers, welches den Schlamm

zwischen diesen Zeitpunkten durch das Sieb verlasst entspricht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlamm nach
einem Beimengen des Flockungsmittels mit einem Sieb (2), entlang einer Forderrichtung

(5) bewegt wird, wobei zumindest teilweise eine Entwasserung erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine optische
Erscheinung des Schlammes wéahrend der Entwasserung erfasst wird und die Menge des
Flockungsmittels auch abhéngig von der optischen Erscheinung des Schlammes geéandert

wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlamm nach dem Beimengen des Flockungsmittels mit einem Sieb (2) an zumindest
einer Schikane (3) vorbei bewegt wird, wobei der Schilamm die zumindest eine Schikane
(3) umstrémt, wobei ein Verhéltnis von einer von Schlamm bedeckten Oberflache (14) des
Siebs zu einer nicht von Schlamm bedeckten Oberflache (15) des Siebs in einem
definierten Kontrollbereich (13) hinter der zumindest einen Schikane (3) optisch erfasst

wird und die Flockungsmittelmenge auch abhangig von diesem Verhéltnis geédndert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kamera,
insbesondere eine Digitalkamera (4), kontinuierlich den Kontrollbereich (13) erfasst und
das Verhéltnis von von Schlamm bedeckter Oberflache (14) zu nicht von Schlamm
bedeckter Oberflache (15) durch eine Pixelauswertung ermittelt wird, wobei vorzugsweise
unter Einsatz eines Farbkriteriums zwischen von Schlamm bedeckter Oberflache (14) und

nicht von Schlamm bedeckter Oberflache (15) unterschieden wird.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Messung der Gewichtsanderung an zumindest zwei, vorzugsweise drei Positionen

entlang der Férderrichtung (5) eine Gewichtsbelastung des Siebs (2) gemessen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine, vorzugsweise zwei bis vier, insbesondere drei Wagezellen (7) zur

Messung der Gewichtsdnderung eingesetzt werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flockungsmittelmenge mit variabler Schrittgroe verandert wird, bis ein Maximum der

Gewichtsénderung erreicht ist.

9. Vorrichtung (1) zur Entwasserung von Schlamm, insbesondere zur Durchfiihrung
eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 8, aufweisend eine
Flockungsmittelzufihreinrichtung, mit welcher dem Schlamm eine definierte Menge
Flockungsmittel zuftihrbar ist, und ein der Flockungsmittelzufhreinrichtung
nachgelagertes Sieb, wobei das Sieb (2) zur Trennung von Materialien unterschiedlicher
Konsistenz ausgebildet ist und wobei Schlamm entlang einer Forderrichtung (5) mit dem
Sieb (2) bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung zur Erfassung
einer Gewichtsanderung von auf dem Sieb (2) befindlichem Schlamm vorgesehen ist und
die Flockungsmittelmenge abhangig von der gemessenen Gewichtsédnderung dnderbar

ist.

10.  Vorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Sieb als

umlaufendes Sieb (2) ausgebildet ist.

11.  Vorrichtung (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine das
Sieb (2) optisch erfassende Kamera (4) vorgesehen ist und die Flockungsmittelmenge
auch abhangig von einem von der Kamera (4) aufgenommenen Bild &nderbar ist.

12. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass an zumindest zwei, vorzugsweise drei Positionen des Siebs (2) entlang der

Forderrichtung (5) Kraftmesseinrichtungen (6) vorgesehen sind, welche Kraftsensoren,
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insbesondere Wagezellen (7), umfassen, um die Gewichtsédnderung des Schlammes zu

messen.

13. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Regelung vorgesehen ist, mit welcher eine Flockungsmittelmenge abhangig
von der gemessenen Gewichtsanderung in unterschiedlich groRen Schritten dnderbar ist,
um durch eine Anderung der Flockungsmittelmenge eine maximale Gewichtsanderung zu

erreichen.

14.  Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (1) einen Zulauf (9) und zumindest zwei separate Ablaufe aufweist,
sodass Wasser getrennt von zumindest teilweise getrocknetem Schlamm aus der

Vorrichtung (1) austragbar ist.

15.  Verwendung einer Vorrichtung (1) nach einem der Anspruiche 9 bis 14 zur

Entwasserung von Klarschlamm.

16.  Verwendung einer Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 9 bis 14 zur

Entwasserung einer Papierpulpe.
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