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Vyndlez Fes{ zapojen{ pro rozbor televizniho obrazu k zisk&n{ charakteristik piedmd-
tu zobrazenédho na snimiu, '

Jsou znéma za¥f{zeni pro rozbor televiznfho obrazu, kterad pracuji na principu digi-
talizace., V tdchto za¥izenioh, respektive zapojenich je obraz rozddlen na jednotlivé te~
levizni YAdky a kaZdy ¥Adek na jednotlivé body. P¥itom se obvykle volf rastr 512 PAdka
a 512 bodd nebo 256 ¥Adkd) a 256 bodi., KaZdému bodu obrazu se p¥ifad{ &{slo odpovidajfci
stupni jeho jasu., Obvykle se pouXivA 16 a% 256 hladin jasld, vyjdd¥enych Etyfbitovin aZ

osmibitovym Si{slems Matice takto vzniklyoh 3{sel se uloZ{ do pamdti podftafe k dal3fmu
. zpracovéni{,

Nevyhodou tohoto rozboru obrazu je to, Ze vyhodnocen{ obsahu obrazu, nap¥iklad roze
poznin{ zobrazenyoh pFedmdtd podle jejioch fyz:l.kélnfoh viastnost{, vede k velikému mnoZ-
stvi matematickyoh operaci s jednotlivjfwi prvky matioce, Takové vyhodnoceni{ je proto Za-
s0v8 nirodné a nelze ho povaXovat za vyhodnoceni v redlném Zase.

Uvedené nevyhoda je odstrandna zapojenim pro rozbor televizniho obrazu, jJeho% pode
stata spodiva v tom, %e sestdvAd ze sepsradniho bloku a z frekvendnfho analyzdtoru, pfi-
demZ separaéni'blok Je tvoten sériovim Fetdzem obvodu obnovy vstupniho signdlu, prvniho
usmdrniova%e s vystupem jasového signélu, piidem¥ k tomuto Fetdzei je k v¥stupu obvodu
obnovy vstupniho signélu piipojen odddlovad synchronizadnfch impulsd s v¥stupem P4dko-
vych synchronizadnfoh impulsd a s v{stupem snimkovfch synochronizalnfoch impulsi. Frekvenc-
&ni analyzétor‘ Je tvo¥en frekvendnimi kandly paralelnd piipojenymi mezi vstup jasového
signdlu a vstupy analogového multiplexoru, jehoX v¥stup je p¥ipojen k analogo-digitél-
nimu pi‘evodnikﬁ s datovym v¥stupem. Ka%dy frekvendni kandl je tvoien sériovym Fetdzcem
filtru, druhého usmdrnovade, dolni{ propusti a prvnfho spina¥e, jehoZ ovlAddaoci vstup je
. p¥ipojen ke vs.tupu prvntho #{diocfho signdlu, Zapojenf 'Je zdokonaleno t’xi:vravou,l .JeJii .
podstata spoS{ivid v tom, Z%e obsahuje Ffdicf{ blok, tvoi¥enf obvodem pFedvolby, opatienym
jednak 3ty¥mi vstupy pFedvolby, vstupem #Adkovich synohronizaini{ch impulsid, vstupem
‘snimkov{ch aynbhroniu&nioh impulsd a vstupem ¥{diofch impulsd, jednak v¥stupem prvni-
ho ¥{dicfho signélu a v¥stupem druhého ¥idiofho signAlu a dédle tvofeny oscilétorem,
d3{i%em kmitodtu a fézovim detektorem, P¥itom v¥stup oscilétoru je p¥ipojen jednak ke
vstupu #{diocfch impulsd obvodu pFedvolby, jednak pies d¥1id kmitodtu k jednosmu vstupu
fézového detektoru, jehoZ druhy vstup je spojen se vstupem Fadkovich synchronizaZnich
impulsi a jeho% v¥stup jJe p¥ipojen k ovlddaoci{mu vstupu oscilédtoru, Vstup Fddkovych syn-
chronizadnfch impulsd je spojen s vistupem #4&dkovich synohronizainich impulsi separad-
nf{ho bloku a vstup snimkovich synchronizadnich impulsd je spojen s v¥stupem snimkovych
synchronizadnich impuls) separainiho bloku a v§stup druhého ¥#{diofho signdlu je spojen
se vstupem druhého #{diciho signélu frekveninfho analyzéAtoru. V ndm je do ka%dého freké-
niho kandlu vitazen mezi filtr a druhy usmdrBovad druhy spinad a viem frekvendnim
kandldm je pPed¥azen t¥etf spinal, prilem¥ ovikdaci vstupy druhé spinade a t¥etiho
spinade jsou pfipojeny ke vstupu druhého ¥fdiofho signdlu a vystup prvniho ¥idiciho
signédlu #{diofho bloku je spojen se vstupem prvniho ¥idiofho signdlu frekvendniho ana-
lyzAtoru,

V¥hodou tohoto ¥e¥eni je vysokd ryohlost zpracovéni obsahu obrazu pomoci malého
podtu S{selnfch hodnot, zachycujfofch pouze itidaje nezbytné k rozpoznini zobrazeného
predmdtu, aviak nikoliv ddaje pro zpdtnou rekonstrukoi obrazu.

Zapojeni pro rozbor televizniho obrazu je v blokovém schewatu zndzorndno na piipo-
jeném vykresu.

l Zapojeni pro rozbor televiznfho obrazu sestivd ze seperadniho bloku A a z frekvend-
niho analyz&toru B. Separadni blok A Jje tvo¥en asériovym Fetdzcem obvodu
nfho signAlu, prvmiho usmirhovade 2 a.zesilovade 3 s vystupem A2 jasového signélu, ke
kterdmuito ¥etdzci je k v¥atupu obvodu 1 obnovy vstupniho signdlu pF#ipojen odddlovad 4
synchronizadnich impulst s vfstupem A3 FAdkovych synchronizadnich impulsi a s vystupem
Al snfmkovyoh synchronizadnfch impulsd, Frekvendni analyzdtor B je tvofen frekven&nimi

kanAly D eesD y, V p¥ikladu proveden{ osmi, paralelnd p¥ipojenfch mezi vstup B2 jasového

A
_1_ obnovy vstup-

1
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signdlu a vstupy analogového multiplexoru 10, jehoZ vystup je pFipojen k analogo-digitdl-
nimu pfevodniku 11 & datovim vf§stupem B5. KaXdy frekvendni kanil Dl"'Dn Jje tvoren sério-
vim Fetdzoem filtru 5, druhého usmdrnovade 7, dolni propustd 8 a prvniho spinale 9, jehoz
ovlédac{ vstup jJe pfipojen ke vstupu B9 prvniho ¥{diciho signdlu, Frekvenin{ analyzadtor B
Je opatfen jednak vstupem B8 F{zeni multiplexorem 10 a jednak startovacim vstupem BS a
kontrolnim v¥stupem B7, které jsou vyvedeny z analogo-digitédlnfho prevodniku 11. Pro moz-
nost volby vyFezu obrazu je zapojeni v p¥fkladu proveden{ opatieno #{dic{m blokem C, tvo-
fenym obvodem 17 pfedvolby, opatfenym jJednak Siy¥mi vstupy C6 piedvolby, vstupem C3 t*aa=-
kovyoh synohroniza&nioh impulsd, vstupem C4 snimkovfoch synchronizadnich impulst a vstupem
171 #{diofch impulsd jednak vystupem C9 prvniho ¥{diciho signdlu a v§stupem C1 druhého #i=
diofho signélu a dhle tvoleny oscilétorem 12, d¥li¥em 13 lmitodtu a fézovym detektorem 14,
V¢stup osoiléfom 12 je p¥ipojen Jednak ke vstupu 171 ¥idicich impulsd obvodu 17 piredvolby
jednak pies d31i8 13 kmitoStu k jednomu vstupu fézového detektoru 1. Druhy vstup fézového
detektoru 14 je spojen se vstupem C3 ¥Adkov§ch synohroniza¥nich impulsi., V¢stup fézového
detektoru 14 je pifipojen k ovliAdacimu vstupu osoilétoru 12. Vstup C3 Fadkovyoh synchroni-
za¥nich impulsd je spojen s v¥stupem A3 Fhdkovyoch synochronizadnich impulsii separadniho blo-
ku A a vstup C4 snimkovfoh synchronizadnfich impulsi je spojen s vystupem AL snfmkovych syn-
chronizadnfch impulsi separadnfho bloku A, V§stup C1 druhého Fidiofho signhlu je spojen se
vstupem B1 druhého ¥{dicfho signélu frekvendniho analyzhtoru B, Pfitom je ve frekveninim
analyzdtoru B do ka%dého frekveniniho kanélu Dy..eDy viazen mezi filtr 5 a druhy usmér-
fiovad 7 druhy spinad 6 a viem frekvendnim kan&lim E“'?A Je pfedifazen t¥et{ spinal 16,
Ovlidaci vstupy druhého spinad § a t¥etfho spinade 16 jsou p¥ipojeny ke vstupu Bl druhé-
ho #{dicfho signdlu, V¥stup C9 prvnfho #{diociho signdlu ¥idioiho bloku C je spojen se vstu-
pem B9 prvniho #{dicfho signélu frekvendniho analyzétoru B.

P#i ¥innosti zapojeni se na vstup Al televiznfho signélu piivhdi dplny televizni sig- ’
nil, napifklad z televizni kamery., Tento signdl je v bloku 1 obnovy posunut vidi nulovému
napdt{ tak, aby v n¥m obsaZené synochronizadnf impulsy byly v oblasti zdporn¥ch napdti a
Z4st signdlu obsahujici jasovou modulaci ¥Adkd byla v oblasti kladnfch napdti, V prvnim
usmdrnovadi 2 je z takto upraveného televizniho signdlu odiiznuta B4st obsahujici syn-
chronizadn{ impulsy a na vystup A2 jasového signdlu je pies zesilovad 3 vyvedena pouze
ta %4st signélu, obsahujfici jasovou modulaci., 2 upravendho televiznfho signAlu z bloku
1 obnovy jsou soudasnd v odd3lovadi 4 separovény jednak ¥4dkové synchronizadni impulsy
a vyvedeny na vistup A3 Fadkovyoh synchronizadnich impulsd, jednak snimkové synchronizal-
ni impulsy vyvedend na vystup A4 snimkovfoh synchronizadnich impulsi. Jasovy signél vstu~
puje do frekvendnfho analyzdtoru B vstupem g_g‘daaového signdlu a vstupuje soudasnd do
v3ech frekvendnioh kandld I_)J__...Dn, ve kterfch probihd frekventni analyza v kmitodtovych
pésmech nastavenyoh v jednotlivfoh filtrech 5. Z frekvendniho signdlu z filtrt 5 propus-
t{ usmdrfovad 7 pouze kladné piviny, Takto ziskany napdfovy signdl vstupuje do dolni pro-
pusti 8 kde se od¥{zmou viechny vysokofrekvendni sloZky signédlu, takZe zistane pouze stej-
nosmdrné sloZfka. Parametry dolni propusti jsou navrZeny tak, aby vystupni{ napdti odpovida~
lo sti‘e;ini hodnotd stejnosm3rné sloZky. Spinade 9 se ¥{di prvnim ¥{diocim signdlem pies
vstup B9 prvniho ¥{dicfho signélu tak, Ze propoust8ji{ napdtf{ z dolnfch propusti 8 na vstu=-
py analogového multiplexoru 10 po dobu vyhodnocovéni{ snimku, respektive po dobu od polat-
ku vyhodnoocovénf v¥Fezu snimku do poddtku snimkového synchronizadniho impulsu, vyhodnocu=-
Je=1i se pouze 34st televizniho obrazu;' Ve zbylém Jasovém intervalu spojuje vystup dolni
propusti 8 se zemf, a tim zajiZtuje dosaZenf{ nulovjoch poddtednich podmfnek pro vyhodnoce-
ni dal¥fho snimku. Po skondeni jednoho snimku se provede analogo-digitélni pFevod veli=-
kosti napdt{, p¥ivadinfoh postupnd mnalogovym multiplexorem 10 z jednotlivych frekvent-
nich kandld Dy...D do analogo~digitélnfiho pievodniku 11, na digitdlni naptiklad osmibi-
tové ¥isla, kter4d jsou z datového v¥stupu B% p¥edavéna k dal3¥fmu zpracovin{ neznézornéné
vypoSetn{ jednotce. Souhra analogového multiplexoru s analogodigitdlnim pFevodnikem je
r{zena p¥es vstup B8 P{zen{ analogového multiplexoru 10, startovac{ vstup B6 analogo-di=~
gitdlnfho prevodniku 11 a jeho kontrolni vystup B7. Ve zdokonaleném provedeni zapojeni
se voli pomoci ¥{dicfho bloku C vy¥ez televizniho snimku pro analyzu tak, Ze sc predvoli
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ve vstupech C6 p¥edvolby stavy Sitadd v obvodu 17 predvolby. Do obvodu 17 pfedvolby se pri-
vAd{ FAdkové synchronizadni impulsy ze vstupu C3 Fhdkovych synchronizadnich impulst, dale
snimkové synchronizadn{ impulsy ze vstupu Ch snimkovfch synochronizadnioh impulsd a ¥{dic{
impulsy z oscilétoru 12. B{dicf impulsy jsmou synchronizovény frekven¥nd 1 fézov¥ s Fhdko-
vymi synchroniza¥nimi impulsy ve fAzovém detektoru 14, do kterého jsou Ffdici impulsy pii-
véddny pfes d31i¥ 13 kmitodtu. Frekvenoce ¥idicich impulsd je zvolena podle poZadované pres-
nosti rozddlen{ ¥&dku na pomyslné body, 8im%¥ je urlena i pFesnost v umistdn{ vyFezu obrazu
na Padku v televiznim snimku, Po p¥edvolbd hodnot pro umistd3ni vyfezu obrazu na snimku od-
pod{itivad obvod 17 predvolby jednak ¥a&dky, jednak v kaZdém Fddku pomysiné body predstavova-
né ¥{dioi{mi impulsy z osoilétoru 12, V intervalu, ktery je urden jako vyfez obrazu, vydava
obvod 17 p¥edvolby na svém vystupu C1 druhého Fidiocfho signdlu druhy Fidied signél,' kterym
Jsou aktivovény druhy spinad 6 a t¥eti spinad 16 tak, %e propoudtdji jasovy signéil frekvenc—
nimi kanély Dy.+.D . Na vistupu C9 prvniho ¥{idicfho signdlu se objevuje prvni Fidici{ sig-
nal, kterym je aktivovén prvni spinad 9 tak, %e propoudti analyzovany signdl po dobu od po~
Shtku vyhodnooofﬁhi vi¥ezu do podAtku snimkového synchronizadniho impulsu, zatimco ve zby=-
14m Zasovém intervalu spojuje v§stup dolni propusti 8 se zemf, a tim zaji¥fuje dosaZeni nu-
lovych polhtednioh podminek pro vyhodnooeni dalifho snimku. ’

PREDMET VYNLLEZU

1. Zapojeni pro rozbor televizniho obrazu, vyznadujicf se tim, Ze sestavd ze separadniho
bloku (A) a z frekvendniho analyzhtoru (B), p¥iSem% separadn{ blok (A) je tvoFen sério=-
vim Fet¥zoem cbvodu (1) obmovy vstupniho signélu, prvmniho usmdrnovade (2) a zesilovale
(3) s v§stupem (A2) jasového signélu, pFiSem% k tomuto Fetdzoi je k v¥stupu obvodu (1)
obnovy vstupniho signédlu piipojen odddlovad (4) synohronizadnich impulsd s v¥ystupem
(A3) P&dkovfch synchronizatnich impulsd a s vistupem (A4) snimkovych synchronizadnich
impulsd a frekvenini analyzétor (B) je tvo¥en frekvendnimi kandly (Dl...Dn) paralelnd
p¥ipojenjmi mezi vstup (B2) jJasového aignélu a vstupy analogového multiplexoru (10),
Jjeho¥ v¥stup je p¥ipojen k analogo-digitdlnimu pFevodniku (11) s datovim vystupem (B5),
pPidem¥ kaZdy frekvendni kanil (Dl...Dn) je tvoiren sériovym Fetdzcem filtru (5), druhé-
ho usmdrnovade (7?), dolnf propusti (8) a prvnfho spinade (9), Jjeho% ovlddaci vstup je
pipojen ke vstupu (B9) prvniho #idiofho signélu,

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujiof se ti{m, %e ke vatupu frekvendniho analyzétoru (B)
Je pripojen #idiof blok (C), tvo¥eny obvodem (17) p¥edvolby, opat¥enym jednak Etyrmi
vstupy (C6) pPedvolby, vstupem (C3) Fédkovyoh synchronizadnfoh impulsd, vstupem (Ck)
snimkov{oh synchronizadnich impulsk a vstupem (171) #{diofich impulsd, jednak v§stupem
(c9) prvniho #idiofho signélu a v¥stupem (C1) druhého Fi{diciho signdlu a dble tvoreny
oscilatorem (12), d¥liZem (13) kmitodtu a fdzovym detektorem (14), pFi¥em% v§stup os=
oilédtoru (12) je p¥ipojen jednak ke vstupu (171) ¥ifdiofch impulsd obvodu (17) p¥edvol-
by, jednak pies d¥1i3 (13) kmitodtu k jednomu vstupu fézového detektoru (14), jehoZ dru-
h¥ vstup je spojen se vstupem (C3) Pddkovfch synchronizadnich impulst a jehoZ vystup je
pfipojen k ovlihdacim vstupu osoildtoru (12) a vstup (C3) PAdkovych synchronizadnich
impulsd je spojen s vistupem (A3) FhAdkovyoh synchronizadnioh impulstt separadniho bloku
(A) a vstup (C4) snfmkovych synchronizanfch impulsd je spojen s v§stupem (Al) snimko~
vych synchronizaZnfch impulsd separadnfho bloku (A) a vystup (C1) druhého ¥idiefho sig-
nélu je spojen se vstupem (B1) druhého ¥{diofho signélu frekven¥nfho analyzétoru (B},
ve kterédm je do ka%dého frekvendniho kandlu (Dl...Dn) viazen mezi filtr (5) a druhy u-
smdrnovad (7) druhy spinad (6) a viem frekven¥nim kanAlim (Dl"'Dn) je predfazen tieti
spinad (i6), p¥iSem3 ovlAddaof{ vstupy druhého spinade (6) a t¥et{ho spinade (16) jsou
pripojeny ke vstupu (B1) druhého Fi{diciho sign&lu a v¥stup (C9) prvniho Fidiciho bloku
(C) je spojen se vstupem {B9) prvniho ¥idicfho signélu frekven¥niho analyzhtoru (B).

1 vykres
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