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DESCRIPCIÓN 

Sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia y terminal móvil 

Campo técnico 

La presente divulgación se refiere al campo de la tecnología de las comunicaciones, en particular a un sistema dúplex 
total simultáneo en tiempo y frecuencia y un terminal móvil 5 

Antecedentes 

Un sistema de comunicaciones móviles de 5ª Generación (5G) debe soportar una tasa de transmisión en los enlaces 
ascendente/descendente más alta, por lo que es necesario proporcionar un ancho de banda mayor y una mayor tasa 
de utilización del espectro. Un sistema de comunicaciones, actual, de Evolución a Largo Plazo (LTE) de 4ª Generación 
(4G) simplemente soporta un modo Dúplex por División en el Tiempo (TDD) o Dúplex por División de Frecuencia 10 
(FDD), lo que da como resultado una configuración poco flexible y una baja tasa de utilización del espectro. Por lo 
tanto, como una de las técnicas críticas de 5G, se ha presentado una técnica de dúplex total simultánea en tiempo y 
frecuencia, para realizar la transmisión en el enlace ascendente y en el enlace descendente a la misma frecuencia 
simultáneamente. Para un sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia en la técnica relacionada, para 
lograr la supresión de auto interferencias (es decir, una interferencia causada por una señal de transmisión en una 15 
señal de recepción), la antena de transmisión debe estar separada de la antena de recepción, es decir, se consigue 
un aislamiento entre las antenas mediante la separación espacial. En este sentido, durante la realización del enlace, 
es necesario proporcionar dos filtros simultáneos en frecuencia y dos conjuntos de conmutadores de antena, lo que 
resulta en un enlace complejo y de alto coste. 

El documento US 2014/348018 A1 se refiere a la cancelación de la auto interferencias en los sistemas de comunicación 20 
inalámbrica dúplex total. 

Compendio 

La presente divulgación ha resuelto el problema descrito anteriormente como se define en las reivindicaciones 
adjuntas. Un objeto de la presente divulgación es proporcionar un sistema dúplex total simultáneo en tiempo y 
frecuencia y un terminal móvil, a fin de resolver el problema de que un enlace de radiofrecuencia (RF) sea complejo y 25 
cuyo coste sea alto en el sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia de la técnica relacionada. 

En un aspecto, la presente divulgación proporciona en algunas realizaciones un sistema dúplex total simultáneo en 
tiempo y frecuencia, que incluye un circuito de procesamiento de banda base, un circuito de procesamiento de la señal 
del terminal transmisor, un circuito de transmisión de señal del terminal receptor y un circuito transceptor de señal. Un 
primer extremo del circuito de procesamiento de banda base está conectado eléctricamente a un primer extremo del 30 
circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión, un segundo extremo del circuito de procesamiento 
de la señal del terminal de transmisión está conectado eléctricamente a un primer extremo del circuito transceptor de 
señal, un segundo extremo del circuito de procesamiento de banda base está conectado eléctricamente a un primer 
extremo del circuito de procesamiento de la señal del terminal receptor, y un segundo extremo del circuito de 
procesamiento de la señal del terminal receptor está conectado eléctricamente a un segundo extremo del circuito 35 
transceptor de señal. El circuito transceptor de señal se utiliza para transmitir una señal en el enlace ascendente y 
recibir una señal en el enlace descendente simultáneamente, y aislar la señal en el enlace ascendente de la señal en 
el enlace descendente. 

En otro aspecto, la presente divulgación proporciona en algunas realizaciones un terminal móvil que incluye el sistema 
dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia mencionado anteriormente. 40 

De acuerdo con las realizaciones de la presente divulgación, el circuito transceptor de señal puede transmitir la señal 
en el enlace ascendente y recibirla en el enlace descendente, y aislar la señal en el enlace ascendente de la señal en 
el enlace descendente. Como resultado, puede lograr la supresión de auto interferencias, simplificar un enlace y 
reducir el coste. 

Breve descripción de los dibujos 45 

Con el fin de ilustrar las soluciones técnicas de la presente divulgación de una manera más clara, los dibujos deseados 
para la presente divulgación se describirán a continuación brevemente. Obviamente, los siguientes dibujos se refieren 
simplemente a algunas realizaciones de la presente divulgación y, basándose en estos dibujos, una persona experta 
en la técnica puede obtener otros dibujos sin ningún esfuerzo creativo. 

La figura 1 es una vista esquemática que muestra un sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia de 50 
acuerdo con una realización de la presente divulgación; 

La figura 2 es otra vista esquemática que muestra el sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia de acuerdo 
con una realización de la presente divulgación. 
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La figura 3 es una vista esquemática que muestra un aislador simultáneo en frecuencia de acuerdo con una realización 
de la presente divulgación. y 

La figura 4 es un diagrama de bloques de un terminal móvil de acuerdo con una realización de la presente divulgación. 

Descripción detallada 

A continuación, las realizaciones a modo de ejemplo de la presente divulgación se describen en detalle con referencia 5 
a los dibujos adjuntos. Debe apreciarse que, aunque las realizaciones a modo de ejemplo de la presente divulgación 
se ilustran en los dibujos adjuntos, la divulgación puede, sin embargo, realizarse de muchas formas diferentes y no 
debe interpretarse como limitada a las realizaciones expuestas en este documento. Por el contrario, estas 
realizaciones se proporcionan para que la presente divulgación sea completa y transmita completamente el alcance 
de la presente divulgación a un experto en la técnica. 10 

En un aspecto, la presente divulgación proporciona en algunas realizaciones un sistema dúplex total simultáneo en 
tiempo y frecuencia 100 que, como se muestra en la figura 1, incluye un circuito de procesamiento de banda base 101, 
un circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión 102, un circuito de procesamiento de señal del 
terminal de recepción 103 y un circuito transceptor de señal 104. 

En las realizaciones de la presente divulgación, el circuito de procesamiento de la señal del terminal transmisor 102 y 15 
el circuito de procesamiento de la señal del terminal receptor 103 pueden estar ambos conectados eléctricamente al 
circuito de procesamiento de banda base 101, y el circuito transceptor de señal 104 puede estar conectado 
eléctricamente al circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión 102 y al circuito de procesamiento 
de la señal del terminal receptor 103. Para especificar, un primer extremo del circuito de procesamiento de banda base 
101 puede estar conectado eléctricamente a un primer extremo del circuito de procesamiento de la señal del terminal 20 
de transmisión 102, un segundo extremo del circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión 102 
puede estar conectado eléctricamente a un primer extremo del circuito transceptor de señal 104, un segundo extremo 
del circuito de procesamiento de banda base 101 puede estar conectado eléctricamente a un primer extremo del 
circuito de procesamiento de la señal del terminal receptor 103, y un segundo extremo del circuito de procesamiento 
de la señal del terminal receptor 103 puede estar conectado eléctricamente a un segundo extremo del circuito 25 
transceptor de señal 104. 

En una posible realización de la presente divulgación, el circuito de procesamiento de banda base 101 se usa para 
codificar una señal en el enlace ascendente a transmitir, o descodificar una señal en el enlace descendente recibida. 

El circuito de procesamiento de la señal del terminal transmisor 102 se usa para, por ejemplo, convertir y modular la 
señal en el enlace ascendente emitida desde el circuito de procesamiento de banda base 101, y transmitir la señal en 30 
el enlace ascendente procesada al circuito transceptor de señal 104. 

El circuito transceptor de señal 104 se usa para transmitir la señal en el enlace ascendente emitida desde el circuito 
de procesamiento de la señal del terminal transmisor 102, y recibir simultáneamente la señal en el enlace ascendente 
transmitida desde un dispositivo de red como una estación base o un satélite de comunicación y transmitir la señal en 
el enlace descendente recibida al circuito de procesamiento de la señal del terminal receptor 103. En una posible 35 
realización de la presente divulgación, el circuito transceptor de señal 104 es capaz de aislar la señal en el enlace 
ascendente de la señal en el enlace descendente, para reducir una interferencia causada por la señal en el enlace 
ascendente en la señal en el enlace descendente. 

El circuito de procesamiento de la señal del terminal receptor 103 se usa para, por ejemplo, convertir y demodular la 
señal en el enlace descendente emitida desde el circuito transceptor de señal 104, y transmitir la señal en el enlace 40 
descendente procesada al circuito de procesamiento de banda base 101, de modo que el circuito de procesamiento 
de banda base 101 pueda, por ejemplo, descodificar la señal en el enlace descendente. 

En las realizaciones de la presente divulgación, el circuito transceptor de señal 104 puede transmitir la señal en el 
enlace ascendente y recibir la señal en el enlace descendente simultáneamente, y aislar la señal en el enlace 
ascendente de la señal en el enlace descendente. Como resultado, es capaz de recibir y transmitir las señales y aislar 45 
las señales entre sí a través de un circuito transceptor de señal, para simplificar un enlace del sistema dúplex total 
simultáneo en tiempo y frecuencia 100 y reducir el coste. 

Como se muestra en la figura 1, en las realizaciones de la presente divulgación, el circuito de procesamiento de la 
señal del terminal de transmisión 102 puede estar conectado eléctricamente además al circuito de procesamiento de 
la señal del terminal de recepción 103. Para especificar, un tercer extremo del circuito de procesamiento de la señal 50 
del terminal de transmisión 102 puede estar conectado eléctricamente a un tercer extremo del circuito de 
procesamiento de la señal del terminal de recepción 103. Cuando el circuito de procesamiento de la señal del terminal 
de transmisión 102 procesa la señal en el enlace ascendente recibida desde el circuito de procesamiento de banda 
base 101, el circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión 102 puede extraer adicionalmente 
información de la envolvente (por ejemplo, un parámetro de amplitud y un parámetro de fase) sobre la señal en el 55 
enlace ascendente para formar una señal de referencia de eliminación de la auto interferencia y transmitir la señal de 
referencia de eliminación de la auto interferencia al circuito de procesamiento de la señal del terminal receptor 103. 
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De esta manera, cuando la señal en el enlace ascendente y la señal en el enlace descendente se mezclan y entran 
en el circuito de procesamiento de la señal del terminal de recepción 103, la señal en el enlace ascendente puede 
suprimirse por medio de la señal de referencia de eliminación de la auto interferencia, por lo que es capaz de reducir 
la interferencia causada por la señal en el enlace ascendente en la señal en el enlace descendente. 

Para especificar, el circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión puede incluir un circuito de 5 
procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión 1021 y un circuito de procesamiento analógico de la señal 
del terminal de transmisión 1022. 

Como se muestra en la figura 2, el circuito de procesamiento de banda base 101 puede conectarse eléctricamente al 
circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión 1021, el circuito de procesamiento digital de 
la señal del terminal de transmisión 1021 puede estar conectado eléctricamente al circuito de procesamiento analógico 10 
de la señal del terminal de transmisión 1022, y el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de 
transmisión 1022 puede estar conectado eléctricamente al circuito transceptor de señal 104 a su vez. Para especificar, 
un primer extremo del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión 1021 puede estar 
conectado eléctricamente al primer extremo del circuito de procesamiento de banda base 101, un segundo extremo 
del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión 1021 puede estar conectado eléctricamente 15 
a un primer extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022, y un segundo 
extremo del circuito de procesamiento de señal del terminal de transmisión 1022 puede estar conectado eléctricamente 
al primer extremo del circuito transceptor de señal 104. 

En una posible realización de la presente divulgación, el circuito de procesamiento digital de la señal del terminal 
transmisor 1021 se usa para recibir la señal en el enlace ascendente transmitida desde el circuito de procesamiento 20 
de banda base 101, sometiendo la señal en el enlace ascendente recibida al proceso de digitalización y transmitiendo 
la señal en el enlace ascendente resultante al circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de 
transmisión 1022. El circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022 se usa para 
convertir y modular la señal en el enlace ascendente recibida desde el circuito de procesamiento digital de la señal del 
terminal de transmisión 1021, y transmitir la señal en el enlace ascendente resultante al circuito 104 transceptor de 25 
señal. 

En una posible realización de la presente divulgación, el circuito de procesamiento de banda base se usa para 
proporcionar una señal en el enlace ascendente útil que se va a transmitir. El circuito de procesamiento digital de la 
señal del terminal transmisor 1021 se usa además para recibir la señal en el enlace ascendente transmitida desde el 
circuito de procesamiento de banda base 101, sometiendo la señal en el enlace ascendente recibida al proceso de 30 
digitalización y transmitiendo la señal en el enlace ascendente resultante al circuito de procesamiento analógico de la 
señal del terminal de transmisión 1022. Luego, el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal 
transmisor 1022 se usa además para convertir la señal en el enlace ascendente de una señal digital a una señal 
analógica, convertir y modular la señal analógica y luego transmitir la señal en el enlace ascendente resultante al 
circuito transceptor de señal 104. El circuito transceptor de señal 104 se usa además para transmitir la señal en el 35 
enlace ascendente al dispositivo de red, tal como la estación base o el satélite de comunicaciones. 

Para especificar, el circuito de procesamiento de la señal del terminal receptor 103 puede incluir un circuito de 
procesamiento digital de la señal del terminal receptor 1031 y un circuito de procesamiento analógico de la señal del 
terminal receptor 1032. 

Como se muestra en la figura 2, el circuito de procesamiento de banda base 101 puede estar conectado eléctricamente 40 
al circuito de procesamiento digital de la señal del terminal receptor 1031, el circuito de procesamiento digital de la 
señal del terminal receptor 1031 puede estar conectado eléctricamente al circuito de procesamiento analógico de la 
señal del terminal receptor 1032, y el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal receptor 1032 puede 
conectarse eléctricamente al circuito transceptor de señal 104 a su vez. Para especificar, un primer extremo del circuito 
de procesamiento digital de la señal del terminal receptor 1031 puede estar conectado eléctricamente al primer 45 
extremo del circuito de procesamiento de banda base 101, un segundo extremo del circuito de procesamiento digital 
de la señal del terminal receptor 1031 puede estar conectado eléctricamente a un primer extremo del circuito de 
procesamiento analógico de la señal del terminal receptor 1032, y un segundo extremo del circuito de procesamiento 
analógico de la señal del terminal receptor 1032 puede estar conectado eléctricamente al segundo extremo del circuito 
transceptor de señal 104. 50 

En una posible realización de la presente divulgación, el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal 
receptor 1032 se usa además para recibir la señal en el enlace descendente transmitida desde el circuito transceptor 
de señal 104, convertir y demodular la señal en el enlace descendente resultante y transmitir la señal en el enlace 
descendente resultante al circuito de procesamiento digital de la señal del terminal receptor 1031. El circuito de 
procesamiento digital de la señal del terminal receptor 1031 se usa para someter la señal en el enlace descendente 55 
recibida desde el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal receptor 1032 a un proceso de 
digitalización, y transmitir la señal en el enlace descendente resultante al circuito de procesamiento de banda 
base 101. 
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En una posible realización de la presente divulgación, el circuito transceptor de señal se usa además para recibir una 
señal en el enlace descendente útil transmitida desde el dispositivo de red, tal como la estación base y el satélite de 
comunicaciones. El circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal receptor 1032 se usa además para 
recibir la señal en el enlace descendente emitida desde el circuito transceptor de señal 104, convertir y demodular la 
señal en el enlace descendente y transmitir la señal en el enlace descendente resultante al circuito de procesamiento 5 
digital de la señal del terminal receptor 1031. El circuito de procesamiento digital de la señal del terminal receptor 1031 
se usa además para someter la señal en el enlace descendente al proceso de digitalización, y transmitir la señal en el 
enlace descendente resultante al circuito de procesamiento de banda base 101. 

Como se muestra en la figura 2, el circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión 1021 puede 
estar conectado eléctricamente al circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de recepción 1031, y el 10 
circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022 puede conectarse eléctricamente al 
circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de recepción 1032. Para especificar, un tercer extremo del 
circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión 1021 puede estar conectado eléctricamente a 
un tercer extremo del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de recepción 1031, y un tercer extremo 
del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022 puede estar conectado 15 
eléctricamente a un tercer extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal receptor 1032. 

En una posible realización de la presente divulgación, el circuito de procesamiento digital de la señal del terminal 
transmisor 1021 se usa además para, cuando se somete la señal en el enlace ascendente al proceso de digitalización, 
extraer una señal de referencia de eliminación de la auto interferencia digital de la señal en el enlace ascendente y 
transmitir la señal de referencia de eliminación de la auto interferencia digital al circuito de procesamiento digital de la 20 
señal del terminal receptor 1031. El circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022 
se usa además para, al convertir y modular la señal en el enlace ascendente, extraer una señal de referencia de 
eliminación de la auto interferencia analógica de la señal en el enlace ascendente, y transmitir la señal de referencia 
de eliminación de la auto interferencia analógica al circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal 
receptor 1032. 25 

En una posible realización de la presente divulgación, la señal de referencia de eliminación de la auto interferencia 
digital puede ser una señal de referencia generada de acuerdo con la información de la envolvente (por ejemplo, el 
parámetro de amplitud y el parámetro de fase) sobre la señal en el enlace ascendente extraída por el circuito de 
procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión 1021, y la señal de referencia de eliminación de la auto 
interferencia analógica puede ser una señal de referencia generada de acuerdo con la información de la envolvente 30 
(por ejemplo, el parámetro de amplitud y el parámetro de fase) sobre la señal en el enlace ascendente extraída por el 
circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal transmisor 1022. 

Para especificar, cuando se recibe la señal en el enlace descendente útil transmitida desde el dispositivo de red tal 
como la estación base o el satélite de comunicación, el circuito transceptor de señal 104 puede recibir una parte de la 
señal en el enlace ascendente filtrada desde una ruta de transmisión simultáneamente. La señal en el enlace 35 
ascendente filtrada y la señal en el enlace descendente útil se pueden mezclar para formar una auto interferencia. 
Para suprimir la interferencia causada por la señal en el enlace ascendente, el circuito de procesamiento digital de la 
señal del terminal de transmisión 1021 puede, al procesar la señal en el enlace ascendente, extraer la información de 
la envolvente sobre la señal en el enlace ascendente como la señal de referencia de eliminación de la auto interferencia 
digital y el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022 puede, cuando procesa la 40 
señal en el enlace ascendente, extraer la información de la envolvente sobre la señal en el enlace ascendente como 
la señal de referencia de eliminación de la auto interferencia analógica. En este sentido, cuando la señal en el enlace 
descendente mezclada con la señal en el enlace ascendente pasa a través del circuito de procesamiento analógico 
de la señal del terminal receptor 1032, una parte de la señal de referencia en el enlace ascendente puede eliminarse 
bajo el efecto de la señal de referencia de eliminación de la auto interferencia analógica, y cuando la señal en el enlace 45 
descendente mezclada con la señal en el enlace ascendente pasa a través del circuito de procesamiento digital de la 
señal del terminal receptor 1031, la señal de referencia en el enlace ascendente puede eliminarse aún más bajo el 
efecto de la señal de referencia de eliminación de la auto interferencia digital, para lograr la supresión de la auto 
interferencia. 

Además, el circuito transceptor de señal 104 puede incluir un aislador simultáneo en frecuencia 1041, un filtro del 50 
transceptor 1042, un conmutador de antena 1043 y una antena transceptora 1044. 

Como se muestra en la figura 2, el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022 y 
el circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de recepción 1031 pueden estar conectados eléctricamente 
al aislador simultáneo en frecuencia 1041, pudiendo conectarse el aislador simultáneo en frecuencia 1041 
eléctricamente al filtro del transceptor 1042, pudiendo conectarse el filtro del transceptor 1042 eléctricamente al 55 
conmutador de antena 1043, y pudiendo conectarse el conmutador de antena 1043 eléctricamente a la antena 
transceptora 1044 a su vez. Para especificar, un primer extremo del aislador simultáneo en frecuencia 1041 puede 
estar conectado eléctricamente al segundo extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal 
de transmisión 1022, un segundo extremo del aislador simultáneo en frecuencia 1041 puede estar conectado 
eléctricamente al segundo extremo del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal receptor 1031, un 60 
tercer extremo del aislador simultáneo en frecuencia 1041 puede conectarse eléctricamente al primer extremo del filtro 
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del transceptor 1042, un segundo extremo del filtro del transceptor 1042 puede conectarse eléctricamente al primer 
extremo del conmutador de antena 1043, y un segundo extremo del conmutador de antena 1043 puede estar 
conectado eléctricamente a la antena transceptora 1044. 

En una posible realización de la presente divulgación, cuando el aislador simultáneo en frecuencia 1041 recibe la señal 
en el enlace ascendente transmitida desde el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de 5 
transmisión 1022, el aislador simultáneo en frecuencia 1041 se usa además para transmitir la señal en el enlace 
ascendente al filtro del transceptor 1042 El filtro del transceptor 1042 se usa además para filtrar la señal en el enlace 
ascendente transmitida desde el aislador simultáneo en frecuencia 1041. El conmutador de antena 1043 se usa para 
transmitir la señal en el enlace ascendente filtrada por el filtro del transceptor 1042 a la antena transceptora 1044. La 
antena transceptora 1044 es utilizada para transmitir la señal en el enlace ascendente transmitida desde el conmutador 10 
de antena 1043. 

En una posible realización de la presente divulgación, cuando la antena transceptora 1044 recibe la señal en el enlace 
descendente, la antena transceptora 1044 se utiliza además para transmitir la señal en el enlace descendente recibida 
al conmutador de antena 1043. El conmutador de antena 1043 se utiliza además para transmitir la señal en el enlace 
descendente transmitida desde la antena transceptora 1044 al filtro del transceptor 1042. El filtro del transceptor 1042 15 
se usa además para filtrar la señal en el enlace descendente transmitida desde el conmutador de antena 1043, y 
transmitir la señal en el enlace descendente filtrada al aislador simultáneo en frecuencia 1041. El aislador simultáneo 
en frecuencia 1041 se utiliza además para aislar la transmisión y recepción de la señal en el enlace ascendente de la 
transmisión y recepción de la señal en el enlace descendente. 

En otras palabras, el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal transmisor 1022 puede transmitir la 20 
señal en el enlace ascendente procesada al aislador simultáneo en frecuencia 1041. Tras la recepción de la señal en 
el enlace ascendente, el aislador simultáneo en frecuencia 1041 puede transmitir la señal en el enlace ascendente al 
filtro del transceptor 1042 para el filtrado. La señal en el enlace ascendente filtrada puede transmitirse a través del 
conmutador de antena 1043 a la antena transceptora 1044, y luego la antena transceptora 1044 puede transmitir la 
señal en el enlace ascendente. Simultáneamente, la antena transceptora 1044 puede recibir la señal en el enlace 25 
descendente y transmitir, a través del conmutador de antena 1043, la señal en el enlace descendente al filtro del 
transceptor 1042 para su filtrado. La señal en el enlace descendente filtrada puede transmitirse al aislador simultáneo 
en frecuencia 1041, y el aislador simultáneo en frecuencia 1041 puede aislar la transmisión y recepción de la señal en 
el enlace ascendente de la transmisión y recepción de la señal en el enlace descendente, para suprimir la interferencia 
causada por la señal en el enlace ascendente en la señal en el enlace descendente. 30 

Específicamente, como se muestra en la figura 3, el aislador simultáneo en frecuencia 1041 puede incluir un pin de 
transmisión 10411, un pin de recepción 10412, un pin de antena 10413 y un pin de conexión a tierra 10414. 

En una posible realización de la presente divulgación, el pin de transmisión 10411 puede estar conectado 
eléctricamente al circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022 (específicamente, 
el pin de transmisión 10411 puede estar conectado eléctricamente al segundo extremo del circuito de procesamiento 35 
analógico de la señal del terminal de transmisión 1022), y el pin de transmisión 10411 puede conectarse al pin de 
antena 10413 para formar una ruta de transmisión para la señal en el enlace ascendente. El pin de recepción 10412 
puede estar conectado eléctricamente al circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal receptor 1032 
(específicamente, el pin de recepción 10412 puede estar conectado eléctricamente al segundo extremo del circuito de 
procesamiento analógico de la señal del terminal de recepción 1032), y el pin de recepción 10412 se puede conectar 40 
al pin 10413 de la antena para formar una ruta de recepción para la señal en el enlace descendente. El pin de antena 
10413 puede estar conectado eléctricamente al filtro del transceptor 1042. El pin de conexión a tierra 10414 puede 
conectarse a una carcasa del aislador simultáneo en frecuencia 1041, o conectarse eléctricamente a un extremo de 
tierra en un circuito interno del aislador simultáneo en frecuencia 1041. 

En las realizaciones de la presente divulgación, el aislador simultáneo en frecuencia 1041 puede ser un nuevo 45 
dispositivo de cuatro puertos. El pin de transmisión 10411 (es decir, un pin de TX en la figura 3) puede servir como 
para ingresar la señal en el enlace ascendente, el pin de recepción 10412 (es decir, un pin RX en la figura.3) puede 
servir para dar salida a la señal en el enlace descendente, el pin de antena 10413 (es decir, un pin ANT en la figura 3) 
puede servir para emitir la señal en el enlace ascendente e ingresar la señal en el enlace descendente, y el pin 10414 
(GND) de conexión a tierra puede servir para proporcionar una conexión a tierra de referencia para el aislador 50 
simultáneo en frecuencia 1041. 

Aparte de los cuatro pines anteriores, el aislador simultáneo en frecuencia 1041 puede incluir además una ruta de 
transmisión y una ruta de recepción. La ruta de transmisión puede estar conectada al pin de transmisión 10411 y al 
pin de antena 10413, y la ruta de recepción puede estar conectada al pin de recepción 10412 y al pin de antena 10413. 
En una posible realización de la presente divulgación, la ruta de transmisión y la ruta de recepción puede ser un camino 55 
de un solo sentido. La ruta de transmisión está dispuesta de tal manera que simplemente permite que la señal se 
transmita desde el pin de transmisión 10411 al pin de antena 10413, en lugar de desde el pin de antena 10413 al pin 
de transmisión 10411, y la ruta de recepción está dispuesta de tal manera de permitir simplemente que la señal se 
transmita desde el pin de antena 10413 al pin de recepción 10412, en lugar de desde el pin de recepción 10412 al pin 
de antena 10413. 60 
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En una posible realización de la presente divulgación, la ruta de transmisión y la ruta de recepción pueden realizarse 
cada una por medio de una línea de transmisión dentro del aislador simultáneo en frecuencia 1041, es decir, cada una 
de las rutas de transmisión y la ruta de recepción pueden estar formadas por una línea de transmisión. Debido a una 
pequeña carga de la línea de transmisión, se puede reducir la pérdida de potencia de carga y reducir la pérdida de 
inserción. 5 

Además, en las realizaciones de la presente divulgación, una distancia espacial lineal entre el pin de transmisión 10411 
y el pin de recepción 10412 y una distancia espacial lineal entre la ruta de transmisión y la ruta de recepción pueden 
ser cada una mayor o igual a tres veces de una anchura lineal, para proporcionar un aislamiento espacial superior a 
40 dB, para permitir así que el aislador simultáneo en frecuencia 1041 aísle la señal en el enlace ascendente de la 
señal en el enlace descendente. En una posible realización de la presente divulgación, el aislamiento espacial puede 10 
ser no menor que un valor de supresión de amplitud de un limitador de amplitud 10415. 

Como se muestra en la figura 3, en las realizaciones de la presente divulgación, la ruta de recepción puede conectarse 
además al limitador de amplitud 10415. El limitador de amplitud 10415 funciona principalmente para limitar la amplitud 
de una señal de entrada y dar salida a una señal con una amplitud fija. En este sentido, cuando una señal en el enlace 
ascendente que tiene una intensidad de señal grande (por ejemplo, 20dBm) y una señal en el enlace descendente 15 
que tiene una intensidad de señal pequeña (por ejemplo, -70dBm) ingresan al limitador de amplitud 10415 de la ruta 
de recepción simultáneamente, la señal en el enlace ascendente puede estar limitada. a la amplitud fija, para reducir 
la interferencia causada por la señal en el enlace ascendente en la señal en el enlace descendente. Además, debido 
a que la amplitud de la señal en el enlace ascendente que ingresa al canal de recepción se reduce, un circuito final 
puede generar una distorsión no lineal relativamente pequeña debido a la saturación, por lo que también puede 20 
garantizar el rendimiento de eliminación de la auto interferencia del circuito final. 

Por ejemplo, supóngase que la potencia de salida del limitador de amplitud 10415 está diseñada como -10dBm y una 
señal en el enlace ascendente de 26dBm entra en la ruta de recepción a través del pin 10413 de la antena, una señal 
de interferencia en el enlace ascendente de -10dBm se puede emitir después de que la señal en el enlace ascendente 
sea procesada por el limitador de amplitud 10415, equivalente a la adición de la supresión de la auto interferencia de 25 
36 dB. 

Finalmente, debe apreciarse que, dependiendo del requisito de un índice de enlace específico, se puede intercambiar 
una posición del filtro del transceptor 1042 y una posición del aislador simultáneo en frecuencia 1041. Por ejemplo, 
cuando el filtro está situado a la izquierda, una señal espuria fuera de banda generada por un circuito de etapa anterior 
puede suprimirse al principio, para garantizar el rendimiento del aislador simultáneo en frecuencia 1041. Si la señal 30 
espuria de banda generada por el circuito de la etapa anterior es relativamente baja, el aislador simultáneo en 
frecuencia 1041 puede estar situado antes del filtro. 

En una palabra, de acuerdo con el sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia 100 en las realizaciones de 
la presente divulgación, es posible realizar la transmisión en una manera de dúplex total simultánea en tiempo y 
frecuencia simplemente por medio de una antena, una conmutador de antena 1043 y un filtro del transceptor 1042, 35 
para reducir así la complejidad del enlace así como el coste. Además, bajo el efecto del limitador de amplitud 10415 
en el aislador simultáneo en frecuencia 1041, es posible adquirir un mejor índice de supresión de la auto interferencia 
simultáneo en frecuencia, mejorando así un nivel de eliminación de la auto interferencia del sistema. 

En otro aspecto, la presente divulgación proporciona además en algunas realizaciones un terminal móvil que incluye 
el sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia 100 mencionado anteriormente. 40 

De acuerdo con el terminal móvil en las realizaciones de la presente divulgación, el sistema dúplex total simultáneo 
en tiempo y frecuencia 100 puede transmitir la señal en el enlace ascendente y recibir la señal en el enlace 
descendente a través de un circuito transceptor de señal 104, y aislar la señal en el enlace ascendente de la señal en 
el enlace descendente para lograr la supresión de la auto interferencia. Como resultado, es capaz de reducir la 
complejidad del enlace para el sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia 100, reduciendo así el coste. 45 

La presente divulgación proporciona además en algunas realizaciones un terminal móvil 400. El terminal móvil 400 
puede ser un teléfono móvil, un ordenador de pantalla plana, un Asistente Digital Personal (PDA) o un ordenador 
montado en un vehículo. 

Como se muestra en la figura 4, el terminal móvil 400 puede incluir un circuito de radiofrecuencia (RF) 401, una 
memoria 402, una unidad de entrada 403, una unidad de visualización 404, un procesador 406, un circuito de audio 50 
407, un módulo de fidelidad inalámbrica (WiFi) 408 y una fuente de alimentación 409. 

En una posible realización de la presente divulgación, la unidad de entrada 403 se utiliza para recibir información 
digital o de caracteres introducida por un usuario, y generar una señal de entrada relacionada con la configuración del 
usuario y el control de funciones del terminal móvil 400. Especificando, en la realización de la presente divulgación, la 
unidad de entrada 403 puede incluir un panel sensible al tacto 4031. El panel sensible al tacto 4031, también llamado 55 
pantalla sensible al tacto, se usa para recopilar una operación táctil realizada por el usuario en el panel sensible al 
tacto o en sus proximidades (por ejemplo, una operación realizada por el usuario a través de cualquier objeto o 
accesorio apropiado (por ejemplo, dedo o lápiz) en o cerca del panel sensible al tacto 4031), y accionando un 
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dispositivo de conexión correspondiente de acuerdo con un programa predeterminado. Opcionalmente, el panel 
sensible al tacto 4031 puede incluir una unidad de detección sensible al tacto y un controlador sensible al tacto. 
Opcionalmente, el dispositivo de detección sensible al tacto se utiliza para detectar una posición sensible al tacto del 
usuario y una señal generada debido a la operación táctil y transmitir la señal al controlador sensible al tacto. El 
controlador sensible al tacto se utiliza para recibir información táctil del dispositivo de detección sensible al tacto, 5 
convertirla en coordenadas de un punto sensible al tacto, transmitir las coordenadas al procesador 406 y recibir y 
ejecutar un comando desde el procesador 406. Además, el panel sensible al tacto 4031 puede ser de tipo resistivo, 
capacitivo, infrarrojo o de onda acústica superficial (SAW). Aparte del panel sensible al tacto 4031, la unidad de entrada 
403 puede incluir además otro dispositivo de entrada 4032 que puede incluir, entre otros, uno o más de un teclado 
físico, un botón funcional (por ejemplo, un botón de control de volumen o un botón de encendido/apagado). una bola 10 
de desplazamiento, un ratón y una palanca de control. 

En una posible realización de la presente divulgación, la unidad de visualización 404 se utiliza para visualizar la 
información introducida por el usuario o información que se presentará al usuario, y varios interfaces de menú para el 
terminal móvil 400, y puede incluir un panel de visualización 4041. En una posible realización de la presente 
divulgación, el panel de visualización 4041 puede ser un panel de visualización de cristal líquido (LCD) o un panel de 15 
diodo emisor de luz orgánica (OLED). 

Debería apreciarse que el panel sensible al tacto 4031 puede cubrir el panel de visualización 4041, para formar un 
panel de visualización sensible al tacto. Al detectarse la operación táctil realizada en o cerca del panel de pantalla 
sensible al tacto, la información táctil puede transmitirse al procesador 406 para determinar un tipo de evento sensible 
al tacto. Entonces, el procesador 406 puede proporcionar la salida visual correspondiente en la pantalla sensible al 20 
tacto de acuerdo con el tipo de evento sensible al tacto. 

El panel de visualización sensible al tacto puede incluir una zona de visualización del interfaz de la aplicación y una 
zona de visualización de controles de uso común. Un modo de disposición de las dos regiones de visualización no se 
definirá particularmente aquí, por ejemplo, una de las dos regiones de visualización puede estar dispuesta encima o 
debajo de la otra, o dispuesta a la izquierda o derecha de la otra, para distinguir las dos regiones entre sí. La región 25 
de visualización del interfaz de la aplicación se puede adoptar para visualizar los interfaces de las aplicaciones, y cada 
interfaz puede incluir un icono para al menos una aplicación y/o un elemento del interfaz como el control de escritorio 
de un objeto gráfico. La región de visualización del interfaz de la aplicación también puede ser un interfaz vacío donde 
no hay contenido. La región de visualización de controles de uso común se puede adoptar para visualizar controles 
que se utilizan con frecuencia, por ejemplo, botón de configuración, número de interfaz, barra de desplazamiento o 30 
iconos de aplicaciones tales como el icono de la agenda telefónica. 

En una posible realización de la presente divulgación, el procesador 406 puede ser un centro de control del terminal 
móvil 400 y estar conectado a cada miembro del teléfono móvil completo a través de varios interfaces y líneas. El 
procesador 406 se usa para ejecutar programas de software y/o módulos almacenados en una primera memoria 4021, 
y llamar a los datos almacenados en una segunda memoria 4022, para lograr diversas funciones del terminal móvil 35 
400 y procesar los datos, para supervisar de ese modo el terminal móvil 400 en su conjunto. En una posible realización 
de la presente divulgación, el procesador 406 puede incluir una o más unidades de procesamiento. 

En las realizaciones de la presente divulgación, se llama a un programa de software y/o módulo almacenado en la 
primera memoria 4021 y/o los datos almacenados en la segunda memoria 4022. 

Como se muestra en la figura 1, en las realizaciones de la presente divulgación, el terminal móvil puede incluir además 40 
el sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia 100. El sistema dúplex total simultáneo en tiempo y 
frecuencia 100 puede incluir el circuito de procesamiento de banda base 101, el circuito de procesamiento de la señal 
del terminal de transmisión 102, el circuito de procesamiento de la señal del terminal de recepción 103 y el circuito 
transceptor de señal 104. El primer extremo del circuito de procesamiento de banda base 101 puede estar conectado 
eléctricamente al primer extremo del circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión 102, el segundo 45 
extremo del circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión 102 puede estar conectado 
eléctricamente al primer extremo del circuito transceptor de señal 104, el segundo extremo del circuito de 
procesamiento de banda base 101 puede estar conectado eléctricamente al primer extremo del circuito de 
procesamiento de la señal del terminal receptor 103, y el segundo extremo del circuito de procesamiento de la señal 
del terminal receptor 103 puede estar conectado eléctricamente al segundo extremo del circuito transceptor de señal 50 
104. El circuito transceptor de señal 104 se usa para transmitir una señal en el enlace ascendente y recibir una señal 
en el enlace descendente simultáneamente, y aislar la señal en el enlace ascendente de la señal en el enlace 
descendente. 

Además, como se muestra en la figura 1, el tercer extremo del circuito de procesamiento de la señal del terminal de 
transmisión 102 puede estar conectado eléctricamente al tercer extremo del circuito de procesamiento de la señal del 55 
terminal receptor 103. 

En una posible realización de la presente divulgación, el circuito de procesamiento de la señal del terminal transmisor 
102 se usa además para, al recibir la señal en el enlace ascendente transmitida desde el circuito de procesamiento 
de banda base 101, extraer una señal de referencia de eliminación de la auto interferencia de la señal en el enlace 
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ascendente, y transmitir la señal de referencia de eliminación de la auto interferencia al circuito de procesamiento de 
señal del terminal receptor 103. 

Además, como se muestra en la figura 2, el circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión 102 
puede incluir un circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión 1021 y un circuito de 
procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022. Un primer extremo del circuito de 5 
procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión 1021 puede ser conectado eléctricamente al primer 
extremo del circuito de procesamiento de banda base 101, un segundo extremo del circuito de procesamiento digital 
de la señal del terminal de transmisión 1021 puede estar conectado eléctricamente a un primer extremo del circuito 
de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022, y un segundo extremo del circuito de 
procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022 puede estar conectado eléctricamente al primer 10 
extremo del circuito transceptor de señal 104. 

El circuito de procesamiento digital de la señal del terminal transmisor 1021 se usa para recibir la señal en el enlace 
ascendente transmitida desde el circuito de procesamiento de banda base 101, sometiendo la señal en el enlace 
ascendente recibida al proceso de digitalización y transmitiendo la señal en el enlace ascendente resultante al circuito 
de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022. El circuito de procesamiento analógico de 15 
la señal del terminal de transmisión 1022 se usa para convertir y modular la señal en el enlace ascendente recibida 
desde el circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión 1021, y transmitir la señal en el enlace 
ascendente resultante al circuito transceptor de señal 104. 

Además, como se muestra en la figura 2, el circuito de procesamiento de la señal del terminal receptor 103 puede 
incluir un circuito de procesamiento digital de la señal del terminal receptor 1031 y un circuito de procesamiento 20 
analógico de la señal del terminal receptor 1032. Un primer extremo del circuito de procesamiento digital de la señal 
del terminal receptor 1031 puede estar conectado eléctricamente al primer extremo del circuito de procesamiento de 
banda base 101, un segundo extremo del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal receptor 1031 
puede estar conectado eléctricamente a un primer extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del 
terminal receptor 1032, y un segundo extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal receptor 25 
1032 puede estar conectado eléctricamente al segundo extremo del circuito transceptor de señal 104. 

El circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal receptor 1032 se usa además para recibir la señal en 
el enlace descendente transmitida desde el circuito transceptor de señal 104, convertir y demodular la señal en el 
enlace descendente y transmitir la señal en el enlace descendente resultante al circuito de procesamiento digital de la 
señal del terminal receptor 1031. El circuito de procesamiento digital de la señal del terminal receptor 1031 se usa 30 
para someter la señal en el enlace descendente recibida desde el circuito de procesamiento analógico de la señal del 
terminal receptor 1032 a la digitalización, y transmitir la señal en el enlace descendente resultante al circuito de 
procesamiento de banda base 101. 

Además, como se muestra en la figura 2, un tercer extremo del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal 
de transmisión 1021 puede estar conectado eléctricamente a un tercer extremo del circuito de procesamiento digital 35 
de la señal del terminal de recepción 1031. 

El circuito de procesamiento digital de la señal del terminal transmisor 1021 se usa además para, cuando se somete 
la señal en el enlace ascendente al proceso de digitalización, extraer una señal de referencia de eliminación de la auto 
interferencia digital de la señal en el enlace ascendente y transmitir la señal de referencia de eliminación de la auto 
interferencia digital al circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de recepción 1031. 40 

Además, como se muestra en la figura 2, un tercer extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del 
terminal de transmisión 1022 puede estar conectado eléctricamente a un tercer extremo del circuito de procesamiento 
analógico de la señal del terminal de recepción 1032. 

El circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022 se usa además para, al convertir 
y modular la señal en el enlace ascendente, extraer una señal de referencia de eliminación de la auto interferencia 45 
analógica de la señal en el enlace ascendente y transmitir la señal de referencia de eliminación de la auto interferencia 
analógica al circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de recepción 1032. 

Además, como se muestra en la figura 2, el circuito transceptor de señal 104 puede incluir un aislador simultáneo en 
frecuencia 1041, un filtro del transceptor 1042, un conmutador de antena 1043 y una antena del transceptor 1044. Un 
primer extremo del aislador simultáneo en frecuencia 1041 puede estar conectado eléctricamente al segundo extremo 50 
del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022, un segundo extremo del aislador 
simultáneo en frecuencia 1041 puede estar conectado eléctricamente al segundo extremo del circuito de 
procesamiento digital de la señal del terminal receptor 1031, un tercer extremo del aislador simultáneo en frecuencia 
1041 puede estar conectado eléctricamente al primer extremo del filtro del transceptor 1042, un segundo extremo del 
filtro del transceptor 1042 puede estar conectado eléctricamente al primer extremo del conmutador de antena 1043, y 55 
un segundo extremo del conmutador de antena 1043 puede estar conectado eléctricamente a la antena 
transceptora 1044. 
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En una posible realización de la presente divulgación, cuando el aislador simultáneo en frecuencia 1041 recibe la señal 
en el enlace ascendente transmitida desde el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal transmisor 
1022, el aislador simultáneo en frecuencia 1041 se usa para transmitir la señal en el enlace ascendente al filtro del 
transceptor 1042. El filtro del transceptor 1042 se usa además para filtrar la señal en el enlace ascendente transmitida 
desde el aislador simultáneo en frecuencia 1041. El conmutador de antena 1043 se usa para transmitir la señal en el 5 
enlace ascendente filtrada por el filtro del transceptor 1042 a la antena transceptora 1044. Se usa la antena 
transceptora 1044 para transmitir la señal en el enlace ascendente transmitida desde el conmutador de antena 1043. 

Cuando la antena transceptora 1044 recibe la señal en el enlace descendente, la antena transceptora 1044 se utiliza 
para transmitir la señal en el enlace descendente recibida al conmutador de antena 1043. El conmutador de antena 
1043 se utiliza además para transmitir la señal en el enlace descendente transmitida desde la antena transceptora 10 
1044 al filtro del transceptor 1042. El filtro del transceptor 1042 se usa además para filtrar la señal en el enlace 
descendente transmitida desde el conmutador de antena 1043, y transmitir la señal en el enlace descendente filtrada 
al aislador simultáneo en frecuencia 1041. El aislador simultáneo en frecuencia 1041 se usa además para aislar la 
transmisión y la recepción de la señal en el enlace ascendente de la transmisión y la recepción de la señal en el enlace 
descendente. 15 

Además, como se muestra en la figura 3, el aislador simultáneo en frecuencia 1041 puede incluir un pin de transmisión 
10411, un pin de recepción 10412, un pin de antena 10413 y un pin de conexión a tierra 10414. 

En una posible realización de la presente divulgación, el pin de transmisión 10411 puede conectarse eléctricamente 
al segundo extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión 1022, y el pin de 
transmisión 10411 puede conectarse al pin de antena 10413 para formar una ruta de transmisión para la señal en el 20 
enlace ascendente. El pin de recepción 10412 puede conectarse eléctricamente al segundo extremo del circuito de 
procesamiento analógico de la señal del terminal receptor 1032, y el pin de recepción 10412 puede conectarse al pin 
de antena 10413 para formar una ruta de recepción para la señal en el enlace descendente. El pin de antena 10413 
puede estar conectado eléctricamente al filtro del transceptor 1042. 

Además, el pin 10414 con conexión a tierra puede estar conectado a una carcasa del aislador simultáneo en frecuencia 25 
1041, o conectado eléctricamente a un extremo de tierra en un circuito interno del aislador simultáneo en 
frecuencia 1041. 

Además, como se muestra en la figura 3, la ruta de recepción puede conectarse además a un limitador de 
amplitud 10415. 

Además, la ruta de transmisión puede estar formada por una línea de transmisión. 30 

Además, una distancia espacial lineal entre el pin de transmisión 10411 y el pin de recepción 10412 y una distancia 
espacial lineal entre la ruta de transmisión y la ruta de recepción pueden ser cada una mayor o igual a tres veces el 
ancho de una línea. 

En una palabra, de acuerdo con las realizaciones de la presente divulgación, el terminal móvil 400 puede transmitir la 
señal en el enlace ascendente y recibir la señal en el enlace descendente por medio de un circuito transceptor de 35 
señal 104, y aislar la señal en el enlace ascendente de la señal en el enlace descendente para lograr la supresión de 
la auto interferencia. Como resultado, se puede reducir la complejidad del enlace, reduciendo así el coste. 

Las realizaciones anteriores se han descrito de manera progresiva, y no se repetirán contenidos iguales o similares 
en las realizaciones, es decir, cada realización simplemente se centra en la diferencia de las demás. 

Aunque las realizaciones de la presente divulgación se han descrito anteriormente, una persona experta en la técnica 40 
puede realizar modificaciones y alteraciones a estas realizaciones de acuerdo con el concepto básico de la presente 
divulgación. Por tanto, se pretende que las reivindicaciones adjuntas incluyan las realizaciones opcionales y todas las 
modificaciones y alteraciones que caigan dentro del alcance de las realizaciones de la presente divulgación. 

Además, debe tenerse en cuenta que palabras tales como "primera" y "segunda" se utilizan simplemente para separar 
una entidad u operación de otra entidad u operación, pero no se utilizan necesariamente para representar o implicar 45 
ninguna relación u orden entre las entidades u operaciones. Además, términos tales como "incluir" o "incluyendo" o 
cualquier otra variación involucrada en la presente divulgación pretenden proporcionar una cobertura no exclusiva, de 
modo que un procedimiento, método, artículo o dispositivo terminal que incluya una serie de elementos también puede 
incluir otros elementos no enumerados en este documento, o pueden incluir cualquier elemento inherente del 
procedimiento, método, artículo o dispositivo. Si, sin más limitaciones, para un elemento definido por una frase tal 50 
como "incluyendo uno ...", no se excluye que el procedimiento, método, artículo o dispositivo que incluye el elemento 
también pueda incluir otro elemento idéntico.  
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REIVINDICACIONES 

1. Un sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia (100), que comprende un circuito de procesamiento de 
banda base (101), un circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión (102), un circuito de transmisión 
de señal del terminal de recepción (103) y un circuito de transceptor de señal (104), en donde 

un primer extremo del circuito de procesamiento de banda base (101) está conectado eléctricamente a un 5 
primer extremo del circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión (102), un segundo 
extremo del circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión (102) está conectado 
eléctricamente a un primer extremo del circuito transceptor de señal (104); 

un segundo extremo del circuito de procesamiento de banda base (101) está conectado eléctricamente a un 
primer extremo del circuito de procesamiento de la señal del terminal receptor (103), y un segundo extremo 10 
del circuito de procesamiento de la señal del terminal receptor (103) está conectado eléctricamente a un 
segundo extremo del circuito transceptor de señal (104), 

en donde el circuito transceptor de señal (104) se usa para transmitir una señal en el enlace ascendente y 
recibir una señal en el enlace descendente simultáneamente, y aislar la señal en el enlace ascendente de la 
señal en el enlace descendente, 15 

en donde el circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión (102) comprende un circuito de 
procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión (1021) y un circuito de procesamiento analógico 
de la señal del terminal de transmisión (1022), en donde 

un primer extremo del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión (1021) está 
conectado eléctricamente al primer extremo del circuito de procesamiento de banda base (101), un segundo 20 
extremo del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión (1021) está conectado 
eléctricamente a un primer extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal 
transmisor (1022), y un segundo extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal 
transmisor (1022) está conectado eléctricamente al primer extremo del circuito transceptor de señal (104); 

el circuito de procesamiento digital de la señal del terminal transmisor (1021) se utiliza para recibir la señal 25 
en el enlace ascendente transmitida desde el circuito de procesamiento de banda base (101), someter la 
señal en el enlace ascendente recibida a un proceso de digitalización y transmitir la señal digitalizada en el 
enlace ascendente al circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión (1022); 

el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal transmisor (1022) se utiliza para convertir a 
una frecuencia superior y modular la señal en el enlace ascendente recibida desde el circuito de 30 
procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión (1021), y transmitir la señal convertida a una 
frecuencia superior y modulada en el enlace ascendente al circuito transceptor de señal (104), 

en donde el circuito de procesamiento de la señal del terminal receptor (103) comprende un circuito de 
procesamiento digital de la señal del terminal receptor (1031) y un circuito de procesamiento analógico de la 
señal del terminal receptor (1032), en donde 35 

un primer extremo del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal receptor (1031) está conectado 
eléctricamente al primer extremo del circuito de procesamiento de banda base (101), un segundo extremo 
del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal receptor (1031) está conectado eléctricamente a 
un primer extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal receptor (1032), y un 
segundo extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal receptor (1032) está 40 
conectado eléctricamente al segundo extremo del circuito transceptor de señal (104); 

el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal receptor (1032) se utiliza para recibir la señal 
en el enlace descendente transmitida desde el circuito transceptor de señal (104), convertir a una frecuencia 
inferior y demodular la señal en el enlace descendente y transmitir la señal en el enlace descendente 
convertida a una frecuencia inferior y demodulada al circuito de procesamiento digital de la señal del terminal 45 
receptor (1031); 

el circuito de procesamiento digital de la señal del terminal receptor (1031) se usa para someter la señal en 
el enlace descendente recibida desde el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal receptor 
(1032) al proceso de digitalización, y transmitir la señal en el enlace descendente digitalizada al circuito de 
procesamiento de banda base (101), 50 

caracterizado por que el circuito transceptor de señal (104) comprende un aislador simultáneo en frecuencia 
(1041), un filtro del transceptor (1042), un conmutador de antena (1043) y una antena transceptora (1044), 
en donde 
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un primer extremo del aislador simultáneo en frecuencia (1041) está conectado eléctricamente al segundo 
extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión (1022), un segundo 
extremo del aislador simultáneo en frecuencia (1041) está conectado eléctricamente al segundo extremo del 
circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de recepción (1032), un tercer extremo del 
aislador simultáneo en frecuencia (1041) está conectado eléctricamente a un primer extremo del filtro del 5 
transceptor (1042), un segundo extremo del filtro del transceptor (1042) está conectado eléctricamente a un 
primer extremo del conmutador de antena (1043), y un segundo extremo del conmutador de antena (1043) 
está conectado eléctricamente a la antena transceptora (1044); 

en donde el aislador simultáneo en frecuencia (1041) se usa para, cuando el aislador simultáneo en frecuencia 
(1041) recibe la señal en el enlace ascendente transmitida desde el circuito de procesamiento analógico de 10 
la señal del terminal transmisor (1022), transmitir la señal en el enlace ascendente al filtro del transceptor 
(1042), utilizándose el filtro del transceptor (1042) para filtrar la señal en el enlace ascendente transmitida 
desde el aislador simultáneo en frecuencia (1041), el conmutador de antena (1043) se usa para transmitir la 
señal en el enlace ascendente filtrada por el filtro del transceptor (1042) a la antena del transceptor (1044), y 
la antena del transceptor (1044) se usa para transmitir la señal en el enlace ascendente transmitida desde el 15 
conmutador de antena (1043); 

la antena transceptora (1044) se usa además para, cuando la antena transceptora (1044) recibe la señal en 
el enlace descendente, transmitir la señal en el enlace descendente recibida al conmutador de antena (1043), 
utilizándose el conmutador de antena (1043) además para transmitir la señal en el enlace descendente 
transmitida desde la antena del transceptor (1044) al filtro del transceptor (1042), utilizándose el filtro del 20 
transceptor (1042) además para filtrar la señal en el enlace descendente transmitida desde el conmutador de 
antena (1043) y transmitir la señal en el enlace descendente filtrada al aislador simultáneo en frecuencia 
(1041), y utilizándose el aislador simultáneo en frecuencia (1041) además para aislar la transmisión y 
recepción de la señal en el enlace ascendente de la transmisión y recepción de la señal en el enlace 
descendente. 25 

2. El sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia (100), de acuerdo con la reivindicación 1, en donde un 
tercer extremo del circuito de procesamiento de la señal del terminal de transmisión (102) está conectado 
eléctricamente a un tercer extremo del circuito de procesamiento de la señal del terminal de recepción (103), 

en donde el circuito de procesamiento de la señal del terminal transmisor (102) se usa para, al recibir la señal 
en el enlace ascendente transmitida desde el circuito de procesamiento de banda base (101), extraer una 30 
señal de referencia de eliminación de la auto interferencia de la señal en el enlace ascendente, y transmitir la 
señal de referencia de eliminación de la auto interferencia al circuito de procesamiento de la señal del terminal 
receptor (103). 

3. El sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia (100) de acuerdo con la reivindicación 1, en donde un 
tercer extremo del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de transmisión (1021) está conectado 35 
eléctricamente a un tercer extremo del circuito de procesamiento digital de la señal del terminal de recepción (1031); 

el circuito de procesamiento digital de la señal del terminal transmisor (1021) se utiliza además para, al 
someter la señal en el enlace ascendente al proceso de digitalización, extraer una señal de referencia de 
eliminación de la auto interferencia digital de la señal en el enlace ascendente y transmitir la señal de 
referencia de eliminación de la auto interferencia digital al circuito de procesamiento digital de la señal del 40 
terminal receptor (1031). 

4. El sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia (100 de acuerdo con la reivindicación 1, en donde un 
tercer extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión (1022) está conectado 
eléctricamente a un tercer extremo del circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal de 
recepción (1032); 45 

el circuito de procesamiento analógico de la señal del terminal transmisor (1022) se utiliza además para, al 
convertir a una frecuencia superior y modular la señal en el enlace ascendente, extraer una señal de 
referencia de eliminación de la auto interferencia analógica de la señal en el enlace ascendente y transmitir 
la señal de referencia de eliminación de la auto interferencia analógica al circuito de procesamiento analógico 
de la señal del terminal receptor (1032). 50 

5. El sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia (100) de acuerdo con la reivindicación 1, en donde el 
aislador simultáneo en frecuencia (1041) comprende un pin de transmisión (10411), un pin de recepción (10412), un 
pin de antena (10413) y un pin con conexión a tierra (10414), 

en donde el pin de transmisión (10411) está conectado eléctricamente al segundo extremo del circuito de 
procesamiento analógico de la señal del terminal de transmisión (1022), y el pin de transmisión (10411) está 55 
conectado al pin de antena (10413) para formar una ruta de transmisión para la señal en el enlace 
ascendente; y 
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el pin de recepción (10412) está conectado eléctricamente al segundo extremo del circuito de procesamiento 
analógico de la señal del terminal receptor (1032), el pin de recepción (10412) está conectado al pin de antena 
(10413) para formar una ruta de recepción para la señal en el enlace descendente, y el pin de antena (10413) 
está conectado eléctricamente al filtro del transceptor (1042). 

6. El sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia (100) de acuerdo con la reivindicación 5, en donde el pin 5 
conectado a tierra (10414) está unido a una carcasa del aislador simultáneo en frecuencia (1041), o eléctricamente 
conectado a un extremo de tierra en un circuito interno del aislador simultáneo en frecuencia (1041). 

7. El sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia (100) de acuerdo con la reivindicación 5, en donde la ruta 
de recepción está conectada con un limitador de amplitud (10415). 

8. El sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia (100) de acuerdo con la reivindicación 5, en donde la ruta 10 
de transmisión está formada por una línea de transmisión. 

9. El sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia (100) de acuerdo con la reivindicación 5, en donde una 
distancia entre el pin de transmisión (10411) y el pin de recepción (10412) y una distancia entre la ruta de transmisión 
y la ruta de recepción son cada una mayor que o igual a tres veces el ancho de una línea de transmisión. 

10. Un terminal móvil, caracterizado por que comprende el sistema dúplex total simultáneo en tiempo y frecuencia 15 
(100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9. 
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