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RESUMO
“DETECGCAC DE COMBOIOS"

Un mecanismo de deteccao de comboios para a detecgao da
presenca de um comboio numa seccdoc da via-férrea, a secgao
da via-férrea que compreende ©0s primeiro e segundo carris
(1, 2) e delimitada pelas suas primeira e segunda
extremidades, compreende meios de 1injecgcdo de corrente
eléctrica para injectar a corrente eléctrica para o
primeiro carril na primeira extremidade da secgdo e meios
para receber a corrente eléctrica a partir do segundo
carril na primeira extremidade da secgao, e uma derivagao
(3) ligada entre o primeiro e o segundo carris, na segunda
extremidade da secgao, caracterizada pelo facto de a
derivagao compreender uma agulha (4) para controlar o fluxo
de corrente eléctrica através da referida derivacdo, sendo

a referida agulha accionada pela passagem de um comboio.




DESCRICAO
“DETECGAO DE COMBOIOS"

A presente invencgao diz respeito a um mecanismo de detecgioc
de comboio e um método para detectar a presengca de um

comboio numa secgao da via-férrea.

E comum utilizar um circuito de via-férrea para determinar
a presenga de um comboio numa secgao da via-férrea, como se
mostra, por exemplo em DE 36 34 696 Al. De um modo
convencional, os —circuitos de via-férrea podem ser
organizados em duas linhas fundamentais, aguelas onde o
transmissor e o receptor estaoc localizados em diferentes
posigdes dentro do circuito da via-férrea e aquelas onde o
transmissor e o receptor estdo coincidentes numa
extremidade do circuito da via-férrea. Com o método
coincidente, a corrente ¢é injectada num dos carris,
Normalmente, isto é, na auséncia do combolo, a corrente ird
fluir ao longo do carril, passando através de uma derivacgao
fornecida para ligar os carris e depois retornar ao longo
do segundo carril. O dispositivo de derivagao apresenta uma
baixa impeddncia na corrente e pode consistir de uma
simples soldadura de fios entre os carris onde nenhum outro
c.a. ou c.c. esta presente nos carris. Uma derivacao de
banda estreita & usada quando a c¢.a. estd presente e uma
derivagdao de banda larga € usada quando a <¢.c. nao
codificada estd presente. A corrente que atravessa ambos os
carris pode depois ser medida, e por sua vez a lmpedancia
do circuito. Se um comboio estd presente na secgdo da via-
férrea, a corrente pode passar de um carril jara o outro
através das rodas e de um eixo do combocic. Quando o comboio

passa ao da secc¢do da via-férrea, o comprimento do




circuito ird mudar, e a impeddncia do circuito ird também
mudar correspondentemente. Através da medigac desta
alterac&o na impedéncia, e deste modc possivel determinar
ndo apenas que um combcio estd presente na secgdo da via-
férrea, mas também a velocidade e a posigao do comboio

dentro da seccéao.

Os circuitos de via-férrea como estes podem ser usados em
qualquer lado num sistema de carris. Por exemplo, um par de
circuitos de via-férrea pode ser usado para determinar a
presenga de um comboio na direccdo de uma passagem de nivel,
isto e, um circuito da via-férrea é usado em cada lado da
passagem de nivel, para detectar a aproximagao de comboios
de cada direccdo, para satisfazer o tréfego em linhas
tnicas ou bidireccionais. Tal disposigao é mostrada na Fig.
1, onde um circuito de via-férrea é mostrado em cada lado
de uma plataforma central de passagem de nivel. Neste
exemplo a frequéncia &udio da corrente € injectada e
subsequentemente recebida por um médulo
transmissor/receptor num Detector de Passagem de Nivel (GCP
- Grade Crossing Predictor) através de uma derivacgdo de
terminacdo. O GCP €& um dispositivo controlado por um
microprocessador que fornece a activagéao do equipamento de
protecgao da passagem, tal como luzes de aviso e barreiras,
através da detecgao da aproximagao do comboio. O GCP é
localizado na passagem ao passo que a derivagdo de
terminacgdo encontra-se ajustada ao longo dos carris a uma
distédncia adequada da passagem para definir o limite do
circuito da via-férrea. Este limite é escolhidc para
fornecer tempo de aviso suficiente ao comboio mais rapido
que possa encontrar. O GGP aplica um singl c.a. de corrente
ccnstante a via-férrea e mede o nivel de voltagem

resultante.



Quando um comboio se aproxima da passagem, a impedancia do
circuito da via-férrea altera-se uma vez que o comboio
tenha passado pcr cima da derivagdo, e continua a alterar-
se quando o comboio se move para mais préximo. FEsta
alteracdo de impedancia é constantemente monitorizada pelo
GCP através da alteracdo da voltagem e pelo cdlculo da taxa
de alteracdc, é determinada a velocidade do comboio. A
partir desta wvelocidade, o momento a partir do qual a
passagem precisa de ser activada é determinado, e € dado o
aviso, e a estrada €& fechada ao transito de um modo
adequado. Por estes meios, um aviso tempordrio constante
pode ser atingido, em virtude, das diferentes variedades de

velocidades que podem ser encontradas.

Contudo, a detecgdo do comboio resulta de conseguir
alcancar uma roda na interface do carril com resisténcia
suficientemente baixa para afectar o caminho da corrente no
circuito da via-férrea. As condigdes de contaminacao da
cabega do carril, ou as luzes altas de alguns veiculos
podem resultar numa roda para o interface do carril que

demonstra uma elevada resisténcia para alcangar activagao.

(RS

um objectivo da presente invengao fornecer um mecanismo
de deteccgdo de comboios, que melhore os circuitos de via-
férrea conhecidos até agora, através do fornecimento de um

modo de apoio de funcicnamento diverso.

De accrdo com um primeiro aspecto da presente invencao é
fornecido um mecanismo de detecgde de combelo para detectar
a presenga de um comboio numa secgdo aa via-férrea, a
seccido da via-férrea compreende primeiros e segundos carris
e & delimitada pelas suas primeira e segunda extremidades,

o mecanismo compreendendo meios de injeccdo de corrente



para injectar corrente no primeiro carril na primeira
extremidade da secgcdo e meios para receber corrente do
segundo carril na primeira extremidade da seccao, e um
derivagao ligada entre o primeiro e segundo carris na
segunda extremidade da seccgao, caracterizado pelo facto de
a derivacao compreender uma agulha para controlar o fluxo
da corrente através da dita derivacgado, sendc a referida

agulha operavel pela passagem do comboio.

De um modo preferido, os meios de medicgdo da impeddncia sao
ligados as primeiras extremidades do primeiro e segundo

carris.

Em funcionamento, a agulha estd de um modo preferido
fechada na auséncia de passagem de um comboio, para que a
corrente eléctrica possa fluir a partir dos meios de
injecgao da corrente eléctrica, ao longo do primeiro carril,
através da derivagao para ¢ segundo carril e para 0s meios
que recebem a corrente eléctrica, criando assim um circuito.
A agulha deve depois ser aberta pela passagem de um comboio
na secgdo da via-férrea, de modo a que o circuito esteja

aberto.

Num primeiro modo de funcionamento, que ocorre quando um
comboico estd presente na secgdo da via-férrea, um segundo
circuito pode ser formado compreendendo o primeiro e
segundo carris e um eixo do comboio. A localizagédo do
combcio pode ser determinada pela medig¢io da alteragao da
impeddncia do segundo circuito quando o comboio se move ao

lengo da seccgdo da via-férrea.

Num segundo modo de funcionamento, a presenca de um comboio

na seccao da via-férrea pode ser determinada pelo aumento



na medicdo da Lmpeddncia por meios de medicdo da impedéncia,

causada pela abertura do circuito.

De um modo preferido, a agulha compreende um pedal.

Vantajosamente, a agulha é colocada numa posicdo de fechada

depois da passagem do comboio.

A corrente injectada pode estar em frequéncia de audio.

De acordo com um segundo aspecto da presente invencgdo, €
fornecida uma secgadao da via-férrea compreendendo 0

mecanismo de deteccgdo de comboio.

De acordo com um terceiro aspecto da presente invengao, €
fornecido um circuito da via-férrea compreendendo ©

mecanismo de detecgdo de comboio.

De acordo com um quarto aspecto da presente invengao, €
fornecida uma passagem de nivel compreendendo ¢ mecanismo

de deteccgdo de comboio.

De acordo com um quinto aspecto da presente invengao, €
fornecido um método de detecgao da presenga do comboico numa
secgao da via-férrea, a seccédo da via-férrea compreendendo

0 primeiro e segundo carris compreende os passos de:

a) fornecer uma ligagdo de derivagac entre o primeiroc e o
segundo carril numa extremidade da secgao, a derivacéo

compreende uma agulha para controlar o fluxo da

garrente #

da dita derivacdo, a referida agulha

€ activada pela passagem de um comboio;



b) injectar corrente num carril e receber a dita corrente
do outro carril;

c) medir a impedéncia experimentada pela corrente.

A agulha é de um modo preferido mantida fechada na auséncia
da passagem de um comboio e aberta pela passagem de um
comboio. Uma abertura da agulha causa a interrupgdo do
fluxo de corrente fornecido, 0s eixos nao derivam e um
aumento na medigdo da impedéncia, desse modo indicando a

presenca de um comboio na secg¢do da via-férrea.

Vantajosamente, o movimento do comboio dentro da secgao da
via-férrea causa uma alterac¢do na medic¢do da impedéncia. De
um modo preferido, o método inclui o passo de determinar a
localizacado do comboic através da medigdo da alteragac da

impedancia.

De um modo preferido, a agulha compreende um pedal.

Vantajosamente, o passo b) envolve a injecgao de corrente

de frequéncia dudio.

A invengdo ira agora ser descrita por meio de exemplo com

referéncia a3 seguinte figuras, em que:

A Figura 1 mostra um sistema de uma passagem de nivel do
estado da técnica, usando circuitos de via-férrea

convencionais do tipc transmissor e receptor coincidente; e

A Figura 2 mostra um diagrama =esquematicc de uma disposicic
de wra derivacdo para um mecanismo de deteccdc de combolo

de acordo can a presente invencéo.



Agora, em referéncia a Fig. 2, e mostrada una disposigdo de
derivagdac para um mecanismo de detecgao de comboioc de
acordo com a presente invencao. A figura mostra uma porcgao
do primeiro e segundo carris (i e 2) adjacente a
extremidade distal do circuito da via-férrea dos meios de
injecgdo de corrente (ndaoc mostrados). Os carris (i, 2) sdao

ligados electricamente por uma derivacgcao de determinacgao

(3). Numa vantagem em relagao ao estado da técnica, a
derivacdo (3) inclui uma agulha (4), tal como um pedal,
ligados em série com a derivagdo (3). A agulha (4) esta

normalmente fechada, por defeito, na auséncia da passagem
do comboio. Quando a agulha esté fechada, a corrente pode

circular dos meios de injecgao, ao longo do carril

através da derivagao (3) e voltar ao longo do carril (2)
para meios de recepgado de corrente (ndo mostrados). E claro,
que a corrente usada ird ser c.a. e assim em funcionamento
a direccdo da corrente ird alterar-se. Nesta fase, 0s meios
de medicdo da impedidncia (ndo mostrados) no GCP, por
exemplo, ligado ao circuito da via-férrea ird medir uma
voltagem substancialmente constante, e dependendo por isso

a impedancia primeiramente do comprimento do circuito.

Considerando agora o efeito da passagem do comboio no
circuito da via-férrea. Quando um comboio passa na
derivacao de determinacdc (3) um elxo de roda (5) entra no
circuito da via-ferres. Se existe um contacto
suficientemente bom entre as rodas e os carris (1, 2),
entdo a corrente poderd circular de um carril, para uma
roda, ao longo do eixo (5}, e para © outro carril através

da cutra roda. Foi outras palavras, as rodas do combolo e ©

ei1xc 1rdo actuar corno uma derivacido, e ums corrente 1ré6

circular através de um circuito diferente compreendendo

carris e aguele e1x0o de derivac&o. De notar que a corrente



ird circular através deste circuito gquer a agulha (4)
esteja aberta ou fechada. ©Neste <caso, a medicdo da
impedédncia por meios de medicdo da impeddncia ird alterar-
se dependendo da posigao do comboic, e a medida que o
comboio se aproxima dos meios de medigdo de impedéncia, o
circulto ird encurtar e a impedadncia ird reduzir de acordo.
Serd assim possivel determinar a velocidade do comboio, e
deste modo a sua posigao no circuito, de uma forma idéntica

a descrita com referéncia ao estado da técnica.

Como descrito anteriormente, nem sempre € possivel alcangar
bom contacto eléctrico entre as rodas e o0s carris, por
exemplo, se o comboic ndo € suficientemente pesado para
forcar o contacto entre eles, ou se existe contaminacao da
cabeca do carril. Contudo, o dispositivo inventivo continua
a permitir que a presenga de um comboio no circuito da via-

férrea possa ser detectado.

Quando o comboio passa sobre a derivacgao de determinagao (3)
no circuito da via-férrea, o pedal (4) € aberto, por
exemplo, pela activacdo do brago do pedal pelas rodas do
comboio, parando a circulagdo da corrente através da
derivagao (3) e criando um circuito aberto. Como mencionado
anteriormente, se as rodas do comboio fizerem um contacto
eléctrico suficientemente bom com os carris, entao o
circuito aberto 1irda ser dissimulado pois ainda pode
circular corrente através do eixo de derivacao de maneira a
que a condigao do circuito aberto nao seja detectada e o
comboic possa ser detectado como descrito anteriormente,
Contudo, se existir contacto insuficiente, entdo a corrente
serd impedida de circular de—ido & agulha aberta, e os
meios de medicdo de impedéncia irdc correspondentemente

detectar uma alta impedancia. Este alto valor de impedéncia



ird ser detectado como um estado de falha, por exemplo pelo
GCP, da mesma maneira como se a derivacac de determinacgao
(3) tivesse sido removida ou ficasse em circuito aberto
devido a danos ou falha. A deteccdo deste estado ira
resultar na activagao de dispositivos de aviso. Por exemplo,
se o circuito da via-férrea foi posicionado na aproximagdo
de uma passagem de nivel, entdo a detecgdo do estado de
falha idira resultar em, ou causar a activagao dos

dispositivos de aviso na passagem de nivel.

Com a passagem do comboio, o pedal 1ird retornar ao seu
estado inactivo, o que ird voltar a ligar a derivacdo de
determinacao  (3) ao longo dos carris (1, 2) para
restabelecer o limite do circuitoc da via-férrea. Se isto
for usado numa passagem de nivel, ira ocorrer antes de o

comboio atingir a passagem.

Um pedal direccional-discriminativo (4) pode ser empregue
de maneira a que a situacgdo do circuito aberto possa apenas
ser produzida por um comboio viajando numa direcgao, Ppor
exemplo aproximando-se da passagem, e nac por um que parta
da passagem. Um pedal adequado seria do tipo, bem conhecido,
“Forfex” que inclui dois bragos de contacto. Uma roda
passando pelo pedal ira fazer contacto com cada um dos
bragos sucessivamente, de maneira a que a direccao do

comboio possa ser determinada.

O GCP é projectado para responder a um numerco de condicdes
de tal modo, como para activar o aviso. Estas condigdes
referentes a situacdes de falha e acontecimentos pré-
determinados que podem comprometer a habilidade do GCP para
detectar a aproximacdo do comboio. Com a presente invencdo

¢ accntecimento pré-dseterminado de desteccdc de alta



impedédncia é estendido para fornecer diferente activacdo do

aviso.

Apesar da invencgdo ter sido descrita com referéncia a forma
de realizagdo acima, existem muitas outras modificagbes e
alternativas possiveis dentro do ambito das reivindicagodes.
Por exemplo, qualquer agulha que seja activada pela
passagem do comboio pode ser wusada. A invengdo nao &
limitada a aplicagles em passagens de nivel, mas pode ser
usada pare detectar a presenga de um comboio em qualquer

seccao da via-férrea.

Lisboa, 9 de Julho de 2007



Um mecanismo de detecgao de comboios para a deteccgao da
presenga de um combolo numa secgac da via-férrea, a
secgdo da via-férrea compreendendo o0s primeiro e
segundo carris e delimitada pelas suas primeira e
segunda extremidades, o© mecanismo compreendendo meios
de injecgao de corrente eléctrica para injectar
corrente eléctrica para o primeiro carril na primeira
extremidade da secgao e meios para receber corrente
eléctrica a partir do segundo carril na primeira
extremidade da secgao, uma derivagao ligada entre o
primeiro e o segundo carris, na segunda extremidade da
secgdo, e a derivagdo compreendendo uma agulha para
controlar o fluxo de corrente electrica através da
referida derivacao, caracterizada pelo facto de a
referida agulha ser accionada pela passagem de um

comboio.

Um mecanismo, de acordo com a reivindicacao 1,
compreendendo meios de medigdo de impedidncia ligados as

primeiras extremidades dos primeiro e segundo carris.

Um mecanismo, de acordo com a reivindicagao 2, em que
quando em utilizacao, a agulha é fechada na auséncia da
passagem de um comboio, para que a corrente eléctrica
possa fluir a partir dos meios de injecgdo da corrente
electrica, ao longo do primeiro carril, através da
derivacaoc para o segundo carril e os meios para receber

a corrente eléctrica, criandc assim um circuito.

Um mecanismo, de acordo com a reivindicacdc 3, que

gquando em i

a agulha é aberta pela passagem



10.

de um comboio em direcgado a secgao da via-férrea, para

que o circuito seja aberto.

Um mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 4, em que
num primeiro modo de funcionamento, que ocorre guando
um combolo estd presente na secgdo da via-férrea, e
formado um segundo circuito que compreende ©0s primeiro

e segundo carris e um eixo do comboio.

Um mecanismo, de acordo com a reivindicagao 5, em que
no primeiro modo de funcionamento, a localizagao do
comboio pode ser determinada pela medigdo da alteragao
da impeddncia do segundo circuito quando o comboio se

move ao longo da secgao da via-férrea.

Un mecanismo, de acordo com qgualquer uma das
reivindicagbes 4 a 6, em que num segundo modo de
funcionamento, a presenga de um comboio na secgaoc da
via-férrea €& determinada por um aumento na impedincia
medida pelos meios de medigao de impedancia, causada

pela abertura do circuito.

Um mecanismo, de acorde com qualquer uma das
reivindicacgdes anteriores, em que a agulha compreende

um pedal.

Un mecanismo, de acordo com gqualquer uma das
reivindicacgbes antericres, em que a agulha regressa a

uma posicgado de fecho apds a passagem do comboio.

Um  mecanismc, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, em que a corrente eléctrica

injectada estd em frequéncia Audioc.



11.

12.

13.

14.

15.

Uma seccdo de via-férrea gue compreende © mecanismo de
detecgac de csmboios, de acordo com qualguer uma das

reivindicagdes anteriores.

Um circuito de via-férrea gue compreende o mecanismo de
deteccdo de comboics, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 10.

Umna passagem de nivel que compreende o mecanismo de
detecgaoc de comboios, de acordo com qualguer uma das

reivindicacgdes 1 a 10.

Un método para detectar a presenga de um comboio numa
secgao da via-férrea, a seccdo da via-férrea que
compreende 0s primeiro e segundo carris, que compreende
0s passos de:

a) proporcicnar uma derivagao ligada entre o primeiro e
o segundo carris numa extremidade da secg¢do, a
derivagao gue compreende uma agulha para controlar o
fluxo de corrente eléctrica através da referida
derivagao, sendo a referida agulha accionada pela
passagem de um comboio;

b) injectar corrente eléctrica para um carril e receber
a referida corrente eléctrica a partir de outro
carril;

¢) medir a impedadncia experimentada ©pela corrente

eléctrica.

Un método de acordo com a reivindicacdo 14, em que a

agulha é mantida fechada na auséncia de passagem de um

corboic, e aberta pela passagem de



lo.

17.

18.

19.

20.

Um método, de accordo com a reivindicagdo 15, em que uma
abertura da agulha provoca uma subida na impeddncia
medida, indicando deste modo a presenca de um comboio

na secgao da via-férrea.

Um método, de acordo com qualquer uma das
reivindicacgbes 14 a 16, em que o movimento de um
combolo dentro da secgdo da via-férrea provoca uma

alteracdo na impedadncia medida.

Umn método, de acordo com a reivindicacdo 17, incluindo
0 passo de determinacdo da localizagdo do comboio pela

medigdo da alteracdo da impedancia.

Um método, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 14 a 18, em que a agulha compreende um

pedal.

Um método, de acordo com qualquer uma das
reivindicacgdes 14 a 19, em gue 0 passo b) envolve a

injecc¢do de corrente eléctrica de frequéncia dudio.

Lisboa, 9 de Julho de 2007
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