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(54) Sposob luhovania rid sirnikov farebnych kovov -

Vyndlez sa tyka oxidaZného lihova-
.nia rdd sirnikov farebnjch kovov. Podsta-
. ta sposobu lihovania rid farebnjch kovov
_spoéiva v tom, ¥e rudy sa aktivujd mletim,
‘aby merny povrch bol minimdlne, 4m°. g'L ’
‘a stupen kryStalinity maximdlne 65 % u 1li-
‘hovangch minerdlnych komponentov, ktoré se
155193 1dhujd kontinudlnym privodom 4 a¥
730 % - ného roztoku peroxidu vodika k vod-
‘nej suspenzii rudy pri. teplote 298 a3 365
‘K. Sposob mo¥no vyu3if pri idprave mid
. farebnych kovov.
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Vynédlez sa tyka spdsobu luhovania rad sirnikov farebnych
kovov,. )

Postupy luhovania rud sirnikov farebnych kovov delime
podla pbvahy luhovacieho &inidla na dve skupiny. Prvé skupina
vyuZiva luhovacie &inidlé neoxida&ného charakteru ekymi su
zriedené roztoky kyselin, zésad a komplexotvornych zluZenin,
Pre tatkollUhovatelné rudy s obsahom sirnikov medi maju z tech-
nologického hladiska vyznam len postupy druhej skupiny, t.Jje.
oxida&né luhovanie, Priame liéhovanie sirnikovych rud sa v prie-
myselnom meradle uskuto&iuje koncentrevanou kyselinou sirovou '
pri teplote 473 K /patent USA &, 3 321 303 (1967)/. Pri teplo- :
tdch nis8ich sko je bod varu luhovadla sa luhuje kyslym rozto-
kom Zelezitych soli /Allen, E, S. - Kruesi, P, : MMIJ - AIME
Joint Meeting, Tokio, (1972), preprint vol. 4, B4, May (1972);
Haver, F. F, - Baker, R, D, - Wong, M, M, : Rep. Invest. U.S.
Bur. Mines 8007, 16, (1975)/ alebo mednatych soli /Demarthe, J.
M. = Georgeaux, A, : In Complex Metallurgy 78, London, Institut
of Mining and Metallurgy, s. 113, (1978)/, V pripade rid s ob-
sahom chalkopyritu, ktory je najdastejSie sa vyskytujucim medo=
nosnym minerélom, prechédza sufasne s UZitkovymi kovmi do roz-
toku aj 2elezo vo velkych mnoZstvéch, Odstrénenie Zeleza z vy=-
luhu sa uskutoé&iiuje pomocou Specifickych separa&nych postupov,
ktorych'ﬂéinhosf je nepriaznivo ovplyvnena pritomqosfou Zelez~
natych soli v roztoku, Prevod uZitkovych kovov do roztoku pri
' sudasnom vyzraZani Zeleza sa dosahuje tlakovym luhovanim kyse- '
linou sirovou viprifomnosti plynného kyslika /Vizsolyi, A, et
el.: J. Metals, 19, 52, (1967)/. Kombinovanym postupom, zahr-
fiujucim oxida&né praZenie rudy a jej nasledné luhovanie koncen-
trovanou kyselinou sirovou je technoldgia vypracovanad RD Jese-
nik pre zavod v Bruntdli, Uplné vyzréZanie Zeleza sa nedosiahne
ani takymito komplikoveanymi postupmi, Daldim spoloénym nedostat-
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kom su&asnych postupov je, Ze luhovanie taZkorozpustnych sir-
nikov vyZaduje v mnohych pripadoch Specidlne zariadenia, v kto-
rych proces prebieha za teplst vy$3ich ako bod varu a pri tlaku
vysSom ako je atmosfericky. Luhovanie pri teplotdch niZ8ich ako
bod varu prebieha neselektivne. Obohatenie vyluhu Zelezom z chal-
kopyritu, pripadne pyritu komplikujeé stupe rafindcie vyluhu,
Uplné oxidécia Zeleza je podmienend tlakovym luhovanim, volbou
drastickych oxidacnych &inidiel, alebo kombinovanymi postupmi
prazenia rudy a nasledného luhovania. Proces luhovania v koro-
zivnom prostredi kladie velké naroky na materidl technologické-
ho zariadenia,

Uvedené nevyhody v podstatnej miere odstréfuje spbsob luho-
vania rud sirnikov farebnych. kovov, ktorého podstata spo&iva
v tom, Ze rudy sa aktivuju mletim, aby merny povrch bol minimal-
ne 4 m2. g'lla stupefi kryStalinity maximdlne 65 % u luhovanych
mineralnych komponentov, ktoré sa dalej luhuju kontinudlnym pri-
vodom 4 a% 30 % - ného roztoku peroxidu vodika k vodnej suspen=-
zii rudy pri teplote 298 a% 365 K, prigom farebné kovy prejdu

do vyluhu a Zelezo ostéva vo forme zrazeniny oxidu Zelezitého,

U&inok spdsobu luhovania rdd sirnikov farebnych kovov pod-
la vynalezu spo&iva v tom, Ze pri vhodnom predmleti rudy pre-
behne roipuéfanie v technologicky readlnych &asoch za normélneho
tlaku a pri teplote niZdej ako je bod varu luhovadla., Sp6sob
umoZfiuje selektivne delenie Zeleza z vyluhu, vo forme zrazeniny
v ramci jedinej operécie spojenej s prevodom UZitkovych kovov
do roztoku., Tym sa odstrénia komplikdcie spojené s rafinaciou
vyluhu a nepritomnost dvojmocného feleza vo vyluhu zjednodu$i
separa&né postupy., Kontinudélny pridavok malych mnoZstiev kon-
centrovaného peroxidu vodika k vodnej suspenzii rudy umoZiuje
Jeho okamZité zreagovanie, &im sa odstrani nebezpe&ie kordzie
reaktora, Postup podla vyndlezu umoZfuje pri zniZenyeh nérokoch
na materidl reaktora zvy3it jeho Zivotnost,

Priklad 1

Navrhovany postup je moZné pouzit pre luhovanie chalkopy—
ritovych rid. V niZ28ie uvedenych prikladoch prevedenia sme po-
uzili flota&ny chalkopyritovy koncentrét z lokality Slovinky
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o chemickom hmotnostnom zloZeni: 22,03 % medi, 23,94 % 2eleza,
41,41 % siry, 11,26 % oxidu kremiditého a 1,37 % nerozpustny
zvydok, Vzorky boli mechanicky aktivované mletim vo vibrad&nom
mlyne za tychto podmienok: plnenie mlyna 80 %, priemer mlecich
guli 15 mm, hmotnost guli 56,5 kg, otéddky 22 s~2, amplitada

8 mm, navéika vzorky 1 000 g, doba mletia 60 min. Zrnitost mlete]
vzorky pod 20 um, merny povrch /BET/ 4,41 mz o 9'1. stupeit krys-
talinity chalkopyritu 65 %. Lihovalo sa pri atmosferickom tlaku
za kontinudlneho privodu peroxidu vodika do vodne]j suspenzie me~
chanicky aktivovanej vzorky (pomer tuhej a kvapalnej fézy T:K =
= 66,7 g . 1'1). Rychlost privoduiperoxidu vodika bola 1,40
pl.min~>. Otadky miesadla 15,3 8™ .

Prikled 2

Mechanicky aktivovany chalkopyritovy flota&ny koncentrat
sa luhoval kontinudlnym privodom 4 % - ného roztoku peroxidu
vodika k vodnej suspenzii vzorky pri teplote 365 K, Obsah medi
vo vyluhu sa stanoveval v 10 - minutovych intervaloch polaro-
graficky. Po 8tyroch hodindch luhovania presla vdetka med do
vyluhu, Titraéné stanovenie seleza po ukon&eni luhovania ukéza-
lo, 2e vdetko 2elezo z chalkopyritu pre$lo do zrazeniny ako
oxid Zelezity, Celkové spotreba peroxidu vodika po #tyroch ho-
dinach luhovania predstavuje 1,7 néasobné mnoZstvo neZ odpo-
vedd stachiometrickému,

Priklad 3

Mechanicky aktivovany chalkopyritovy flota&ny koncentrét
sa luhoval kontinuélnym privodom 7,5 % -, 15 % - a 30 % - ného
roztoku peroxidu vodika., Teplota vodnej suspenzie vzorky pred
pridavkom vodného roztoku peroxidu vodika bola 298 k. Vzorky
se lihovali bez vonkaj$ieho ohrevu reak&nej zmesi. Zmeny teplo~
ty reak&nej zmesi vyvolané uvolnenym reak&nym teplom sa sledo-
vali v 10 - minutovych intervaloch,

V tabulke sU uvedené vytaZnosti medi do roztoku a teplota reak-
¢nej zmesi po 2 hodindch luhovania pre rézne mnoistvéd spotrebo-
vaného peroxidu vodika na jednu tonu rudy., |



223 537

Koncentracia Spotreba
peroxidu Teplota peroxidu ‘VytaZnost
vodika vodika na medi
. 1 t konc.
% . K - tony %
7.5 -~ 308 2,59 70, 56
15 , 318 5,28 85,27
30 326 11,21 97,50

Priklaed demonstruje exotermicky charakter reakcie chalkopyritu
s peroxidom vodika, ktory umoZiuje luhovat bez vonkaj$ieho
ohrevu reakénej zmesi, Udaje v tabulke ukazuju, 2e efekt samo-
ohrevu reakénej zmesi narastéd s narastajlcou koncentraciou pe-
roxidu vodika v luhovacom roztoku., Jeho praktické vyuZitie je
moZné pri pouziti 5,28 ton peroxidu vodika /15 %/ na 1 tonu
koncentratu, &o predstavuje 3,4 nésobny nadbytok qproti ste-
chiometrii,
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PREDMET VYNALEZU

Spbsob luhovenia rud sirnikov farebnych kovov vyznad&uj U=
ci sa tym, Ze rudy sa aktivuju mletim tak, aby merny povrch
bol minimélne 4 m2. 9'1 a stupef krysStalinity maximélne 65 %
u luhovanych minerélnycy kompenentov, ktoreé sa dalej luhuju
kontinudlnym privodom 4 aZ 30 % - ného roztoku peroxidu vodi=
ka k vodnej suspenzii rudy pri teplote 298 aZ 365 K, pridom °
farebné kovy prejdi do vyluhu a Zelezo ostéva vo forme zraze-
niny oxidu Zelezitého,
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