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Vynédlez Fe#{ obvod pro spindnfi tyristoru p#i{ prichodu

napét{ nulou, \éﬂélez je vyuiitelnq v elektro-
technickych aplikac{ch, ve kterych spindme a odpojujeme
z48t&% bezkontaktné, |

V elektrotechnické praxi je znéma celd Fada zapojen{
bezkontaktniho spinédni a ¥{zen{ zétéZe., Ve viech pfipgdech;
kdy dochéz{ k deformaci sinusového prib&hu nepéjeciho
napét! vznikaj{ védiné problémy s odrusenim systému. Zq—
pojeni musi byt dopliiovéna ochrennymi a odrudovacimi prvky.

- Tyristorové zaspojeni slouZiei pouze pro spinaoi_ﬁéely

pracuji v obla-sti prichodu napét{ nulou. Znéméd a pouZivané
zapojeni tohoto,typuvbua vykazuji{ neZddouci fdzovy posun
mezi okam¥ikem prichodu nep&t{ nulou a okam%ikem otev¥eni
pracovniho pfrechodu tyristoru, nebo obsahuji vysekou kon~
centraci souddstek a tim jsou v realizaci drahd a zbyteln&
objemnd a hmotn4d, Obvykly je vy%81 polet kondenzdtoriy,
z &eho% jsou nékteré elektrolytické, NeZddoucl fézové
zpoZdéni se u zndmych zapojeni vyskytuje i pii pomalych
zméndch odporli v obvodu ¥idfefho tranzistoru, pridemi
tyto pomalé zmény jsoﬁ %asto z provoznich dldvodl vyZadové-
ny. V celé Fardé pripadl se rovnéif stdvé, Ze pFi pripojeni
systému k napdjecimu napéti dochdzi k sepnuti tyr1storu
v jiném Zasovém okam¥iku ne% pii prichodu napéti nnlén.

V§Se uvedené nedostatky odstrafiuje obvod pro spinént
tyristoru p#i prichodu napgvpi nulou podle vynédlezu,
Podstata vynélezu spolivéd v tom, %e enoda tyristoru, kterd
Je spojena se zAté%i{, je je§t§¥£;1§im spojena p¥eg bloko-
vaci{ odpor s bdzi ovlddaciho tranzistoru a pies kapacitu

s emitorem tého¥ ovlddaciho tranzistoru, s katodou Zenerovj
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diody a se t¥emi pomoonymi odpory, z niehZ jeden je dédle
spojen s kolektorem ridiciho tranzistoru a zbyvajiei{ dva
odpory jsou souldsti odporovyeh déliéﬁ, jejiehZ druhé konce
jsou ddle spojeny s katodou tyristoru. Katoda tyristoru je
navie je3té spojena s anodou Zenerovy diody. Béze ovlédactiho
tranzistoru je spojena s kolektorem ¥fdfefho tramnzistoru a
béze Fifdicihe tranzistoru je spojena s napéfové proménngm
bodem vséupniho odporového d&lide, Emitor ¥*{fdfefho tranzis-
toru je spojen se st¥edem druhého odporového d&lide, Ridfecl
elektroda tyristoru je spojena s kolektorem ovlédacihé
tranzistoru.

Oba odporové délide jsou stabilizovédny Zenerovou diodou.
Pracovni odpor Zenerovy diody je vyivoren sériovou kombinaci
odporu zété&Zfe a jediné kapacity v celém obvodu. Vstupni od-
porovy déli&, jehoZ st¥ed je spojen s bézi ovléddaefho tran-
zisforu obsahuje alespoil Jeden.odpor proménny v zdvislosti
na teploté okol{, vlhkosti okolf, na intenzité& dopadajiefho
svétla

/
Obvod pro spinédnf tyristoru p¥i prichodu nep&ti nulou

atp.

pracuje tim zpisobem, Ze dosaZens uroved nep&t{ na stfedu
vstupniho odporového d&lile ovlddé ¥{dfef tranzistor, ktery
- ddle ovlddé ovlddaci tranzistor, jemZ svym kolektorem ovlddéd
¥{d{el elektrodu tyristoru, Tim je dosahovéno spinaciho
d&inku tyristoru a to pouze v té&ch pilvlindch, ve kteryoch

je tyristor propustny. Velikost napétové drovnd na bdzi Fi-
dfciho tranzistoru je tedy referemci pro prichodnost tyris-

toru a tim pro prichod proudu zaté&z{,
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Obvod pro spinéni tyristoru p¥i prichodu napéti nulou

podle vyndlezu mé radu vyhod, Ke spindmf tyristoru dochéz1
jiz v Qkamiiku, kdy napéti na zét&%i dosdhlo pracovniho
nap&ti Zenerovy diody, tak¥e dochdz{ k minimélnimu fézo-

" vému posunu mezi okamfikem, kdy spinéd tyristér'a okam%ikem
prichodu napéti nulou, V zapojeni je uplatnéna jediné ka-
pacita, P*i libovolné pomalé zmEn& odporl ve vstupnim od-
porovém d&li¢i nedochézi k mneZddoucimu fézovému zpoZdéni,
P¥1i pPipojeni obvodu k siti miZe tyristor sepnout a% v nu-
lové oblasti prvé ﬁéslodni propustngé pilviny. Obvod mé mi-
nimdlni podet soulédstek p¥i vysoké citlivosti a p¥esnosti.
Rozméry a hmotnost realizovaného zapojeni jsou halé.

- Pr{klad zapojeni obvodu pro spinén{ tyristoru p¥*i pri-
chodu napéti nulou podle vyndlezu je uveden na pripojeném
vykresu. '

Na vwwkresu je mezi prvou napédjeci svorkou 16 a druhou hapc‘jw'
svorkou 17 pripojena sériové kombinace zdt&%e 18 a tyristoru
1. Anoda 2 tyristoru 1 je spojena pi¥es blokovac{ odpor 19
8 bdz{ 6 ovlddaciho tranzistoru 5 a pFfes keapacitu 25 s
emitorem 7 téhoZ ovlddaciho tranzistoru 5. Emitor 7 ovlé-
daciho tranzistoru 5 je ddle spojen s konei prvého odporu
20, t¥etiho odporu 22, &tvriého odporu 23 a s katodou 14
Zenerovy diody l3. Kolektor 8 ovliddaciho tranzistoru 5 je
spojen 8 ¥{dfcl elektrodou 4 tyristoru l. Kgtoda 3 tyristoru
1l je spojena s anodou 15 Zenerovy diody 13 a s konei drus.
hého odporu 21 a pétého odporu 24. Zbyvajic{ konce prvého
odporu 20 & druhého odporu 21 vytvd¥ejf stFed vstupniho |
odporového d¥lide 26, ktery je spojen s bézi 10 fidieiho
tranzistoru 9. Zbyvajic{ konee¢ t¥etiho odporu %g je spojen
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s kolektorem 12 ¥idiciho tranzistoru 9 a s bédzi 6 ovldda-

etho tranzistoru 5. Emitor 1l #{dicihe tranzistoru 9 jJe
spojen se stiedem druhého odporového d&lile 27, ktery je
vytvoten spojenim zbyvajicich konecl Stvrtého odporu 23 a
pétého odporu 24.

~ Obvodu pro spinéni tyristoru p#i prichodu napéti nulou
se vyyuZije p¥i klopnych regulacich vytépéni, osvé&tleni,
vihkosti, proudéni méhii, atp. Typickymi p¥iklady jsou
energetika, tepléreﬁstvi, farmacie, osv&tleni interiéry,

akvaristika, atp.
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Piedmét vyndlezu
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Obvod pro spinéni tyristoru p#i prichodu nap&ti nulou

‘obsahujicf sériovou kombinaci zét&%e a tyristoru, #fdfef
stupeli, ovlddaci stupell a stabiliza¥n{ stupedi, vyzna&ujici
se tim, %¥e mezil prvou napdjeci svorkou /16/ a druhou napéjeci
svorkou /17/ jsou p¥ipojeny zit&% /18/ a tyristor /1/, pri-
temf anoda /2/ tyristoru /1/ je spojena pires blokovaef

odpor /19/ s bézi /6/ ovlédaciho tranzistoru /5/, které

je déle spojena s kolektorem /12/ ¥{fdfoftho tranzistoru /9/
a s t¥etim odporem /22/ pri¥em% enoda /2/ tyristoru /1/ je
déle spojena pres kapacitu /25/ s emitorem /7/ ovlddacfho
tranzistoru /5/ s konci prvého odporu /20/, t¥etfho odporu
/22/, Ztvriého odporu /23/ a s katodou /14/ Zenerovy diody
/13/ s tim, %e ¥{dfcf elektroda /4/ tyristoru /1/ je spojena
s kolektorem /8/ ovlddaciho tranzistoru /5/ a dédle s tim,

%e katoda /3/ tyristoru /1/ je spojena s anodou /15/ Zene-
rovy diody /13/, é konecem druhého odporu /21/ a pétého
odporu /24/, piiéemzrzbyvajici konec druhého odporu /21/

je spojen se zbyvajicim koneem prvého odporu /20/ a bdz{
/10/ ¥idfcfho tranzistoru /9/ a prilem¥ zbyvajie! koneec
pétého odporu /24/ Je spojen se zbyvajicim koncem Etvrtého
odporu /23/ a s emitorem /11/ ¥{dfcfho tranzistoru /97

1 vykres
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