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BOURRELET DE PNEUMATIQUE AVEC NAPPES TEXTILES.

Pneumatique comprenant une bande de roulement
réunie par l'intermédiaire de deux flancs (3) a deux bourre-
lets B, entre lesquels s’étend au moins une nappe (1) d’ar-
mature de carcasse, ancrée dans chaque bourrelet B par
enroulement autour d’un élément annulaire (2) dont la résis-
tance a la rupture sous effort de tension est inférieure a la
résistance d'une tringle de pneumatique usuel de méme di-
mension, et un ensemble d’au moins deux couches de ren-
forcement de bourrelet disposées au contact de I'élément
annulaire (2) et composées d’éléments de renforcement
croisés en faisant avec la direction circonférentielle un angle
o vérifiant la relation 0° < . < 15°, caractérisé en ce que 'élé-
ment annulaire (2) est métallique, a une résistance a la rup-
ture en tension comprise entre 3 et 5 fois la tension conféree
a armature de carcasse par la pression de gonflage recom-
mandée, et dont l'allongement a la rupture est au moins
égal a 6%, 'ensemble des couches de renforcement cons-
tituées d’éléments en polyamide aromatique ayant une ré-
sistance a la rupture comprise entre 0,5 et 2 fois la
résistance a la rupture de I'élément annulaire.
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La présente invention concerne un pneumatique a armature de carcasse radiale, et plus

particulierement la constitution des bourrelets de tels pneumatiques.

Le brevet Européen EP 0 823 341 décrit un pneumatique comprenant une armature de
sommet surmontée d'une bande de roulement, deux bourrelets et au moins une nappe
de carcasse radiale s'étendant d'un bourrelet a I'autre. Chaque bourrelet dudit
pneumatique présente les caractéristiques suivantes :

- 1) il est dépourvu de tringle, au sens ol 'homme du métier entend par tringle
un élément de renforcement qui remplit généralement les deux fonctions que sont
l'ancrage de l'armature de carcasse sous une pression de gonflage déterminée, et le
serrage des bourrelets sur jante ;

- 2) il comporte un élément annulaire dont la résistance a la rupture en traction
dans le sens longitudinal est notablement inférieure a celle qui serait nécessaire pour
une tringle usuelle utilisée dans un pneumatique de méme dimension, mais cependant
suffisante pour permettre les opérations de confection , de retroussage, de
conformation et de vulcanisation réalisées en cours de fabrication du pneumatique ;

- 3) la résistance mécanique nécessaire a I'ancrage de 'armature de carcasse est
procurée généralement par deux couches dites couches de renforcement de bourrelet,
disposées au contact de 1'é1ément annulaire, ou a proximité dudit élément, les dites
couches de renforcement comportant chacune des éléments de renforcement paralléles
entre eux dans chaque couche et croisés d'une couche a la suivante en faisant avec la

direction circonférentielle un angle supérieur a 0° et au plus égal 4 10°.

Les bourrelets du pneumatique ainsi constitués permettent l'utilisation, en tant que
couche de caoutchouc axialement extérieure et radialement intérieure destinée a
assurer la liaison avec la jante de montage, d'un mélange a faible perte hystérétique et
d'épaisseur moindre. Il s'ensuit un allégement du pneumatique, une diminution notable
de la résistance au roulement tout en maintenant les propriétés de vitesse et endurance

a un haut niveau.
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Néanmoins les pneumatiques considérés ne présentent pas, de maniére réguliére dans
le temps, une parfaite montabilité sur jante : de nombreux pneumatiques se montent
aisément et correctement alors que certains pneumatiques réputés identiques présentent

des défauts de montage qu'il est nécessaire de corriger.

Afin de remédier a ces inconvénients, l'invention propose une meilleure répartition des
résistances 4 la rupture des éléments qui constituent le bourrelet. Ainsi le pneumatique,
conforme a I'invention, comprend une armature de sommet surmontée d'une bande de
roulement, ladite bande étant réunie par l'intermédiaire de deux flancs & deux
bourrelets, entre lesquels s'étend au moins une nappe d'armature de carcasse, ancrée
dans chaque bourrelet par enroulement autour d'un élément annulaire et dont la
résistance 2 la rupture sous effort de tension est inférieure a la résistance d'une tringle
de pneumatique usuel de méme dimension, et un ensemble d'au moins deux couches de
renforcement de bourrelet disposées au contact de 1'élément annulaire et composées
d'éléments de renforcement paralléles entre eux dans chaque couche et croisés d'une
couche a la suivante en faisant avec la direction circonférentielle un angle o vérifiant
la relation 0° < o < 15°. 11 est caractérisé en ce que 1'élément annulaire a une résistance
a la rupture en tension comprise entre 3 et 5 fois la tension conférée a I'armature de
carcasse par la pression de gonflage recommandée, et dont l'allongement a la rupture
est au moins égal a 4%, l'ensemble des couches de renforcement de bourrelet ayant une
résistance a la rupture comprise entre 0,5 et 2 fois la résistance a la rupture de I'élément

annulaire.

L'élément annulaire est préférentiellement métallique et plus particuliérement en acier,
alors que les couches de renforcement de bourrelet sont avantageusement formées de

cébles en polyamide aromatique pour permettre le moindre poids, deux couches de
renforcement pouvant étre les deux brins d'une nappe retournée autour de 1'élément

annulaire, ou pouvant étre deux nappes axialement adjacentes.
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I1 faut entendre par résistance a la rupture d'un ensemble de couches la résistance limite
obtenue par une traction s'exercant sur un échantillon de I'ensemble des couches
prélevé sur le pneumatique vulcanisé et neuf, traction s'exercant selon un axe

correspondant a la direction circonférentielle du dit pneumatique.

Comme connu, la couche de mélange caoutchouteux disposée axialement et
radialement & I'extérieur du bourrelet et destinée a assurer la liaison avec la jante, a
préférentiellement une épaisseur au plus égale a 2 mm, et le mélange de caoutchouc la
composant un module de perte élastique G" inférieur 4 1, G" étant exprimé en MPa
(mégapascals), et la mesure de G" étant effectuée & 10% de cisaillement, & 50° et avec

une fréquence de 10 Hz.

Les caractéristiques de I'invention seront mieux comprises a l'aide de la description qui
suit et qui se référe au dessin, illustrant a titre non limitatif des exemples d'exécution,
et sur lequel :

- la figure 1 représente schématiquement une premiére variante de bourrelet
conforme a l'invention,

- la figure 2 représente de la méme maniére une deuxiéme variante.

Sur la figure 1, le pneumatique conforme a I'invention et vu selon une section
méridienne, comprend une armature de sommet surmontée d'une bande de roulement
(non montrée). La bande de roulement est reliée a chaque bourrelet B par un flanc (3)
renforcé par une nappe de carcasse (1) radiale qui s'étend de maniére continue d'un
bourrelet B a I'autre. Autour de I'élément annulaire (2) est enroulée, dans le cas de la
premiere variante montrée sur la figure 1, une nappe de renforcement (4) de bourrelet
pour former deux brins (41) et (42), formés d'éléments de renforcement en polyamide
aromatique, paralléles entre eux dans chaque brin mais croisée d'un brin (41) 4 l'autre
(42) en formant avec la direction circonférentielle une angle o égal 4 5°. Les

extrémités des deux brins (41) et (42) sont situées a des hauteurs Hy; et Hy, différentes,
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les dites hauteurs étant mesurées sur de perpendiculaires & une droite parall¢le a l'axe
de rotation du pneumatique passant par le point de I'élément annulaire (2) le plus
proche dudit axe de rotation, ladite droite étant dite droite de référence D. Sur la figure
1, la hauteur Hy, est supérieure a la hauteur Hyy, mais l'inverse, c'est-a-dire Hy
supérieure a Hy; donne aussi de bons résultats. Entre les deux brins (41) et (42) et
radialement au dessus de I'élément annulaire (2) est disposé un profilé de mélange
caoutchouteux (5) sous forme de coin sensiblement triangulaire et dont I'extrémité
radialement supérieure est situé a une distance Hs de la droite de référence D. Bien
qu'existant dans l'exemple décrit, ledit profilé (5) en forme de coin n'est pas
obligatoire, et le brin retourné (42) de la nappe de renforcement (4) peut étre

directement appliqué sur le brin (41) sans la présence du profilé (5).

L'élément annulaire (2) a une résistance & la rupture sous effort de tension, mesuré
dans le sens circonférentiel, notablement inférieure a celle qui serait nécessaire a une
tringle dans une enveloppe de méme dimension, mais par contre trés supérieure a la
résistance a la rupture de I'élément annulaire décrit dans la demande citée en
préambule. Pour la dimension 175/70.R.13 plus précisément étudiée, alors que la
tringle métallique du pneumatique usuel a une résistance a la rupture de I'ordre de

2 000 daN, et alors que I'élément annulaire de la demande en référence a une résistance
a la rupture, mesurée dans les mémes conditions, de l'ordre de 200 daN, I'élément
annulaire (2) du pneumatique conforme a l'invention a une résistance a la rupture de
l'ordre de 1 000 daN. Ledit élément annulaire (2) est formé de 7 fils élémentaires de
diamétre sensiblement égal a 1 mm tressés entre eux. Les dits fils, aprés un traitement
thermique approprié, ont la particularité de présenter un grand allongement supérieur
aux allongements normalement obtenus avec des fils d'acier usuels, et leur utilisation
dans ['élément annulaire (2) considéré permet a ce dernier de pouvoir s'allonger de
l'ordre de 6%. L'augmentation de résistance a la rupture et en conséquence
l'augmentation de matiére et de fils utilisés dans I'élément annulaire (2) permet d'avoir
des résistances dudit élément sous l'effet d'une flexion circonférentielle et d'une flexion

perpendiculaire au plan de I'élément suffisantes pour nettement améliorer voire
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supprimer les montages défectueux du pneumatique, car la vraie cause des défauts de
montabilité mise en évidence par les inventeurs est effectivement le manque de rigidité

sous efforts de flexion d'un élément annulaire de trop faible résistance a la rupture.

Ledit grand allongement permet une meilleure efficacité de la présence de nappes de
renforcement de bourrelet dans leur fonction de reprise des efforts imposés a la nappe
de carcasse (1) sous I'effet de la pression de gonflage. Alors que la ou les nappes de
renforcement de bourrelet reprennent la trés grande partie des efforts dans le cas de
I'utilisation d'un élément annulaire de trés faible résistance a la rupture, lesdits efforts
sont dans la présente invention mieux partagés. Une telle répartition présente
l'avantage de se répercuter sur les efforts subis par les éléments de renforcement des
nappes de bourrelet : alors que dans le cas ol les nappes de renforcement reprennent la
quasi-totalité des efforts; ce sont principalement les éléments de renforcement situés a
proximité de I'élément annulaire qui sont pénalisés, tel n'est pas le cas du pneumatique

conforme a l'invention.

Sur la figure 2, 1a nappe de renforcement (4) retournée autour de 'élément annulaire
(2) est remplacée par deux nappes de renforcement (51) et (52) dont les extrémités
radialement intérieures sont en contact avec I'élément annulaire (2), et les extrémités
radialement extérieures situées a des distances radiales Hs; et Hs, de la droite de
référence D, distances respectivement égales aux distances Hy; et Hy, citées
précédemment. On ne sort pas du cadre de l'invention si les distances radiales Hs; et
Hs; sont respectivement égales a Hy, et Hy, ce qui rend la nappe axialement extérieure
(52) plus longue que la nappe axialement intérieure (51), alors que I'exemple de la
figure 1 montre un brin axialement extérieur (42) plus court que le brin axialement
intérieur (41). Formées des mémes éléments de renforcement que les brins de
I'exemple précédent, les nappes de renforcement (51 et (52) sont axialement adjacentes
entre elles et axialement adjacentes d'une part & la partie principale de la nappe de
carcasse (1) et d'autre part au retournement (10) de ladite nappe (1), retournement

accol€ a la nappe axialement extérieure (52). Ledit retournement (10) a une hauteur
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Hgwc supérieure a la hauteur de I'extrémité radialement supérieure de la nappe de
renforcement la plus courte, mais inférieure a la hauteur de l'extrémité de la nappe de

renforcement la plus grande.
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REVENDICATIONS.

1 - Pneumatique comprenant une armature de sommet surmontée d'une bande de
roulement, ladite bande étant réunie par l'intermédiaire de deux flancs (3) & deux
bourrelets B, entre lesquels s'étend au moins une nappe (1) d'armature de carcasse,
ancrée dans chaque bourrelet B par enroulement autour d'un élément annulaire (2) dont
la résistance a la rupture sous effort de tension est inférieure a la résistance d'une
tringle de pneumatique usuel de méme dimension, et un ensemble d'au moins deux
couches de renforcement (41, 42, 51, 52) de bourrelet disposées au contact de 1'élément
annulaire (2) et composées d'éléments de renforcement paralleles entre eux dans
chaque couche et croisés d'une couche a la suivante en faisant avec la direction
circonférentielle un angle o vérifiant la relation 0° < a < 15°, caractérisé en ce que
I'élément annulaire (2) a une résistance a la rupture en tension comprise entre 3 et 5
fois la tension conférée a l'armature de carcasse par la pression de gonflage
recommandée, et dont l'allongement a la rupture est au moins égal a 4%, I'ensemble
des couches de renforcement de bourrelet ayant une résistance a la rupture comprise

entre 0,5 et 2 fois la résistance 2 la rupture de I'élément annulaire (2).

2 - Pneumatique selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1'élément annulaire (2)

est métallique.

3 - Pneumatique selon 1'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que les
couches de renforcement de bourrelet sont formées de cables en polyamide

aromatique.

4 - Pneumatique selon la revendication 1, caractérisé en ce que la couche (7) de

mélange caoutchouteux disposé axialement et radialement a I'extérieur du bourrelet B

et destiné a assurer la liaison avec la jante, a une épaisseur au plus égale & 2 mm, et le



2804907

-8-

mélange de caoutchouc un module de perte élastique G" inférieur a 1, G" étant exprimé
en MPa (mégapascals), la mesure de G" étant effectuée a 10% de cisaillement, & 50° et

avec une fréquence de 10 Hz.
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