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(57} Anotace:
Zafizeni pro chlazeni anebo vy tapeni prostont ve stavehnich
objektech zahumuje Skiin (141 opatfenou vstupem pro sin i
cirkulujiciho vzduchua vy fukem upraveudho vzduchu. v niz
je usporadana ednotka deskovcho veméniku (1) tepla s
vertilatorem (). kde tento vemilator (41 je uspofadan na
vostupni strané vyméniku (1) tepla. SKFii (1) sestivii ¢ dvou
navzéjem odd denveh &asti. uspotadanyeh vedle sehe ke
Soné st () skind (1 s deskovsm veménikem { 1) tepla a
ventilatorem (4). usporddanym vy shovd nad deskovym
voménikem (1) tepla, je ventilator (4} tvofen diagonalnim
ventilatorem. jeho? Sitka odpovida ifce deskového vemeénika
(1 Hepla s kiery svym elektrickym motorem (6} presahuje do
hoc sery isni Sisti (8) skfiné [ 14) zafizeni. opatiend
odnimatelnym krytem (17), Vsechny piivodni 2 odvodni
trubky chladiciho a tapného pracovnihe média jsou jedratlive
opatfeny vzijemné sprazenymi waviracimi vently (1], 4
kiergmi jsou v piivodnich tubkich topncho a chladiciho

pracovoihe médi ve smém do veméniku (13 tepla jednotiise
usporadany reguladni ventily (12
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Zaiizeni pro chlazeni a/nebo vytapéni prostorl ve stavebnich objekiech

Qblast techniky
Vynélez se tyké zafizen! pro chiazani a/nebo vytapénf prostorl ve stavebnich objektech.

Dosavadni stav techniky

Pro zaji§téni kemfortniho prostiedi administrativnich budov je dlouhodobé zném a pouzivan
jako koncovy prvek klimatizace ventilatorovy konvektor, tak zvany fancoll, ktery zajistuje
tepelnou pohodu bez nutnosti privodu primérniho éerstvého vzduchy, Vznikl soub&zne jako
rovnovaha indukénich jednotek, kdy byla snaha nahradit tento koncovy prvek klimatizace
dostateéné vykonnou a flexibiini jednotkou, ktera by nebyla zévisla na pritoku primarniho
vzduchu. Soucasné bylo Udelem jeho zavedeni zjednodusit regulaci systému na strané
topné a chladici vody, nebot do systému byl viozen pomocny ventilator, ktery umozioval
vél4i rozpéti vykand viivem proudéni vzduchu pfes teplosmérnné plochy. Topny a chladici
vykon byl tak uréovan bez piimé zavislosti na pfivodu primarniho vzduchu, coZ znamenalo |
zmenéeni priifezl centralinich vertikdlnich rozvodd vzduchu ve vyskovych budavach.
Ventilatorové kanvektory jako kencovy prvek komfortni klimatizace se v souéasné dobé
pouzivaji hlavné pro kiimatizaci hotelovjch pokojd, spoledenskych prostort,
administrativnich ploch, obchodnich ploch apod." a rovnéz pii cdvodu tepelné zateze
nékterych technologickych provozil, Konstrukéni usporadani téchta ventildtorovych
konvektordl jsou popsana napfiklad v USA patentovych spisech 4527762, 4548050,
4856672, 4986087, 5042269, 5071027, 5113667, 5131560, 5152154, 5174467, 5195332,
5199276, 5205472, 8109044.

Z hlediska celkového konstruk&niho fe$eni se provedeni a koncepce ventilatorovych
konvektort piills neménila, jejich vyvoj se predevaim soustiedil na vyuZiti modernich
technologii viroby s ohledem na sériovou vyrobu, monest zlepgené regulace, zmenseni
jejich rozmér( a &asteénd i zvySovani G&innosti jednotlivich komponentd a snizovan
hlugnosti tachto jednotek, souvisejici s jejich zmensovanim a rovnéz zvySovanim otacek
ventilatoru. Privodnim jevem pfi pouzivani a navrhovani kiimatizatnich systémi bylo, Ze

v téchto prostarach neby! disledné sniZovan hiuk. Hiuk ventildtorového konvekteru, ktery
kterou ovliviiie jednak provedent této jednotky. jejf topné i chiadicl vikony a oblast pouZiti.
Hluk je obecné zplisobovan nevhodné provedenym konstrukéng provedenim jednotky, kdyk
turbulentnimu proudéni dochazi nespravnym navrhem iopatek obéznych kel ventilaterd,
ostrymi hranami ve sméru proudéni vzduchu apod. Dale nevhodnym technickym provedenim

jednotky a jejiho prisludenstvi, které vyZaduje velky celkovy tlak ventilatoru. Tlakove ztraty
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ventilatoru jsou natolik velké, Ze vyZaduji pro jejich prekonani velkou obvodevou rychiost
ohézneho kola a zvy3eny pikon ventilatoru. Hiuk ventilatoru ma obecné uréitou
matematickou zavislost na piikonu ventilatoru a na jeho G&innosti. Obecné plat zasada, 7e
pfi dobrém technologickém provedeni ventilatoru je hiuk tim vy$&i, &im jsou vetsi otacky
ventilétoru. Tlakova ztrata prvki ve ventilatorovém konvektoru a jeho prislugenstyi, kterou
musi tlak ventilatoru pfekonat, je ve vztahu k rychlosti proudéni vzduchu timto segmentem
ve druhé mocningé. V praxi to znamena, ze pokud se podafi na klicovych komponentech

s velkou tlakovou ztratou sniZit rychlost proudéni vzduchu o polovinu, snizf se tiakova ztrata
na ctvrtinu a teoreticky nutny pfikon ventilatoru se snizi na 25 % plvedni potiehy energie.
Sice hluk se v tomto poméru nesnizi, protoze snizeni hluku bude mit logaritmickou zavislost,
ale presto bude sniZeni hluku vjrazné. Ukolem prediozeného vynalezu je vytvorit zafizeni
pro chlazeni a/nebo vytapeéni prostor(l ve stavebnich objektech se sni¥enou hiuénosti, se
Zjedneduenou logistikou, to je sniZzenfm poétu dilil, jejich skladovych zasob, zjednodu$enim
expedice a servisu a zvysenou sériovosti jeho vyroby.

Podstata vynalezu

Vynalez se tyka zafizeni pro chlazeni a/nebo vytapéni prostorli ve stavebnich abjektech,
zahmmujici skiff, opatfenou vstupem pro séni cirkulujictho vzduchu a vyfukem upraveneho
vzduchu, v niz je uspofadéna jednotka deskového vyméniku tepla s ventilatorem, kde tento
ventilator je uspofadan na vystupn! strang vymaniku tepla. Podstata vynalezu spociva v tom,
ze skiin sestava ze dvou navzajem oddélenych &ésti, usporadanych vedie sebe, kde v inne
Casti skfiné s deskovym vyménikem tepla a ventilatorem, uspofadanym vySkové nad
deskovym vyménikem tepla, je ventilator tvofen diagonainim ventilatorem, jehoz sitka
odpovida Siice deskového vyméniku tepla a ktery svym elektrickym motorem presahuje do
oocni servisni Casti skiiné zafizeni, opat’ené odnimatelnym krytem. Celni plocha inné
Casti skfing, ktera je uspofadéna jako vstup pro sani vzduchu, mize byt opatfena
odnimatelnou mfizkou pro zakryti pod ni usperadaného filtru negistot. Pod teplosménnymi
deskami vyméniku tepla je v pfipadé, kdy zafizeni je pouzivano pro chlazeni vzduchu,
kondenzatn! vana, napojena na odvod kondenzatu,

Zafizeni padle tohoto vyndlezu je kompaktni a ma standardizované VNEjSi rozméry.

Smyslem je, aby bylo dosaZeno modulovosti zafizeni, které umoZriuje sériovost jeho vyroby,
ziednoduseni fogistiky, to je snizeni poétu dill, jefich skladovych zasob, zjiednodugeni

expedice a servisu. Dalsi vyhodou je sniZeni hluénosti zafizen.

Trubka vyméniku tepla muze byt napojena na svém vstupu a na svém vystupu na
Etyrtrubkovy rozvod pracovnino média tak, Ze vaechny pivadni a odvodni trubky chladicihg

a topneho pracovniho média jsou jednatlivé opatfeny vzajemné sprazenymi uzaviracimi




ventily pro zabranéni sougasného pfivodu a edvodu topného a chiadiciho pracovniho média
do vyméniku tepla, za kterymi jsou v pfivodnich trubkadch tapného a chladicihc pracovnihe
média ve sméru do vyméniku tepla jednotlivé uspofadany regulaéni ventily, jejichz vystupy
jsou propojeny do trubky na vstupu vyméniku tepla, a soutasné vystupy uzaviracich ventild
ve sméru do vyméniku tepla jsou propojeny do trubky na vystupu vymeéniku tepla.

Regulaéni ventily pro regulaci pritoku topného a chladiciho pracavniho média jsou jednotlive
pfipajeny pres requlator na prostorové Gidlo teploty v klimatizovaném prostoru.

Paralelné k trubce na vstupu a trubce na vystupu vyméniku tepla muZe byt pripojena
nejméné jedna daldi jednotka vyméniku tepla s ventilatorem. Z hlediska regulace je
vyhodné, Ze jedinym prostoravym &idlem teploty je oviddano vice jednotex zafizeni v jedné

mistnosti o vétsich rozmérech neko v&tsi tepeinou ztratou resp. tepeinymi zisky.

V bodnf servisni Gasti skiiné zafizeni mohou byt s vihodou uspofadany uzaviraci ventily a
regulaéni ventily a dale elektroinstalacni prvky. To vae déla prispiva ke zlepseni pfistupu pri
tidrzbé a pripadnych opravach zafizenl a také zlepSuje kampakinost zafizen!.

Do vnitiniho prostoru skfing na vystupnim kenci vyméniku tepla, je3té pfed sanim
ventilatory, mize byt pripojeno pfivodni potrubi &erstvého venkovniho vzduchu.

V jiném alternativnim provedeni tohoto vynalezu mize byt nad fitrem necistot uvnitf skfiné
pod odnimatelnym krytem uspofadana dérovana trubka, napojena na zasobnik vody nebo
dezinfekEniho roztoku. PR provozu zafizeni dochazi k odkapavani vody nebo dezinfektniho
roztoku z otvor(l dérované trubky na filtr 3 nedistot nebo mifizku a pfi proudéni vzduchu je
dosahovano minimalni pozadované vihkosti ve vytapéném nebo klimatizovanem prostoru,

pfipadné také ke zneskodnovani zavadnych biclogickych mikroorganismi.

Piehled obrézk( na vykresech

PredioZeny vynalez bude dale vysvétlen na konkrétnim pfikladu jednoho z jeho moznych
provedeni, a to pomoci piipojenych vykres( a nasiedného popisu prikiadu konkretniho
provedeni. Na obr.1A je v bocnim pohledu v é&steéném svislém fezu a na obr.1B v &elnim
pohledu v 8asteéném Fezu zobrazen piiklad provedeni klimatizacni jednotky zafizeni podle
tohoto vyndlezu. Na obr.2 je v boénim pohledu ve svislém fezu zobrazeno alternativni
provedeni zaflzeni podle obr.1, které je urteno pro zdravotnictvi. Na obr.3 je dalai pfiklad
zatizeni, které je uréeno pro vytapéni pro obyiné domy s moznosti vyuziti nizkopotenciainine
tepla. Napojeni &tyftrubkového rozvodu pracovnino media na klimatizacni jednotku typu
piedmétného zafizeni je zobrazeno na obr 4.




Prikiady provedeni vynalezu

Zafizeni pro chlazeni a vytapéni na obr.1A a 1B (dale jen kiimatizatni jednotka) je umisténo
pod parapetern okna mistnosti. Sestava z velkoplodného deskového lameloveho vyméniku 1
tepla pro pritok vzduchu o mnoZstvi priblizné 400 m? /nad a &elni pritokové plose pfiblizné
0.2 m”. Vyméenik 1 tepla ma celni plochu, kiera svou velikosti edpovida danému pritoku a
rychlosti vzduchu, protékajicino vymeénikem. MlzZe byt v tiffadém provedeni (maze byt dvou
a? Ctyifady) a zahruje t Fady médénych trubek o priméru 0.8 az 1,2 cm, na kterych jsou
navleceny od sebe odsazené obdélnikavé lamely ze slitiny hliniku, které tésné prilehaji

k povrchu médénych trubek. Jedna z techto fad mize byt vyuZita pro samostatné napojeni
na topny rozved, zbyvajici fady mehou byt napojeny na rozved chladici vody. Je spolecné

s diagonalnim ventilatorem 4 uspofadan v $ikmé poloze ve skiini 14 kiimatizacni jednotky,
opatiené celnim vstupem pro sani piivadéného cirkulujiciho vzduchu a hornim vyfukem pfes
vyfukovou mfizku 5 upraveného vzduchu. Diagonaln! ventilator 4 je usporadén na vystupni
strané vymeéniku 1 tepla, nad nfm. Ped teplosménnou plochou vymeniku 1 tepla je
kondanzatni vana 2. Teplosménna plocha vyméniku 1 tepla je v pripadé, kdy je zafizeni
uréeno chlazeni vzduchu, na obou koncich 1&snéné uzaviena skiini 14. Na &elni svislé
strané zafizeni je Uspofadana odnimatelna mfizka 7, ke které zevnitf zafizeni priléha fiitr 3
nedistot. To umozriuje provadét Udrzbu zafizeni a isténi teplosménne plochy vyméniku 1

Z Celni strany.

Ventilator 4 Ize snadno demontovat a provadét jeho udrzbu a &isténi celého hornihe
prostoru zafizeni z vydechové strany. Vyhodou diagonalnihc ventilatoru 4 je ravnomerny
vyfuk vzduchu po celé horni ploe zafizeni a zejména také snizen hiuénosti. ObéZné kelo
ventilatoru 4 je pohanéno asynchronnim elektrickym motorem 8 s moZnost! vicestuprove
nebo plynulé regulace otadek. Tento celek (vymenik 1 tepla, ventilator 4) je umistn

v tesnéné skiini 14, tak aby nedochazelo k proudéni vzduchu (ktery saje ventilator 4) mimo
vyménikové plachy a k jeho vfuku mime vyfukovou milzku 5. V alternativnim provedeni
miiZe byt do vnitfniho prostoru skiing 14 na vyfukové stran& vyméniku 1 tepla pied sanim
ventilatoru 4 piipojeno piivodni potrubi 10 venkovnitio vzduchu. Skfin 14 je opatiena na
své zadn! strané Gchvyty pre pripevnéni celého zafizeni k vertikalni stavebni konstrukei (napf.
pod parapetem mistnosti). Ventilator 4 pfesahuje z éinné Casti 9 zafizeni (ve ktere je
usporadan vyménik 1 tepla a diagonaini ventitator 4) do bocni servisni éasti 8 zafizeni, ve
které je umistén jednak elektricky motor 6 ventilatoru 4, elektrické napojeni zafizen,
pipadné i jeho regulace, tak zvand elektroskfin, a takeé ventily vymén'ku 1 tepla. Do prostoru
boéni servisni &asti 8 zafizeni miZe byt pfistup napiiklad pfes homni ednimatelny kryt.
Prostor pod kondenzatni vanou 2 zafizeni miZe byt vyuzit pro vedeni topne a chiadici vody,

pfipadné pro odvod kondenzatu,
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Klimatizaéni jednotka ma standardizované vnajsi rozmery. Ucelem je, aby bylo dosaZeno
modulovesti Klimatizaéni jednotky, které umoZiuje sériovest jeji vyroby, zjednoduseni

logistiky, to je snizen! po&tu dild, jejich skiadovych zésob, zjednodugeni expedice a servisu.

Souzasti klimatizagni jednotky padle tohoto vynalezu feseni mirZe byt s vyhodou, jak je vyse
uvedeno, &ast elektrického napojen! jednotky, pfipadné i jeji regulace, tak zvana elektroskfin,
a déle prostor pro umisténi ventili vyméniku 1 tepla. Tyto ¢asti jsou umistény v boéni
servisni Gasti 8 zafizeni. Trubka vyméniku 1 tepla je napojena na vstup a vystup pracovnino
meédia, napF, vody, nemrznouci smési apod. Napojeni trubky vyméniku 1 tepia na
&tyftrubkovy rezvod pracovniho média je zobrazeno na obr.4. Je provedeno tak, ze privodni
a odvodni trubky chladiciho a topného média (pracovniha média) jsou jednotlivé opatfeny
uzaviracimi ventily 11, tak aby bylo zabranéno sou¢asnému pfivodu a odvodu topného a
chladiciho média do vyméniku 1 tepla. Mohou byt vzajemné vazany elektricky se
samostatnymi ovladacimi éleny, piipadné mahou byt mechanicky spfazeny. Ve funkénim
reZimu vytapéni se nejprve otevie dvoupoiohovy uzaviraci ventit 11 na okruhu topné vody,
klery je spraZen s uzaviracim ventilem 11 na okruhu chladici vody a ktery se soucasné

v tomto funk&nim reZimu vytapéni uzavie. Analogicky je tomu v opaéném sledu abou téchto

uzaviracich ventild 11 ve funkénim reZimu chlazeni.

Vlastni regulace topného a chladiciho vykonu vyméniku 1 tepla se provadi pomoci pfimych
resp. dvoucestnych regulacnich ventill 12, opatfenymi napfiklad termahlavicemi nebo
servopohony, které jsou napojeny pfes regulétor na prostorove cidlo teploty

v Klimatizovaném prostoru. Regulaéni ventily 12 reguluji pritek topného & chladiciho media,

ktery odpovida pozadované teploté v klimatizovaném prostoru.

Jestlize chladici médium ma teplotni parametry 14 °C / 18 °C (vstup/vystup) a topna voda

35 °C / 30 °C {vstupivystup), bude mit klimatizaén’ jednotka pfi vnitfich parametrech
klimatizovaného prostor 22 °C v zimé a 24,5 °C v |été chladici resp. topny vykon priblizné
1,2 KW, co# odpovida napf. v podminkach bézného kancelafského prostoru velikosti 10 a2
15 m? uzitné plochy. V pfipadé, Ze tyto kancelae budou mit vétsi plochu, je nutné do tohoto
prostoru umistit vice klimatizacnich jednotek. Z hlediska regulace je pak vyhodng, aby
jednim prostoravym Eidiem teploty bylo oviadano vice jednotek. Podie tohoto vynélezu muze
byt jednim prostorovym &idlem teploty oviddana jedna fidici klimatizacni jednotka, tak zvany
master, ktera je pak vybavena vy§e popisovanou ventilovou fadou (uzaviracimi ventily 11 a
pfimymi regulaénimi ventily 12) s tim, Ze za piimymi regulacnimi ventily 12 ve sméru ke

kiimatiza&ni jednotce jsou na pfivodu a odvodu z vyméniku 1 tepla jednotiivé provedany
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adbotky jiZ na dvoutrubkovem napojeni, které pak sméfuji na dalsi klimatizacni jednotky

(slave), paralelné napojené na jednotku typu master.

Na obr.2 je zobrazeno alternativni provedeni zafizeni podie obr.1, které je uréeno zejmeéna
pro vyuziti ve zdravatnictvl, napfiklad v nemacnicich. Je umisténo pod parapetem okna
mistnosti. Jeha zakladni uspotadani odpovida provedeni podie obr.1, nad filtrem 3 nedistot
je zde uspor4dana dérovana trubka 13, napojena na nad ni umistény zasobnik 15 vody nebo
dezinfekéniha rozioku uvniti skfiné 14 zafizeni pod odnimatelnym krytem 16. Pfi provozu
zafizeni dochazi k odkapavani vedy nebo dezinfekéniho roztoku z otvortl dérovaneé trubky 13
na filtr 3 neistot nebo miizku 7 a pfi proudéni vzduchu je dosahovano minimalni
pozadované vinkosti ve vytapéném nebo kiimatizovaném prostoru, pripadné také ke

zneskodnovani zavadnych biclogickych mikroorganismd.

Na abr.3 je dalsi provedeni zafizen! padle tohoto vyndlezu, kieré je v tomto piipadeé urCeno
pro vytapéni mistnost! obytnych domd mo#nosti vyuZiti nizkopetenciiniho tepla. Zafizeni
je tvofeno ventilatorovym konvektorem a je umisténo pod parapetem okna mistnasti. Jeho
zakiadni uspofadani odpovida zafizeni podle obr. 1, &elni sténa je zde ale tvofena pevnou
deskou a vzduch je pisavan zespodu. Pokud by bylo toto zafizeni pauZito i pro chlazeni, je

pod teplosménnou plochou vyméniku 1 tepla kondenzatni vana 2.

Pramyslova vyuzitelnost

Piedlozeny vynalez je uréen pro chlazeni a/nebo vytapent prostor(l v stavebnich objektech.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro chlazeni a/nebo vytapéni prostor ve stavebnich objektech, zahmujici skfin
(14), opatfencu vstupem pro sani cirkulujiciho vzduchu a vyfukem upravengho vzduchu,

v NiZ je uspofadana jednotka deskového vyméniku (1) tepla s ventilatorem (4), kde tento
ventilator (4) je usporadan na vystupni strané vyméniku (1) tepla, vyznatujici se tim, ze skiif
(14) sestava ze dvou navzajem oddélenych Easti, uspofadanych vedle sebe, kde v Cinne
¢asti (9) skfing (14) s deskovym vyménikem (1) tepla a ventilatorem (4}, uspofadanym
vyskové nad deskovym vyménikem (1) tepla, je ventilator (4) tvofen diagonainim
ventilatorem, jeho? &itka odpovida §ifce deskového vyméniku (1) tepla a ktery svym
elektrickym motorem (6) pfesahuje do boEni servisni Casti (8) skiiné (14) zafizeni, opatfens

odnimatelnym krytem (17).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze Zelni plocha &inné casti (9) skiine (14),
ktera je usporadana jako vsiup pro sani vzduchu, je opatfena odnimatelnou mrizkou {7) pro

zakryti pod ni uspofadaného filttru (3) nedistot.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznaduiic! se tim, Ze pod teplosménnymi deskami

vyméniku (1) tepla je kondenzatn( vana (2), napojena na odvod kondenzatu,

4. Zafizeni podle nékierého z narokd 1 aZ 3, vyznatujicl se tim, Ze trubka vymeniku (1)
iepla je napojena na svém vstupu a na svém vystupu na étyftrubkovy rozvod pracovnino
média tak, 7e véechny piivodni a odvodni trubky chladiciho a topného pracovniho média
jsou jednotlivé opatieny vzajemné spfazenymi uzaviracimi ventity (11) pro zabrénéni
soutasnéhe privadu a cdvodu topného a chladiciho pracovniho média do vymeniku (1)
tepla, za kterymi jsou v pfivodnich trubkach topného a chladiciho pracovniho média ve
sméru do vyméniku (1) tepla jednotiivé uspofadany reguladni ventily (12), jejichZ vystupy
isou propojeny do trubky na vstupu vyméniku (1) tepla, a soucasné vystupy uzaviracich
ventild {11) ve sméru do vyméniku (1) tepla jsou propojeny do trubky na vystupu vymeniku
(1) tepla.

4, Zafizeni podle naroku 3, vyznatujicl se tim, Ze regulaéni ventily (12) pro regulaci pratoku
topného a chladiciho pracovnino média jsou jednotlivé pfipojeny pfes regulétor na

prostorové Sidlo teploty v klimatizovaném prostoru.




5. Zafizeni podle naroku 3 nebo 4, vyznadujici se tim, 2e paralelné k trubce na vstupu a
trubce na vystupu vyméniku (1) tepla je pfipojena nejmené jedna dalsi jednotka viméniku (1)

tepla s ventilatorem (4).

6. Zafizeni podie nékterého z narokil 4 az 5, vyznatujici se tim, Ze v bo€ni servisni Zasti (8)
skifné (14) zafizeni jsou uspofadany uzaviraci ventily (11)a regulacni ventily (12) a dale

elektroinstalacni prvky.

7. Zafizeni podle nékterého z narokl 1 a2 6, vyznaujici se tim, ze do vnitfniho prostoru
skiing (14) na vystupnim konci vyméniku (1) tepla, jesté pred sanim ventildtoru (4), je

pfipajena privodni potrubi (10} venkovniho vzduchu.
8. Zarizen! podle nékterého z narokil 2 az 7, vyznacujici se tim. ze nad filtrem (3) necistot je

uvnitf skiné {14) ped odnimatelnym krytem (18) uspofadana dérovana trubka {13), napejena
na zasobnik (15} vody nebo dezinfek&niho roztoku.
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