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(57) Sammendrag:

opfindelsen angadr et middel til forbedring af fryse-
stabiliteten hos fisk og fiskeprodukter til nedszttelse
af tabet af vand med deri opleste stoffer ved optening
efter frysning. Miélet bestadr af eller indeholder fin-
delt, affedtet fiskeskind eller en vandig opslamning
deraf. I praksis fremstiller man hyppigst midlet ved
at vaske fiskeskind, iszr til fjernelse af slim derfra,
torre dem, skzre dem i mindre stykker og hakke eller
formale dem til et pulver, der derpd affedtes i hej grad,
fx med kogende isopropanol. Ved brugen af midlet opslazmmer
man det som regel i vand, fx til en ca. 5%s opslamning.
Fra den fjerner man helst pigment og pigmentholdige skal-
stumper, fx ved filtrering eller dekantering, hvorefter
opslamningen kan indreres i fiskefars,eller fiskestyk-
ker kan dyppes i den, behandles i en tromle med den
eller pumpes med den. Som udgangsmateriale bruges for-
trinsvis skind af torskefisk (Gadiformes), fx torsk (Ga-

dus callarias).
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Den foreliggende opfindelse angar et middel til
modvirkning af tab af vand med deri opleste stoffer (£x pro-
tein, mineraler og vitaminer) fra frossen fisk og frosne
fiskeprodukter ved optegning deraf.

Fisk indeholder ca. 78% vand. Fiskeproteinernes
evne til at fastholde dette vand afhanger af de behand-
linger, de aflivede fisk og fiskeprodukterne skal under-
kastes. vandbindingsevnen er hgjest straks efter fiskens
dpd og den aftager ved nasten alle de behandlinger, fisken
og fiskekpdet kommer ud for. Efter frostlagring og opte-
ning kan vandtabet blive meget hegjt, hvilket fgrer til
en forringelse af produktet, bl.a. at fiskekgd i hele
stykker, fx fiskefileter, bliver blegde og slappe og ved til-
beredning terre, seje og fibrige. Grunden hertil er at frys-
ning medfgrer nogen denaturering af proteinerne, hvilket

nedsatter deres evne til at binde vandet.
Den for tiden mest anvendte metode til modvirk-

ning af tabet af vand med oplgste indholdsstoffer ved
optgning af frossen fisk eller frosne fiskeprodukter,

det sikaldte optgningstab, bestdr i at man inden frysnin-
gen behandler fisken eller fiskeproduktet med et natrium-
eller kaliumsalt af polonsforsyre som nermere beskrevet
i US paténtskrift nr. 3.036.923. Fiskefileter eller an-
det fiskeprodukt dyppes, behandles i en tromle eller "pum-
peS" med en polyfosfatoplgsning. Der kendes ikke nogen
fyldestgprende forklaring pa polyfosfaternes evne til at

modvirke optgningstabet.
pPolyfosfat anses ikke for tiden for et sundheds-

skadeligt stof, men dels er der mulighed for at man se-
nere kommer til en anden erkendelse og forbyder stoffets
anvendelse i naringsmiddelproduktion, dels er det et sti-

gende krav fra forbrugerne at neringsmidler, heriblandt
fisk, ikke skal indeholde kunstige tilsetningsstoffer.

I US patentskrift nr. 4.172.153 beskrives der
hakket fiskeked eller fiskefars med forbedret stabilitet

mod proteinandringer i frossen tilstand, idet det hakkede
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fiskeked eller farsen indeholder et gelatinehydrolysat.

Et gelatinehydrolysat kan anses for et mindre kritisabelt

additiv til fiskeprodukter end de andre stoffer der ken- -

des til modvirkning af opteningstab, men pd den anden side
md det antages at gelatinehydrolysatet stammer fra de ge-

latineprodukter der er almindeligt forekommende i kommer-

ciel mdlestok, dvs. i hovedsagen fra svin eller kvag, dvs.

 fra et kollagen som er temmelig forskelligt fra fiskekol-

lagen. Desuden har additivet varet underkastet kemiske be-
handlinger, nemlig fjernelse af kollagenet fra den animal-
ske kilde, som regel ved ekstraktion med varmt vand, og
pafelgende hydrolyse af gelatinen mens der drages omsorg
for at hydrolysen ikke gar for vidt, hvilket nemlig kan
fore til at den bitre smag af aminosyrer bliver tydelig.
Alt dette vil foregge omkostninger ved fremstilling af
fiskeprodukter der indeholder et sddant additiv, en om-
kostningsforegelse der undgds hvis man bruger et middel
ifelge den foreliggende opfindelse, et middel som endvi-
dere kan vere frit for i forholdet til fiskekedet fremmed

stof.
Der bestdr derfor et behov for tilvejebringelse

af et i relation til fisk naturligt frysestabiliserende
middel.
Det har overraskende vist sig at et sadant middel
kan fremstilles pd simpel m&de ud fra fiskeskind. L
Fiskeskind indeholder kollagen som det kvantitative
vigtigste protein. Alle typer kollégen indeholder meget
glycin (ca. 33%), prolin (ca. 12%) og hydroxyprolin (ca.
5-10%), mens tryptofan mangler.
Aminosyrerne i fiskeskindskollagen grupperer sig
i hydrofile og hydrofobe eller polzre og upolazre regio-
ner, og det er bemarkelsesvardigt at noget lignende
gelder for nogle "antifreeze" glyceproteiner, der fore-
kommer naturligt i blodet i arktiske og antarktiske fisk
©0g menes at modvirke dannelse af iskrystaller.
Midlet ifplge opfindelsen er ejendommeiigt Véd at
det bestdr af eller indeholder neddelt og affedtet fiske-
skind eller en vandig opslemning eller ekstrakt deraf.
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Ifglge opfindelsen kan midlet med fordel besta
af terret, affedtet, hakket eller pulveriseret fiske-
skind eller en vandig opslamning deraf, fortrinsvis be-
friet for pigment og eventuelt tillige for skalstumper.

Det har vist sig ifglge opfindelsen at fiskeskind
af en eller flere arter torskefisk (Gadiformes) egner
sig serlig godt som udgangsmateriale til fremstilling
af midlet. Eksempler er torsk (Gadus callarias), sej (Ga-
dus virens), kuller (Gadus aeglefinus), hvilling (Gadus
merlangus), kulmule (Merluccius merluccius) og lange
(Molva molva).

Fremstilling af midlet ifplge opfindelsen kan fx
ske pd fplgende made:

Fra fiskeskindene fjerner man fortrinsvis de mest
pigmenterede dele inden brugen; sdledes bruger man af
fladfisk som fx rodspatter kun den i naturlig tilstand
nedadvendte side. Skindene vaskes, fx med vand med en
temperatur pa lO-lSOC, idet man isar seprger for at fjer-

ne slim vidtgdende. De terres ved stuetemperatur (fx ved
20-24OC) i ca. et dggn. Hvis skindene ikke kan anvendes

straks efter at fisken er blevet flaet, nedfryses de

til ca. -20°%C og optegs lige fgr vasken eller tprringen.
De tgrrede skind klippes i stykker hvis sterrel-

se egner sig til formaling, og de formales i en mglle;
den endelige partikelstgrrelse synes ikke afggrende. Fra
det opndede pulver fjernes fedt ved ekstraktion. Et eg-
net ekstraktionsmiddel er kogende isopropanol (ca. 820C).
Det sdledes fremstillede fiskeskindspulver er me-

get let og bomuldsagtigt. Det har fplgende sammensztning:

procent Torskeskind Rpdspatteskind
(kun underside)

tgrstof 98-99 98,8

aske 11,2 5,1

salt 0 2,1

olie 1,9 5,8

raprotein x 5,7 85,6 88,7

farve grahvid gulhvid
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Tgrstofbestemmelsen er foretaget ved 100°C i le-
bet af et degn; resten er wvand.

Til bedgmmelse af indholdet af raprotein er brugt
en Kjeldahl-faktor pd 5,7 (i stedet for sadvanligvis 6,25)
fordi proteinet er kollagen.

Dette pulver kan i og for sig anses for midlet
ifglge opfindelsén, idet det er velegnet til at blive
oplagret og transporteret og saledes i sig selv udger
et kommercielt produkt.

Man kan imidlertid ogsd fremstille midlet ifglge
opfindelsen pd& anden m&de. Fx kan man neddele skindene
efter at have vasket dem, specielt for i hovedsagen at
befri dem for slim. Man bestrzber sig ogsd pa at fjerne
skal. Efter at have vasket skindene kan man skazre dem
i smastykker, fx med en stgrrelse indtil nogle f& mm2,
eller man kan hakke dem. Et sadant hakket, men ikke tgr-

ret fiskeskindsprodukt kan efter affedtning udgere midlet
ifglge opfindelsen, og det kan vare besparende at frem-

stille midlet ifplge opfindelsen pd den mdde, hvis det
skal anvendes pa stedet til behandling af fx fiskefile-
ter inden frysning for at beskytte dem mod optgningsta-
bet.

Heller ikke selv om man teorrer fiskeskindene inden
neddellingen og affedtningen er det ngdvendigt at formale

dem til pulver. En finudskering eller isar en hakning

" vil ofte vere tilstrakkeligt. 7

Hvis midlet ifplge opfindelsen skal bruges til
behandling af fiskefars, kan det i passende findelt form,
fx hakket eller pulveriseret som beskrevet, zltes ind
i farsen.

Skal det derimod bruges til behandling af fiske-
stykker sasom fiskefileter m& der p& en eller anden mide
dannes et vandigt produkt deraf. Et sddant vandigt pro-
dukt kan ogsd indzltes i fiskefars.

Det simpleste er at opslazmme det findelte, tgrre-
de eller ikke tgrrede produkt, specielt pulveret i vand
under omrgring, fx med en hurtigblander. Ved henstden

synker partikler (pigment og pigmentholdige skalstumper;
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hejst 5% af pulveret) til bunds og ber fjernes for at und-
g& misfarvning af fisken ved behandlingen. De kan fx fjer-
nes ved filtrering eller dekantering. Den tilbagevarende
opslemning af skindcellestumper er klar til svagt mat og
er antagelig delvis en kolloidal oplesning af andre pro-
teiner end kollagen, muligvis ogsd indeholdende askestof-
ferne. Den dannede opslamning kan udgere midlet ifelge op-
findelsen. o B

I praksis har det vist sig at den m®ngde fiske-
skindspulver der opslemmes i vand hensigtsmessigt kan vare
ca. 5 vegt%, hvorved opslamningen kan bruges til behand-
ling af fisk og fiskeprodukter til frysning, fortrinsvis
efter fjernelse af pigment og skalstumper, pa samme made
som navnt foran ved behandling med polyfosfat. Hvis den
opslammede mazngde fiskeskindspulver andrager mere end 10
vagt% dannes der en gredagtig masse,'hvorfra pigmentet
vanskeligt synker til bunds og som ikke kan bruges til
"pumpning" af fx fiskefileter; men derimod nok til dypning
og behandling i tromle.

Hvis der er brugt 5% fiskeskindspulver af torsk til
dannelse af en opslamning, kan den efter 0,5-2 timers op-
hold i keoleskab danne en gelagtig masse. Hvis den ikke er
gennemgribende geleret, kan den spazdes med vand og bruges
til behandling af fisk og fiskeprodukter pd de navnte ma-
der, ogsd ved pumpning. Geleres den derimod stzrkt og i
lzngere tid, reduceres den frysestabiliserende virkning.

Opslemningen af fiskeskindspulveret, som navnt for-
trinsvis efter fraskillelse af pigment og skalstumper,
kan bruges til behandling af fiskefars ved udrering deri.
Hele fiskestykker, specielt fiskefileter, kan man behandle
ved at dyppe dem i opslemningen eller ved at lade dem bli-
ve behandlet i en roterende tromle indeholdende opslemnin-
gen. I begge tilfzlde kan det pd grund af kollagenets mo-
lekylstorrelse vere hensigtsmessigt at lette midlets ad-
gang til fiskestykkernes indre ved at forsyne dem med et
passende stort antal indgangs"kanaler" ved hjzlp af nale.
Vil man pumpe fiskestykkerne med midlet, indfegrer man det
til fiskestykkernes indre ved hjzlp af hulnale.
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Forseg

Et produkt fremstillet ved opslamning af torske-
skindspulver eller rgdspatteskindspulver, torret og af-
fedtet som beskrevet foran, i en mengde pa 5,5 vegts
i vand, men uden fjernelse af farvet materiale (pigment),
er blevet afprogvet.

Forsgegene blev udfert med hakket torskefilet. Da
torsk varierer i kvalitet med stegrrelse, arstid og fangst-
sted, valgtes det at udfgre alle forsggene pa& ensartede
prover, fremstillet af den hakkede torskefilet vakuum-
pakket i portioner p& hver 500 g og derefter fryselagret
ved -80°C-. Ved s& lav temperatur bevarer fiskemassen sin
oprindelige kvalitet ogsd ved langtidslagring; der kan
indtrade en nedgang i vandbindingsevnen pa indtil ca.

2% af den oprindelige.

De forskellige materialer afprgvedes ved at der
til en portion af den beskrevne dybfrosne fiskemasse ef-
ter optening under rindende vand sattes 10% vand indehol-
dende den nedenfor anferte mengde af det til afprevning
varende materiale. Som kontrol tjente dels ubehandlet,
blot opteet fiskemasse (kontrol A) og dels optget fiske-
masse med sd meget vand tilsat, at terstofprocenten i
fiskemassen plus tilsztning er den samme som i de prover,

hvortil der sattes testmateriale (kontrol B).

Efter tilsatning af det vandige przparat af test-
materialet og bestemmelse af vandbindingen blev pregverne
vakuumpakket og nedfrosset. Efter et antal dage ved -20°C
blev preverne optget pa ny og vandbindingen atter bestemt.

Som kriterium pd frysestabiliteten er det blandt
flere muligheder valgt at bruge vandbindingsevnen, be-
stemt i henhold til en rapport fra september 1980 af
Torger Bgrresen, udgivet af Fiskeriteknologisk Forsk-
ningsinstitut, FTFI, Tromsg, Norge (Institute of Fishery
Technology Research).

Hvis der pd& denne made konstateres uzndret,

steget eller kun svagt faldet vandbinding efter fryse-
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perioden ved —200C, anses behandlingsmidlet for fryse-
stabiliserende (og vandbindende). Hvis vandbindingen

er faldet vasentligt anses behandlingsmidlet for fryse-
destabiliserende. Hvis vandbindingen fg¢r frysningen er
hgjere for et teststof end for kontrollerne, anses test-
stofferne for vandbindende.

Foruden kontrollerne og torskeskindspulveret er
afprevet frisk pentanatriumtrifosfat, natriumglutamat
og sakkarose, der anses for at vare frysestabiliseren-
de, og karbamid, der er kendt for at vare frysedesta-
biliserende i fisk. Disse forsepg er foretaget for at
f8 sikkerhed for at den valgte preve pa vandbindings-
evnen/frysestabiliteten giver forventede resultater med
kendte materialer.

Resultaterne af forsegene med fiskeskindspulver-

ne fremgdr af nedenstdende tabel.

Behandling Vandbinding, g H20/g torstof
for efter optening efter
frys- 5 dage 10 dage 25 dage
ning

Kontrol A 3,60 - 3,2 -

Kontrol B 3,55 - 3,15 -

Polyfosfat, 0,85% 4,30 - 4,25 -

Na-glutamat, 4% - 3,0 - 3,0 -

Sakkarose, 4% 2,9 - 3,0 -

Karbamid; 4% 3,4 - 1,7 -

Torskeskindspulver, 0,5% 3,60 3,8 3,9 3,75

Redspetteskindspulver, 0,5% 3,65 - 3,45 -

Det ses at polyfosfat, Na-glutamat, sakkarose og
karbamid opfegrer sig nogenlunde som forventeligt. Torske-
skindspulveret har vandbindende og klart frysestabilise-
rende virkning. Redspztteskindspulveret har vandbindende

og svagere frysestabiliserende virkning.
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Patentkrayvw

1. Middel til modvirkning af tab af vand med deri
oplgste stoffer fra frossen fisk og frosne fiskeproduk-
ter ved optening deraf, k ende t egnet ved at
det bestdr af eller indeholder neddelt, affedtet fiske-
skind eller en vandig opslamning eller ekstrakt deraf.
2. Middel ifplge krav 1, k ende tegnet ved
at det bestar af terret, affedtet, hakket eller pulve-
riseret fiskeskind, eller en vandig opslzmning deraf,
fortrinsvis befriet for pigment og eventuelt tillige
for skalstumper.

3. Middel ifglge krav 1 eller 2, k ende t e g-

n et ved at den slags fiskeskind, ud fra hvilken mid-
let er fremstillet, er skind af en eller flere arter
torskefisk (Gadiformes).

4.  Middel ifglge krav 3, k ende tegnet ved

at det er fremstillet af skind af torsk (Gadus callarias).
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