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(57) Ðåôåðàò:
Óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîå è

íåîáðåìåíèòåëüíîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
÷åëîâåêîì è êîìïüþòåðíîé äèñïëåéíîé ñèñòåìîé,
èñïîëüçóþùåé äâèæåíèå è ïîëîæåíèå ÷åëîâåêà
(èëè äðóãîãî îáúåêòà) â êà÷åñòâå âõîäíîãî ñèãíàëà
êîìïüþòåðà. Â íåêîòîðûõ êîíôèãóðàöè õ
îòîáðàæåíèå ìîæíî ïðîåöèðîâàòü âîêðóã
ïîëüçîâàòåë , òàê ÷òî äåéñòâè  ÷åëîâåêà
îòîáðàæàþòñ  âîêðóã íåãî. Âèäåîêàìåðà è ïðîåêòîð
ðàáîòàþò íà ðàçíûõ äëèíàõ âîëí, òàê ÷òî îíè íå
ñîçäàþò ïîìåõ äðóã äðóãó. Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî
óñòðîéñòâà âêëþ÷àåò, íî íå îãðàíè÷èâàåòñ  ýòèì,
èíòåðàêòèâíûå ýôôåêòû îñâåùåíè  äë  ëþäåé â

êëóáàõ èëè â ñîáûòè õ, èíòåðàêòèâíîå
îòîáðàæåíèå ðåêëàìû è ò.ä. Ñîçäàííûå
êîìïüþòåðîì çíàêè è âèðòóàëüíûå îáúåêòû ìîãóò
ðåàãèðîâàòü íà äâèæåíè  ïðîõîæèõ, ãåíåðèðîâàòü
èíòåðàêòèâíîå îêðóæàþùåå îñâåùåíèå äë 
ïîìåùåíèé îáùåãî ïîëüçîâàíè , òàêèõ êàê
ðåñòîðàíû, ôîéå è ïàðêè, ñèñòåìû âèäåîèãð è
ñîçäàâàòü èíòåðàêòèâíûå èíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû è õóäîæåñòâåííûå èíñòàëë öèè. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü óçîð÷àòîå îñâåùåíèå è  ðêîñòü è
ãðàäèåíò äë  óëó÷øåíè  ñïîñîáíîñòè
îáíàðóæèâàòü îáúåêò íà ôîíå âèäåîèçîáðàæåíèé.
5 í. è 71 ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(54) INTERACTIVE VIDEO DISPLAY SYSTEM

(57) Abstract: 
FIELD: engineering interactive video display

systems.
SUBSTANCE: in some configurations image may

be projected around the user, so that actions of
individual are displayed around him. Video camera
and projector operate at different wave lengths,
thus causing no mutual interference. Usage of
such a device includes, but is not limited to,
interactive lighting effects for people in clubs
or in events, interactive display of
advertisements, etc. Symbols and virtual objects
created by computer may react to movements of
passersby, may generate interactive surrounding
lighting for common use premises, such as
restaurants, foyers and parks, video game
systems, and may create information systems and
art installations. Patterned lighting and
brightness and gradient may be used to improve
ability to detect an object on background of
video images.

EFFECT: simple and easily done interaction

between an individual and computer display
system, using movement and position of an
individual (or other object) as input computer signal.

5 cl, 7 dwg
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Ññûëêè íà ðîäñòâåííûå çà âêè
Äàííà  çà âêà èñïðàøèâàåò íà ïðèîðèòåò íàõîä ùåéñ  îäíîâðåìåííî íà ðàññìîòðåíèè

âðåìåííîé çà âêè íà ïàòåíò ÑØÀ ¹60/296189, ïîäàííîé 5 èþí  2001 ñ íàçâàíèåì
"Èíòåðàêòèâíà  âèäåîäèñïëåéíà  ñèñòåìà, êîòîðà  èñïîëüçóåò âèäåîâõîä", ïîëíîå
ñîäåðæàíèå êîòîðîé âêëþ÷àåòñ  â äàííîå îïèñàíèå äë  âñåõ öåëåé.

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  â öåëîì ê ñèñòåìàì îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  è, â

÷àñòíîñòè, ê ñèñòåìå äë  ïðèåìà è îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  ÷åëîâåêà-ïîëüçîâàòåë  äë 
îáåñïå÷åíè  âçàèìîäåéñòâè  ñ âèäåîäèñïëååì.

Îáðàáîòêó èçîáðàæåíè  èñïîëüçóþò âî ìíîãèõ îáëàñò õ àíàëèçà, îáðàçîâàíè , òîðãîâëè
è ðàçâëå÷åíèé. Îäèí àñïåêò îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  âêëþ÷àåò âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåê-
êîìïüþòåð ïîñðåäñòâîì îáíàðóæåíè  ôîðì è äâèæåíèé ÷åëîâåêà äë  îáåñïå÷åíè 
âçàèìîäåéñòâè  ñ èçîáðàæåíè ìè. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû òàêîé îáðàáîòêè ìîãóò
èñïîëüçîâàòü ýôôåêòèâíûå èëè çàíèìàòåëüíûå ïóòè âçàèìîäåéñòâè  ñ èçîáðàæåíè ìè
äë  çàäàíè  öèôðîâûõ ôîðì èëè äðóãèõ äàííûõ, àíèìàöèè îáúåêòîâ, ñîçäàíè 
âûðàçèòåëüíûõ ôîðì è ò.ä.

Îáíàðóæåíèå ïîëîæåíè  è äâèæåíè  ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà íàçûâàþò "çàõâàòîì
äâèæåíè ". Ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè çàõâàòà äâèæåíè  ïîäàþò ìàòåìàòè÷åñêèå îïèñàíè 
äâèæåíèé ÷åëîâåêà íà âõîä êîìïüþòåðà èëè äðóãîé îáðàáàòûâàþùåé ñèñòåìû.
Åñòåñòâåííûå äâèæåíè  ÷åëîâåêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå âõîäíûõ ñèãíàëîâ
êîìïüþòåðà äë  èçó÷åíè  àòëåòè÷åñêîãî äâèæåíè , ñáîðà äàííûõ äë  ïîñëåäóþùåãî
âîñïðîèçâåäåíè  èëè ìîäåëèðîâàíè , óãëóáëåííîãî àíàëèçà äë  ìåäèöèíñêèõ öåëåé è ò.ä.

Õîò  çàõâàò äâèæåíè  îáåñïå÷èâàåò ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè, òåõíîëîãè  çàõâàòà
äâèæåíè  èìååò òåíäåíöèþ ê ñëîæíîñòè. Íåêîòîðûå òåõíîëîãèè òðåáóþò îò àêòåðà
íîøåíèå ñïåöèàëüíûõ êîñòþìîâ ñ ñèëüíî çàìåòíûìè òî÷êàìè â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ. Â
äðóãèõ ïîäõîäàõ èñïîëüçóþò ðàäèî÷àñòîòíûå èëè äðóãèå òèïû èçëó÷àòåëåé, ìíîæåñòâî
äàò÷èêîâ è äåòåêòîðîâ, ãîëóáûå ôèëüòðû, ñëîæíóþ ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó è ò.ä.
Òåõíîëîãèè, êîòîðûå îñíîâàíû íà ïðîñòîì èçîáðàæåíèè â âèäèìîì ñâåòå, îáû÷íî
 âë þòñ  íåäîñòàòî÷íî òî÷íûìè äë  îáåñïå÷åíè  õîðîøî çàäàííîãî è òî÷íîãî çàõâàòà
äâèæåíè .

Íåêîòîðûå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû çàõâàòà äâèæåíè  ïîçâîë þò àêòåðó, èëè
ïîëüçîâàòåëþ, âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ èçîáðàæåíè ìè, êîòîðûå ñîçäàþòñ  è îòîáðàæàþòñ 
êîìïüþòåðíîé ñèñòåìîé. Íàïðèìåð, àêòåð ìîæåò ïåðåìåùàòü, èëè ïî-äðóãîìó ñîçäàâàòü,
ìîäèôèöèðîâàòü è ìàíèïóëèðîâàòü îáúåêòàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâèæåíèé òåëà.
Ðàçëè÷íûå ýôôåêòû, îñíîâàííûå íà äâèæåíè õ àêòåðà, ìîæíî âû÷èñë òü ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû è îòîáðàæàòü íà ýêðàíå äèñïëå . Íàïðèìåð, êîìïüþòåðíà  ñèñòåìà
ìîæåò îòñëåæèâàòü ïóòü àêòåðà ïåðåä ýêðàíîì äèñïëå  è âûäàâàòü ïðèáëèæåíèå èëè
àðòèñòè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ ïóòè íà ýêðàíå äèñïëå . Èçîáðàæåíè , ñ êîòîðûìè àêòåð
ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü, ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, íà ïîëó, íà ñòåíå èëè íà äðóãîé
ïîâåðõíîñòè; ïîäâåøåííûìè â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, îòîáðàæåííûìè íà îäíîì èëè
íåñêîëüêèõ ìîíèòîðàõ, ïðîåêöèîííûõ ýêðàíàõ èëè äðóãèõ óñòðîéñòâàõ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëþáîé òèï äèñïëåéíîãî óñòðîéñòâà èëè òåõíîëîãèþ äë  ïðåäñòàâëåíè  èçîáðàæåíèé,
êîòîðûìè ìîæåò óïðàâë òü èëè ñ êîòîðûìè ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ïîëüçîâàòåëü.

Â íåêîòîðûõ ïðèìåíåíè õ, òàêèõ êàê òîðãîâà  òî÷êà, ðåêëàìà, îðãàíèçàöè  ïðîäàæ,
äèàëîãîâûå ðàçâëå÷åíè  è ò.ä., æåëàòåëüíî çàõâàòûâàòü äâèæåíè  íåòðåíèðîâàííîãî
ïîëüçîâàòåë  (íàïðèìåð, ïðîõîä ùåãî ÷åëîâåêà) î÷åíü íåçàìåòíûì îáðàçîì. Â èäåàëüíîì
ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü íå íóæäàåòñ  â ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêå èëè òðåíèðîâêå, à ñèñòåìà
íå èñïîëüçóåò íåîïðàâäàííî äîðîãîå îáîðóäîâàíèå. Êðîìå òîãî, ñèñòåìà è ñïîñîá,
èñïîëüçóåìûå äë  çàõâàòà äâèæåíè  àêòåðà, äîëæíû áûòü ïðåäïî÷òèòåëüíî íåâèäèìûìè
èëè íåçàìåòíûìè äë  ïîëüçîâàòåë . Ìíîãèå ðåàëüíûå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû äîëæíû
ðàáîòàòü â óñëîâè õ, ãäå èìååòñ  ñëîæíûé è èçìåí þùèéñ  ôîí è îáúåêòû ïåðåäíåãî
ïëàíà, êîðîòêèå èíòåðâàëû âðåìåíè äë  çàõâàòà äâèæåíè , èçìåí þùèåñ  óñëîâè 
îñâåùåíè  è äðóãèå ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãóò çàòðóäí òü çàõâàò äâèæåíè .
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Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Äàííîå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïîëüçîâàòåëåì è äèñïëåéíîé

ñèñòåìîé êîìïüþòåðà, èñïîëüçóþùåé äâèæåíèå è ïîëîæåíèå ïîëüçîâàòåë  (èëè äðóãîãî
îáúåêòà) â êà÷åñòâå âõîäíîãî ñèãíàëà êîìïüþòåðà. Êîìïüþòåð ãåíåðèðóåò îòîáðàæåíèå,
êîòîðîå ðåàãèðóåò íà ïîëîæåíèå è äâèæåíèå ïîëüçîâàòåë . Ñîçäàâàåìîå èçîáðàæåíèå
ìîæåò ñîäåðæàòü îáúåêòû èëè ôîðìû, êîòîðûå ìîæíî ïåðåìåùàòü, ìîäèôèöèðîâàòü èëè
óïðàâë òü èìè ñ ïîìîùüþ äâèæåíèé òåëà ïîëüçîâàòåë .

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  íà îòîáðàæàåìûå èçîáðàæåíè 
îêàçûâàþò âëè íè  äåéñòâè  ïîëüçîâàòåë  â ðåàëüíîì âðåìåíè. Îòîáðàæåíèå ìîæíî
ïðîåöèðîâàòü âîêðóã ïîëüçîâàòåë , òàê ÷òî äåéñòâè  ïîëüçîâàòåë  ñîçäàþò ýôôåêòû,
êîòîðûå èñõîä ò îò ïîëüçîâàòåë  è âîçäåéñòâóþò íà çîíû îòîáðàæåíè  âáëèçè
ïîëüçîâàòåë . Èëè æå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü íà âèäåîîáúåêòû ïîñðåäñòâîì
óäàðîâ, òîëêàíè , ïåðåìåùåíè , äåôîðìàöèè ýëåìåíòîâ âèäåîèçîáðàæåíèé,
ïðèêîñíîâåíè  ê íèì è ò.ä. Ïîìåõè ìåæäó ñâåòîì, èñïîëüçóåìûì äë  îòîáðàæåíè 
èíòåðàêòèâíûõ èçîáðàæåíèé, è ñâåòîì, èñïîëüçóåìûì äë  îáíàðóæåíè  ïîëüçîâàòåë ,
 âë þòñ  ìèíèìàëüíûìè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ñâåòà ïî ñóùåñòâó ñ ðàçíûìè äëèíàìè
âîëí.

Â îäíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïîëüçîâàòåë  îñâåùàþò èíôðàêðàñíûì ñâåòîì, êîòîðûé
íåâèäèì äë  ÷åëîâå÷åñêîãî ãëàçà. Äë  çàõâàòà èçîáðàæåíè  ïîëüçîâàòåë  ñ öåëüþ
àíàëèçà åãî ïîëîæåíè  è äâèæåíè  èñïîëüçóþò êàìåðó, êîòîðà  ÷óâñòâèòåëüíà ê
èíôðàêðàñíîìó ñâåòó. Âèäèìûé ñâåò ïðîåöèðóþò ñ ïîìîùüþ ïðîåêòîðà íà ýêðàí, ñòåêëî
èëè äðóãóþ ïîâåðõíîñòü äë  îòîáðàæåíè  èíòåðàêòèâíûõ èçîáðàæåíèé, îáúåêòîâ, óçîðîâ
èëè äðóãèõ ôîðì è ýôôåêòîâ. Ïîâåðõíîñòü äèñïëå  ìîæåò áûòü ðàçìåùåíà âîêðóã
ïîëüçîâàòåë , òàê ÷òî åãî ôèçè÷åñêîå ïðèñóòñòâèå âíóòðè äèñïëå  ñîîòâåòñòâóåò åãî
âèðòóàëüíîìó ïðèñóòñòâèþ, äàâà  ÷óâñòâî ôèçè÷åñêîãî ïðèêîñíîâåíè  è âçàèìîäåéñòâè  ñ
âèðòóàëüíûìè îáúåêòàìè.

Ñîãëàñíî îäíîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü óçîð÷àòîå îñâåùåíèå
âìåñòî ïðîñòîãî, íåâèäèìîãî, îäíîðîäíîãî "ïðîæåêòîðíîãî ñâåòà". Ñ ïîìîùüþ óçîð÷àòîãî
îñâåùåíè  ïðîåöèðóþò ðèñóíîê, òàêîé êàê øàõìàòíà  äîñêà, ñëó÷àéíûé òî÷å÷íûé óçîð è
ò.ä. Óçîð èñïîëüçóþò ñ ïîìîùüþ îáðàáîòêè, âûïîëí åìîé êîìïüþòåðîì, äë 
èíòåðïðåòàöèè èçîáðàæåíè  êàìåðû è äë  îáíàðóæåíè  îáúåêòà íà çàäíåì ôîíå è/èëè íà
ôîíå äðóãèõ ýëåìåíòîâ ñöåíû. Óçîð ìîæíî ãåíåðèðîâàòü â âèäå ôîíà (òàê ÷òî îí íå
ïàäàåò íà îáúåêò, ïîäëåæàùèé îáíàðóæåíèþ) èëè æå óçîð ìîæíî ïðîåöèðîâàòü íà âñþ
âèäèìóþ êàìåðå ñöåíó, òàê ÷òî îí îñâåùàåò ôîí, ïåðåäíèé ïëàí è îáúåêòû, ïîäëåæàùèå
îáíàðóæåíèþ è çàõâàòó äâèæåíè .

Îäèí ïóòü îáåñïå÷åíè  óçîð÷àòîãî îñâåùåíè  âêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå ãðóïïû
èíôðàêðàñíûõ ñâåòîèçëó÷àþùèõ äèîäîâ èëè äðóãîãî èñòî÷íèêà íåâèäèìîãî ñâåòà â
ïðîåêòîðå ñëàéäîâ. Â äðóãîì ïîäõîäå ìîæíî èñïîëüçîâàòü èíôðàêðàñíûé ëàçåðíûé ëó÷,
êîòîðûé îòêëîí þò, çàêðûâàþò, ñêàíèðóþò è ò.ä. äë  ïîëó÷åíè  óçîðà.

Äðóãèì ïóòåì îáåñïå÷åíè  óçîð÷àòîãî îñâåùåíè   âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå îáû÷íîãî
"ïðîæåêòîðíîãî îñâåùåíè ", íî ñ ìàðêèðîâêîé óêàçàííîãî óçîðà íà âèäèìîé çîíå êàìåðû ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÷åðíèë, êðàñèòåë  èëè êðàñêè, êîòîðà   âë åòñ  òåìíîé èëè ñèëüíî
îòðàæàþùåé íà ÷àñòîòå ÷óâñòâèòåëüíîñòè êàìåðû. Ýòè ÷åðíèëà, êðàñèòåëü èëè êðàñêà
ìîãóò áûòü ñäåëàíû íåâèäèìûìè äë  ãëàçà ÷åëîâåêà äë  óëó÷øåíè  âíåøíåãî âèäà
äèñïëå .

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  èñïîëüçóþò ãðàäèåíòíûé ïîäõîä äë 
îïðåäåëåíè  âçàèìîäåéñòâè  îáúåêòà è èçîáðàæåíè . "Èçîáðàæåíèå âëè íè " ñîçäàþò
ïîñðåäñòâîì ñîçäàíè  ãðàäèåíòíîãî îðåîëà èëè ñåðîãî ïåðåõîäà âîêðóã îáíàðóæåííîãî
îáúåêòà. Ïðè äâèæåíèè îáíàðóæåííîãî îáúåêòà ãðàäèåíòíûé îðåîë âû÷èñë þò â ðåàëüíîì
âðåìåíè. Ïðè ñòîëêíîâåíèè ãðàäèåíòíîãî îðåîëà ñ âèäåîèçîáðàæåíèåì èëè ýëåìåíòîì,
âû÷èñë þò èíòåíñèâíîñòü è ãðàäèåíò â çîíå ýëåìåíòà ñòàëêèâàíè . Ñèëà è íàïðàâëåíèå
âçàèìîäåéñòâè  (íàïðèìåð, òîëêàíè  ýëåìåíòà)  âë åòñ  ôóíêöèåé èíòåíñèâíîñòè è
ãðàäèåíòà ñîîòâåòñòâåííî çîíû ñòàëêèâàíè .
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Ñîãëàñíî îäíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ñîçäàíà ñèñòåìà äë  îáíàðóæåíè 
îáúåêòà è ãåíåðèðîâàíè  â îòâåò èçîáðàæåíè , ïðè ýòîì ñèñòåìà ñîäåðæèò ïåðâûé
èñòî÷íèê äë  âûäà÷è ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè â ïåðâîì äèàïàçîíå äëèí âîëí, äåòåêòîð
äë  îáíàðóæåíè  îòðàæåíè  ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè ïåðâîãî èñòî÷íèêà îò îáúåêòà,
ïðîöåññîð, ñîåäèíåííûé ñ äåòåêòîðîì äë  èñïîëüçîâàíè  îáíàðóæåííîãî îòðàæåíè  äë 
ãåíåðèðîâàíè  ñèãíàëà îáíàðóæåíè , âòîðîé èñòî÷íèê äë  âûäà÷è ýëåêòðîìàãíèòíîé
ýíåðãèè âî âòîðîì äèàïàçîíå äëèí âîëí, ïðè ýòîì âòîðîé èñòî÷íèê ãåíåðèðóåò âèäèìîå
îòîáðàæåíèå â îòâåò íà ñèãíàë îòîáðàæåíè , ïðè÷åì ïåðâûé è âòîðîé äèàïàçîíû äëèí
âîëí  âë þòñ  ðàçëè÷íûìè.

Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ñîçäàí ñïîñîá îáíàðóæåíè 
îáúåêòà â èçîáðàæåíèè, çàõâà÷åííîì êàìåðîé, ïðè ýòîì ñïîñîá ñîäåðæèò èñïîëüçîâàíèå
óçîð÷àòîãî îñâåùåíè  äë  îñâåùåíè  ôîíà îòëè÷íî îò îáúåêòà; è èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû
îáðàáîòêè äë  îïðåäåëåíè  îáúåêòà îòäåëüíî îò ôîíà.

Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ñîçäàí ñïîñîá âû÷èñëåíè 
âçàèìîäåéñòâè  îáúåêòà ñ âèäåîýëåìåíòîì, ïðè ýòîì ñïîñîá ñîäåðæèò ïðîöåññîð äë 
îïðåäåëåíè  ãðàäèåíòà äë  îáúåêòà; èñïîëüçîâàíèå ïðîöåññîðà äë  îïðåäåëåíè  ãðàíèöû
âèäåîýëåìåíòà è èäåíòèôèêàöèþ âçàèìîäåéñòâè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàäèåíòà è ãðàíèöû.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ÷åðòåæàõ èçîáðàæåíî:
ôèã.1 - ïåðâà  êîíôèãóðàöè  ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ñ

ðàñïîëîæåííûìè â îäíîì ìåñòå ïðîåêòîðîì è êàìåðîé;
ôèã.2 - êîíôèãóðàöè  ñ âåðõíåé ïðîåêöèåé;
ôèã.3 - êîíôèãóðàöè  ñ çàäíåé ïðîåêöèåé;
ôèã.4 - êîíôèãóðàöè  ñ áîêîâîé ïðîåêöèåé;
ôèã.5À - ñóáúåêò ïðè ðàâíîìåðíîì îñâåùåíèè;
ôèã.5Â - ôîí ïðè îñâåùåíèè â âèäå ñëó÷àéíîãî òî÷å÷íîãî óçîðà;
ôèã.5Ñ - ñóáúåêò è ôîí ïðè îñâåùåíèè â âèäå ñëó÷àéíîãî òî÷å÷íîãî óçîðà;
ôèã.5D - ðåçóëüòàò îáíàðóæåíè  îáúåêòà íà ôîíå ïðè èñïîëüçîâàíèè îñâåùåíè  â âèäå

ñëó÷àéíîãî òî÷å÷íîãî óçîðà;
ôèã.6À - ïîëüçîâàòåëü, âîçäåéñòâóþùèé ñ âèäåîîáúåêòîì; è
ôèã.6Â - èçîáðàæåíèå âëè íè .
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Íèæå ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Â öåëîì,

â äàííîì èçîáðåòåíèè èñïîëüçóþò ïåðâûé èñòî÷íèê ñâåòà äë  îñâåùåíè  ïîëüçîâàòåë 
èëè äðóãîãî îáúåêòà. Ïåðâûé èñòî÷íèê ñâåòà èñïîëüçóåò ñâåò, íåâèäèìûé äë  ÷åëîâåêà.
Íàïðèìåð, ìîæíî èñïîëüçîâàòü èíôðàêðàñíûé èëè óëüòðàôèîëåòîâûé ñâåò. Äë 
îáíàðóæåíè  ïîëüçîâàòåë , îñâåùàåìîãî ïåðâûì èñòî÷íèêîì ñâåòà, èñïîëüçóþò êàìåðó,
êîòîðà  ÷óâñòâèòåëüíà ê ñâåòó â äèàïàçîíå äëèí âîëí ïåðâîãî èñòî÷íèêà ñâåòà. Äë 
îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  îáíàðóæåííîãî îáúåêòà è äë  ãåíåðèðîâàíè  èçîáðàæåíèé äë 
äèñïëå  èñïîëüçóþò ïðîöåññîð (èëè äðóãóþ ñèñòåìó îáðàáîòêè). Âòîðîé èñòî÷íèê ñâåòà
(íàïðèìåð, ïðîåêòîð, âèäåîýêðàí è ò.ä.) èñïîëüçóþò äë  îòîáðàæåíè  ãåíåðèðîâàííûõ
äèñïëåéíûõ èçîáðàæåíèé ïîëüçîâàòåëþ èëè çðèòåë ì. Îòîáðàæàåìûå èçîáðàæåíè 
âûïîëí þòñ  íà äëèíàõ âîëí, êîòîðûå ìèíèìèçèðóþò ïîìåõè äë  îáíàðóæåíè  êàìåðîé
îáúåêòà. Äë  îòîáðàæåíè  èçîáðàæåíèé îáû÷íî èñïîëüçóþò âèäèìûé ñïåêòð ñâåòà.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  äèñïëåé îêðóæàåò ïîëüçîâàòåë , òàê
÷òî âèðòóàëüíîå ïðèñóòñòâèå ïîëüçîâàòåë  ñîâìåùàåòñ  ñ ôèçè÷åñêèì ïðèñóòñòâèåì
ïîëüçîâàòåë . Òàêèì îáðàçîì, âèðòóàëüíà  ñöåíà íà äèñïëåå èìååò ôèçè÷åñêîå
ìåñòîïîëîæåíèå âîêðóã ïîëüçîâàòåë , è äâèæåíè  ïîëüçîâàòåë  âíóòðè äèñïëå  ïðèâîä ò
ê èäåíòè÷íîìó äâèæåíèþ ïðåäñòàâëåíè  ïîëüçîâàòåë  âíóòðè âèðòóàëüíîé ñõåìû.
Íàïðèìåð, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñòàëêèâàòüñ  ñ ôèçè÷åñêèì ìåñòîïîëîæåíèåì
âèðòóàëüíîãî îáúåêòà è çíàòü, ÷òî ýòî ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî åãî âèðòóàëüíîå
ïðåäñòàâëåíèå êîñíåòñ  âèðòóàëüíîãî îáúåêòà â êîìïüþòåðíîé ñèñòåìå. Èñïîëüçîâàíèå
ïîí òè  "ïðèêîñíîâåíèå" èëè "ïðèêîñíóòüñ " â äàííîì îïèñàíèè íå îçíà÷àåò ôèçè÷åñêîãî
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êîíòàêòà ñ îáúåêòîì, òàêèì êàê ÷åëîâåê èëè ýëåìåíò èçîáðàæåíè . Âìåñòî ýòîãî
óïîìèíàíèå ñîïðèêîñíîâåíè  îçíà÷àåò, ÷òî ïîëîæåíèå îáúåêòà è äåéñòâèå â ôèçè÷åñêîì
ïðîñòðàíñòâå ïåðåâîäèòñ  â ýôôåêò â ãåíåðèðîâàííîì èçîáðàæåíèè, âêëþ÷à  ýôôåêòû
äâèæåíè  ýëåìåíòîâ â ãåíåðèðîâàííûõ èçîáðàæåíè õ.

Îòîáðàæåííûå èçîáðàæåíè  èëè ýëåìåíòû ìîãóò âêëþ÷àòü îáúåêòû, óçîðû, ôîðìû èëè
ëþáûå âèäèìûå óçîðû, ýôôåêòû è ò.ä. Íåêîòîðûå àñïåêòû èçîáðåòåíè  ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äë  ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, òàêèõ êàê èíòåðàêòèâíûå ýôôåêòû îñâåùåíè 
ëþäåé â êëóáàõ èëè ñîáûòè õ, èíòåðàêòèâíûå ðåêëàìíûå äèñïëåè, çíàêè è âèðòóàëüíûå
îáúåêòû, êîòîðûå ðåàãèðóþò íà äâèæåíè  ïðîõîæèõ, èíòåðàêòèâíîå îñâåùåíèå îêðóæåíè 
äë  îáùåñòâåííûõ ïîìåùåíèé, òàêèõ êàê ðåñòîðàíû,  ðìàðêè, ñïîðòèâíûå àðåíû,
ìàãàçèíû, ôîéå è ïàðêè, âèäåîèãðîâûå ñèñòåìû è èíòåðàêòèâíûå èíôîðìàöèîííûå
äèñïëåè. Âîçìîæíû äðóãèå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû è îíè âõîä ò â îáúåì èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.1 ïîêàçàí âàðèàíò âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ñ ïðîåêöèåé ñïåðåäè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàñïîëîæåííûõ â îäíîì ìåñòå êàìåðîé è ïðîåêòîðîì. Êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.1, ÷åëîâåê 1 îñâåùàåòñ  èíôðàêðàñíîé ëàìïîé 2 (èëè äðóãèì íåâèäèìûì ñâåòîì).
Èçîáðàæåíèå ÷åëîâåêà ôîòîãðàôèðóåòñ  èíôðàêðàñíîé (èëè ðàáîòàþùåé â äðóãîì
äèàïàçîíå íåâèäèìîãî ñâåòà) êàìåðîé 3. Ýòîò ñèãíàë 4 ïåðåäàåòñ  â ðåàëüíîì âðåìåíè â
êîìïüþòåð 5. Êîìïüþòåð âûïîëí åò àëãîðèòì îáíàðóæåíè  îáúåêòà è ãåíåðèðóåò
âèäåîýôôåêò â ðåàëüíîì âðåìåíè. Ýôôåêò 6 ïåðåäàåòñ  â ðåàëüíîì âðåìåíè â
âèäåîïðîåêòîð 7. Ïðîåêòîð ïðîåöèðóåò ðåçóëüòèðóþùåå èçîáðàæåíèå íà ýêðàí â ðåàëüíîì
âðåìåíè è â ñîâìåùåíèè ñ ÷åëîâåêîì.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíà êîíôèãóðàöè  ñèñòåìû ñ âåðõíåé ïðîåêöèåé. Êîìïîíåíò 10 âêëþ÷àåò
óêàçàííóþ âûøå ñèñòåìó. Â äàííîì ñëó÷àå êîìïîíåíò 10 ïîêàçàí óñòàíîâëåííûì
âåðòèêàëüíî, îäíàêî êàìåðà, ïðîåêòîð è èñòî÷íèê ñâåòà âíóòðè êîìïîíåíòà 10 ìîãóò áûòü
óñòàíîâëåíû òàêæå ãîðèçîíòàëüíî è çàòåì íàïðàâëåíû âíèç ñ ïîìîùüþ çåðêàëà. ×åëîâåê,
äâèæóùèéñ  íà ïîëó 11, ìîæåò èìåòü âèäåîñèãíàë 12, ïðîåöèðóåìûé íà ïîë âîêðóã íåãî.
Ñîáñòâåííà  òåíü ÷åëîâåêà çàòìåâàåò ìèíèìàëüíóþ ÷àñòü èçîáðàæåíè , êîãäà ïðîåêòîð
íàõîäèòñ  íåïîñðåäñòâåííî íàä ãîëîâîé.

Íà ôèã.2 è 3 ïîêàçàíû åùå äâå àëüòåðíàòèâíûå êîíôèãóðàöèè äë  êàìåðû è ïðîåêòîðà.
Íà îáåèõ ôèãóðàõ êàìåðà 20 çàõâàòûâàåò îáúåêò, òàêîé êàê ÷åëîâåê 22 ïåðåä ýêðàíîì 23.
Óãîë çðåíè  êàìåðû îáîçíà÷åí ïîçèöèåé 21. Íà ôèã.3 ïðîåêòîð 25 ðàñïîëîæåí ïîçàäè
ýêðàíà. Èñõîä ùèé èç ïðîåêòîðà ñâåò 24 ìîæíî âèäåòü íà ýêðàíå ñ îáåèõ ñòîðîí. Íà
ôèã.4 ïðîåêòîð 25 ðàñïîëîæåí ñ íàêëîíîì ê ýêðàíó; ïîêàçàí åãî êîíóñ 24 ñâåòà. Îáå ýòè
êîíôèãóðàöèè óâåëè÷èâàþò âåðî òíîñòü îòñóòñòâè  òåíåé, èñêàæàþùèõ ïðîåöèðóåìîå
èçîáðàæåíèå.

Êàê óêàçûâàëîñü â ïðèâåäåííûõ âûøå êîíôèãóðàöè õ, âèäåîêàìåðà èñïîëüçóåòñ  äë 
çàõâàòà ñöåíû â ÷àñòíîì ïîëîæåíèè äë  ââîäà â êîìïüþòåð. Â áîëüøèíñòâå êîíôèãóðàöèé
óñòðîéñòâà êàìåðà âèäèò ÷àñòü âûõîäíîãî âèäåîäèñïëå . Äë  ïðåäîòâðàùåíè  íå
æåëàòåëüíîé îáðàòíîé âèäåîñâ çè êàìåðà ìîæåò ðàáîòàòü íà äëèíå âîëíû, êîòîðà  íå
èñïîëüçóåòñ  âèäåîäèñïëååì. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äèñïëåé èñïîëüçóåò âèäèìûé ñïåêòð
ñâåòà. Â ýòîì ñëó÷àå êàìåðà äîëæíà ôîòîãðàôèðîâàòü â íåâèäèìîì äèàïàçîíå äëèí âîëí,
òàêîì êàê èíôðàêðàñíûé, òàê ÷òî âûõîä âèäåîäèñïëå  íå îáíàðóæèâàåòñ .

Ñöåíà, ñíèìàåìà  íà âèäåî, äîëæíà îñâåùàòüñ  ñâåòîì ñ äëèíîé âîëíû êàìåðû. Â
ñëó÷àå èíôðàêðàñíîãî ñâåòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü èñòî÷íèêè, âêëþ÷à  ñîëíå÷íûé ñâåò,
òåïëîâóþ ëàìïó èëè èíôðàêðàñíûå ñâåòîèçëó÷àþùèå äèîäû, äë  îñâåùåíè  ñöåíû. Ýòè
èñòî÷íèêè ñâåòà ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû â ëþáîì ìåñòå; îäíàêî ïîïàäàíèå ëîæíûõ òåíåé
â ïîëå çðåíè  êàìåðû îò ýòèõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà ìîæíî ìèíèìèçèðîâàòü çà ñ÷åò
ðàñïîëîæåíè  èñòî÷íèêîâ ñâåòà âáëèçè êàìåðû. Èñòî÷íèê ñâåòà, òàêîé êàê îäíà èëè áîëåå
ëàìï, ìîæåò îñâåùàòü îáúåêòû ðàâíîìåðíûì ñâåòîì â ïðîòèâîïîëîæíîñòü óçîð÷àòîìó
îñâåùåíèþ, êîòîðîå áóäåò îïèñàíî íèæå. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè 
âèäåîñèãíàë ïåðåäàåòñ  â ðåàëüíîì âðåìåíè â êîìïüþòåð. Îäíàêî â äðóãèõ âàðèàíòàõ
âûïîëíåíè  íå îá çàòåëüíî îáåñïå÷èâàòü îáðàáîòêó â ðåàëüíîì èëè áëèçêîì ê ðåàëüíîìó
âðåìåíè è ìîæíî îáðàáàòûâàòü îáúåêò èëè âèäåîèçîáðàæåíè  (ò.å. èçîáðàæåíè  äèñïëå )
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âî âðåì , çíà÷èòåëüíî ïðåäøåñòâóþùåå îòîáðàæåíèþ èçîáðàæåíèé.
Ýòîò êîìïîíåíò âûïîëíåí ìîäóëüíûì; â íåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîå ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåðà, êîòîðîå èñïîëüçóåò âõîäíîé âèäåîñèãíàë îò ïðåäøåñòâóþùåãî
êîìïîíåíòà è âûäàåò ðåçóëüòàò â âèäå âèäåîîòîáðàæåíè .

Áîëüøèíñòâî ïðèìåðîâ âûïîëíåíè  ýòîãî êîìïîíåíòà èìååò äâå ÷àñòè: ïåðâà  ÷àñòü
îñóùåñòâë åò îáíàðóæåíèå ìîáèëüíûõ îáúåêòîâ íà íåïîäâèæíîì ôîíå, â òî âðåì  êàê
âòîðà  ÷àñòü èñïîëüçóåò èíôîðìàöèþ îá îáúåêòå äë  ãåíåðèðîâàíè  âûõîäíîãî
âèäåîñèãíàëà. Îïèñàíèå íåñêîëüêèõ ïðèìåðîâ âûïîëíåíè  áóäåò ïðèâåäåíî íèæå; ýòè
ïðèìåðû âûïîëíåíè   âë þòñ  ëèøü ïðèìåðàìè è íèêàê íå  âë þòñ  âñåîáúåìëþùèìè.

Â ïåðâîé ÷àñòè æèâîå èçîáðàæåíèå èç âèäåîêàìåðû îáðàáàòûâàåòñ  â ðåàëüíîì
âðåìåíè ñ öåëüþ îòäåëåíè  ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ (íàïðèìåð, ëþäåé) îò íåïîäâèæíîãî
ôîíà, íåçàâèñèìî îò õàðàêòåðà ôîíà. Îáðàáîòêó ìîæíî âûïîëí òü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ñíà÷àëà âõîäíûå êàäðû èç âèäåîêàìåðû ïðåîáðàçóþòñ  â ïîëóòîíîâîå èçîáðàæåíèå
äë  óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà äàííûõ è óïðîùåíè  ïðîöåññà îáíàðóæåíè . Çàòåì èõ ìîæíî
ñëåãêà ðàçìûòü äë  óìåíüøåíè  øóìà.

Ëþáîé îáúåêò, êîòîðûé íå äâèæåòñ  â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ñ÷èòàåòñ  ôîíîì;
ïîýòîìó ïðè íåîáõîäèìîñòè ñèñòåìà ñïîñîáíà àäàïòèðîâàòüñ  ê èçìåíåíèþ îñâåùåíè  èëè
ñîñòî íèþ ôîíà. Ìîäåëüíîå èçîáðàæåíèå ôîíà ìîæíî ãåíåðèðîâàòü ñ ïîìîùüþ
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ ïðîâåð þò âõîäíûå êàäðû â òå÷åíèå íåêîòîðîãî
âðåìåíè. Â îäíîì ñïîñîáå ïðîâåð þò ïîñëåäíèå íåñêîëüêî êàäðîâ (èëè èõ ïîäìíîæåñòâî)
äë  ãåíåðèðîâàíè  ìîäåëè ôîíà ïîñðåäñòâîì óñðåäíåíè , ãåíåðèðîâàíè  ñðåäèííîãî
çíà÷åíè  âûáîðêè, îáíàðóæåíè  ïåðèîäîâ ïîñòî ííîé  ðêîñòè èëè äðóãèõ ýâðèñòè÷åñêèõ
ïðîöåäóð. Äëèòåëüíîñòü âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîâåð þò âõîäíûå êàäðû,
îïðåäåë åò ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé ìîäåëü ôîíà àäàïòèðóåòñ  ê èçìåíåíè ì âõîäíîãî
èçîáðàæåíè .

Â äðóãîì ñïîñîáå ìîäåëü ôîíà ãåíåðèðóþò â êàæäîé âðåìåííîé ñòàäèè (èëè ðåæå)
ïîñðåäñòâîì âû÷èñëåíè  âçâåøåííîãî ñðåäíåãî çíà÷åíè  òåêóùåãî êàäðà è ìîäåëè ôîíà
èç ïðåäûäóùåé ñòàäèè. Âåñ òåêóùåãî êàäðà â ýòîì âû÷èñëåíèè  âë åòñ  îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøèì; òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíè  â äåéñòâèòåëüíîì ôîíå ïîñòåïåííî
àññèìèëèðóþòñ  â ìîäåëü ôîíà. Ýòîò âåñ ìîæíî íàñòðàèâàòü äë  èçìåíåíè  ñêîðîñòè, ñ
êîòîðîé ìîäåëü ôîíà àäàïòèðóåòñ  ê èçìåíåíè ì âî âõîäíîì èçîáðàæåíèè.

Ñ÷èòàåòñ , ÷òî ïðåäñòàâë þùèé èíòåðåñ îáúåêò îòëè÷àåòñ  ïî  ðêîñòè îò ôîíà. Ñ
öåëüþ íàõîæäåíè  îáúåêòîâ â êàæäîé ñòàäèè âðåìåíè òåêóùèé âèäåîñèãíàë âû÷èòàþò èç
ìîäåëüíîãî èçîáðàæåíè  ôîíà. Åñëè àáñîëþòíà  âåëè÷èíà ýòîé ðàçíèöû â êîíêðåòíîì
ìåñòå áîëüøå êîíêðåòíîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , òî ýòî ìåñòî êëàññèôèöèðóåòñ  êàê
îáúåêò; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíî êëàññèôèöèðóåòñ  êàê ôîí.

Âòîðà  ÷àñòü ìîæåò áûòü ëþáîé ïðîãðàììîé, êîòîðà  âîñïðèíèìàåò êëàññèôèêàöèþ
îáúåêò/ôîí èçîáðàæåíè  (âîçìîæíî, äîïîëíèòåëüíî ê äðóãèì äàííûì) â êà÷åñòâå âõîäíîãî
ñèãíàëà è âûäàåò âèäåîèçîáðàæåíèå íà îñíîâå ýòîãî âõîäíîãî ñèãíàëà, âîçìîæíî, â
ðåàëüíîì âðåìåíè. Ýòà ïðîãðàììà ìîæåò ïðèíèìàòü áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ôîðì è òàêèì
îáðàçîì îïðåäåë åòñ  â øèðîêîì ñìûñëå êàê êîìïüþòåðíà  ïðèêëàäíà  ïðîãðàììà.
Íàïðèìåð, ýòîò êîìïîíåíò ìîæåò áûòü ïðîñòûì è ñîçäàâàòü íàïðàâëåííóþ îñâåùåííîñòü â
ôîðìå îáíàðóæåííûõ îáúåêòîâ èëè ñëîæíûì â âèäå ðèñóþùåé ïðîãðàììû, óïðàâë åìîé ñ
ïîìîùüþ æåñòîâ ëþäåé, îáíàðóæåííûõ â êà÷åñòâå îáúåêòîâ. Äîïîëíèòåëüíî ê ýòîìó,
ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû ìîãóò èñïîëüçîâàòü äðóãèå ôîðìû âõîäíîãî ñèãíàëà, òàêèå êàê
çâóêîâîé, òåìïåðàòóðíûé, êëàâèàòóðíûé âõîäíîé ñèãíàë è ò.ä., à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå
ôîðìû âûõîäíîãî ñèãíàëà, òàêèå êàê çâóêîâîé, òàêòèëüíûé, âèðòóàëüíîé
äåéñòâèòåëüíîñòè, àðîìàòè÷åñêèé è ò.ä.

Îäèí áîëüøîé êëàññ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì âêëþ÷àåò ñïåöèàëüíûå ýôôåêòû, êîòîðûå
èñïîëüçóþò êëàññèôèêàöèþ îáúåêò/ôîí â êà÷åñòâå âõîäíîãî ñèãíàëà. Íàïðèìåð, çâåçäû,
ëèíèè èëè äðóãèå ôîðìû ìîæíî ðèñîâàòü â âûõîäíîì âèäåîèçîáðàæåíèè â ñëó÷àéíîé
÷àñòè ìåñò, êîòîðûå áûëè êëàññèôèöèðîâàíû êàê îáúåêò. Çàòåì ýòè ôîðìû ìîãóò ñî
âðåìåíåì ïîñòåïåííî èñ÷åçàòü, òàê ÷òî ëþäè îñòàâë þò ïðîìåæóòî÷íûå ñëåäû ôîðì çà
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ñîáîé ïðè èõ äâèæåíèè. Íèæå ïðèâîä òñ  ïðèìåðû äðóãèõ ýôôåêòîâ òîãî æå êëàññà:
- êîíòóðû è ð áü, îêðóæàþùèå îáúåêòû,
- ñåòêà, äåôîðìèðîâàííà  ïðèñóòñòâèåì îáúåêòîâ,
- èìèòàöè  ïëàìåíè èëè âåòðà èëè äðóãèå ìàòðè÷íûå êîíâîëþöèè, ïðèìåí åìûå ê

îáúåêòàì,
- ñïåöèàëüíûå ýôôåêòû, êîòîðûå ïóëüñèðóþò â òàê ìóçûêè, êîòîðà  îáíàðóæèâàåòñ 

îòäåëüíî.
Äðóãîé áîëüøîé êëàññ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì ïîçâîë åò ðåàëüíûì îáúåêòàì

âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ âèðòóàëüíûìè îáúåêòàìè èëè çíàêàìè. Íàïðèìåð, èçîáðàæåíèå,
ïîêàçûâàþùåå ãðóïïó óò ò, ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü äë  ïðîõîæäåíè  ïîçàäè ëþáîãî
ðåàëüíîãî îáúåêòà (íàïðèìåð, ÷åëîâåêà), êîòîðûé èäåò ïåðåä äèñïëååì.

Äîïîëíèòåëüíî ê ýòîìó, êîìïüþòåðíûå èãðû, â êîòîðûå ìîãóò èãðàòü ëþäè, äâèæóùèåñ 
ïåðåä êàìåðîé, îáðàçóþò äðóãîé êëàññ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì.

Îäíàêî ýòîò ñïèñîê íå  âë åòñ  èñ÷åðïûâàþùèì; ýòîò êîìïîíåíò âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïðîãðàììèðîâàíè  è òåì ñàìûì ìîæåò âûïîëí òü ëþáóþ ïðèêëàäíóþ
ïðîãðàììó.

Âûõîäíîé ñèãíàë ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  îáðàáîòêè èç ïðåäûäóùåãî êîìïîíåíòà
îòîáðàæàåòñ  âèçóàëüíî. Âîçìîæíûå äèñïëåè âêëþ÷àþò, íî íå îãðàíè÷èâà ñü ýòèì,
âèäåîïðîåêòîðû, òåëåâèçèîííûå, ïëàçìåííûå äèñïëåè è ëàçåðíûå ñòåíäû. Îòîáðàæàåìîå
èçîáðàæåíèå ìîæíî âûðàâíèâàòü ñ âõîäíîé îáëàñòüþ êàìåðû, òàê ÷òî âèäåîýôôåêòû
âûðàâíèâàþòñ  ñ ìåñòîïîëîæåíèåì ëþäåé, âûçûâàþùèõ èõ. Ïîñêîëüêó íåêîòîðûå
êîíôèãóðàöèè âèäåîêàìåðû ìîãóò îáíàðóæèâàòü îáúåêòû â íåâèäèìîì ñâåòå, èñêëþ÷àåòñ 
ïðîáëåìà ñîçäàíè  äèñïëååì ïîìåõ äë  êàìåðû.

Èìåþòñ  ðàçëè÷íûå âîçìîæíûå êîíôèãóðàöèè äë  ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ. Íàïðèìåð,
êàìåðà è âèäåîïðîåêòîð ìîãóò áûòü â îäíîì è òîì æå ìåñòå è íàïðàâëåíû â îäíîì
íàïðàâëåíèè. Çàòåì êàìåðà è ïðîåêòîð ìîãóò áûòü íàïðàâëåíû íà ñòåíó, êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.1, íàïðàâëåíû íà ïîë, îòêëîíåíû ñ ïîìîùüþ çåðêàëà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, èëè
íàïðàâëåíû íà ëþáóþ äðóãóþ ïîâåðõíîñòü. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî ðåøåíè  ïðîåêòîð
ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí ïîçàäè ýêðàíà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, òàê ÷òî ýêðàí  âë åòñ 
èäåíòè÷íûì ýêðàíó íà ôèã.1, íî ÷åëîâåê áîëüøå íå íàõîäèòñ  íà ïóòè ïðîåêöèè, òàê ÷òî
îí íå îòáðàñûâàåò òåíè. Òåíü ìîæíî òàêæå èñêëþ÷èòü çà ñ÷åò ðàñïîëîæåíè  ïðîåêòîðà ïîä
íàêëîíîì ê ýêðàíó, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4. Âèäåîäèñïëåé ìîæåò áûòü òàêæå òåëåâèçèîííûì
áîëüøèì ýêðàíîì, ïëàçìåííûì äèñïëååì èëè âèäåîñòåíîé. Õîò  âî âñåõ óêàçàííûõ âûøå
êîíôèãóðàöè õ âèäåîäèñïëåé íàõîäèòñ  íà îäíîé ëèíèè ñ âèäåîâõîäîì, ýòî íå  âë åòñ 
îá çàòåëüíûì; âèäåîäèñïëåé ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí â ëþáîì ìåñòå. Ïðåäøåñòâóþùèé
ñïèñîê íå  âë åòñ  èñ÷åðïûâàþùèì; èìåþòñ  ìíîãî÷èñëåííûå âîçìîæíûå
äîïîëíèòåëüíûå êîíôèãóðàöèè.

Âñ  ñèñòåìà ìîæåò áûòü âêëþ÷åíà â èíôîðìàöèîííóþ ñåòü äë  îáåñïå÷åíè  îáìåíà
ìåæäó ñèñòåìàìè âèçóàëüíîé èíôîðìàöèåé è èíôîðìàöèåé î ñîñòî íèè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  îáðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì, îáúåêò, îáíàðóæåííûé â ñèãíàëå çðåíè  îäíîé
ñèñòåìû, ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü íà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå â äðóãîé ñèñòåìå.
Äîïîëíèòåëüíî ê ýòîìó, âèðòóàëüíûé ýëåìåíò â äèñïëåå îäíîé ñèñòåìû ìîæíî
ïåðåìåùàòü â äðóãèå ñèñòåìû. Åñëè äèñïëåè íåñêîëüêèõ ñèñòåì âûðîâíåíû äðóã ñ äðóãîì,
òàê ÷òî îíè îáðàçóþò åäèíûé áîëüøîé äèñïëåé, òî â ýòîì ñëó÷àå íåñêîëüêî ñèñòåì ìîãóò
äåéñòâîâàòü êàê îäíà î÷åíü áîëüøà  ñèñòåìà, ïðè ýòîì îáúåêòû è âçàèìîäåéñòâè 
áåñøîâíî ïåðåìåùàþòñ  ÷åðåç ãðàíèöû äèñïëååâ.

Îáùà  ïðîáëåìà ñèñòåìû çðåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ñëó÷à õ, êîãäà èìååòñ 
íåêîíòðîëèðóåìîå îêðóæàþùåå îñâåùåíèå (íàïðèìåð, ñîëíå÷íûé ñâåò) âèäèìîé êàìåðîé
çîíû ïîä çíà÷èòåëüíî îòëè÷íûì óãëîì, ÷åì êàìåðà, òî îáúåêòû îòáðàñûâàþò òåíè íà ôîí.
Åñëè ýòè òåíè  âë þòñ  äîñòàòî÷íî ñèëüíûìè, òî ñèñòåìà çðåíè  ìîæåò îøèáî÷íî
ïðèíèìàòü èõ çà îáúåêòû. Ýòè òåíè ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû è óäàëåíû ïîñðåäñòâîì
ñòðîáèðîâàíè  èñòî÷íèêà ñâåòà êàìåðû. Ïîñðåäñòâîì âû÷èòàíè  âõîäíîãî èçîáðàæåíè 
êàìåðû ñ îäíèì îêðóæàþùèì ñâåòîì èç âõîäíîãî èçîáðàæåíè  êàìåðû êàê ñ îêðóæàþùèì
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ñâåòîì, òàê è ñî ñâåòîì êàìåðû ñèñòåìà ïîëó÷àåò èçîáðàæåíèå, êîòîðîå çàõâàòûâàåò
ñöåíó, êàê åñëè áû èñïîëüçîâàëñ  ëèøü ñâåò êàìåðû, çà ñ÷åò ÷åãî èñêëþ÷àþòñ 
îáíàðóæèâàåìûå òåíè èç îêðóæàþùåãî ñâåòà.

Äîïîëíèòåëüíóþ òî÷íîñòü îáíàðóæåíè  îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ èçîáðàæåíèé, çàõâà÷åííûõ
êàìåðîé, ìîæíî îáåñïå÷èòü ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  óçîð÷àòîãî îñâåùåíè  èëè
óçîð÷àòûõ ìàðêèðîâîê.

Îäèí íåäîñòàòîê èñïîëüçîâàíè  ñèñòåìû ïðîñòîãî ïðîæåêòîðíîãî îñâåùåíè  äë 
êîìïüþòåðíîãî çðåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî åñëè öâåòà îáúåêòîâ, íàáëþäàåìûõ êàìåðîé,
 âë þòñ  î÷åíü ïîõîæèìè, òî ìîæåò áûòü î÷åíü òðóäíî îáíàðóæèâàòü îáúåêòû. Åñëè
êàìåðà ðàáîòàåò â ìîíîõðîìíîì ðåæèìå, òî åùå áîëüøå ïîâûøàåòñ  âåðî òíîñòü òîãî,
÷òî îáúåêò è ôîí âûãë ä ò îäèíàêîâî.

Èñïîëüçîâàíèå óçîð÷àòîãî îáúåêòà äë  çàêðûâàíè  âèäèìîé êàìåðîé çîíû ìîæåò
óëó÷øèòü îáíàðóæåíèå îáúåêòà. Åñëè èñïîëüçóåòñ  óçîð, êîòîðûé ñîäåðæèò äâà èëè áîëåå
öâåòîâ, ñìåøàííûõ â òåñíîé áëèçîñòè, òî âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî äðóãèå îáúåêòû èìåþò
ïîõîæèé âèä, î÷åíü ìàëà, ïîñêîëüêó ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí öâåò óçîðà áóäåò âûãë äåòü
îòëè÷íî îò öâåòà îêðóæàþùèõ îáúåêòîâ. Åñëè èñïîëüçóåòñ  óçîð÷àòûé îáúåêò, òàêîé êàê
ýêðàí, â êà÷åñòâå ôîíà, ïåðåä êîòîðûì íåîáõîäèìî îáíàðóæèâàòü îáúåêòû, òî îáúåêòû,
êîòîðûå ïðîõîä ò ïåðåä óçîð÷àòûì ýêðàíîì, ìîæíî îáíàðóæèâàòü áîëåå ïðîñòî ñ
ïîìîùüþ àëãîðèòìà çðåíè .

Íàïðèìåð, â èíôðàêðàñíîé ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå çðåíè  óçîð÷àòûé îáúåêò ìîæåò áûòü
ôîíîì, êîòîðûé êàæåòñ  áåëûì äë  ãëàçà ÷åëîâåêà, îäíàêî îí ñîäåðæèò ïîêðûòèå â âèäå
÷åðíî-áåëîãî øàõìàòíîãî óçîðà, êîòîðûé íåâèäèì äë  ãëàçà ÷åëîâåêà, íî âèäèì äë 
êàìåðû. Çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  óçîðà, êîòîðûé íåâèäèì â âèäèìîì ñïåêòðå ñâåòà,
óçîð÷àòîå ïîêðûòèå íå íàðóøàåò ïðè òíîãî âíåøíåãî âèäà ñèñòåìû. Äèñïëåéíà  ñèñòåìà
(íàïðèìåð, âèäåîïðîåêòîð) ìîæåò ïðîåöèðîâàòü âûõîäíûå èçîáðàæåíè  íà ïîêðûòè , êàê
óêàçûâàëîñü âûøå. Â ïðîöåññ, âûïîëí åìûé îáðàáàòûâàþùåé ñèñòåìîé, òàêîé êàê
êîìïüþòåðíà  ñèñòåìà, ìîæíî ââîäèòü óçîð ôîíà, ÷òî óïðîùàåò îáíàðóæåíèå îáúåêòà
ïåðåä ïîêðûòèåì, õîò  ñèñòåìà ìîæåò îáó÷àòüñ  óçîð÷àòîìó ôîíó òåì æå îáðàçîì, êàêèì
àëãîðèòì çðåíè  îáó÷àåòñ  ëþáîìó äðóãîìó ôîíó. Êðîìå òîãî, ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû
ïðèñïîñàáëèâàòüñ  ê èçìåíåíè ì  ðêîñòè ôîíà òàêæå íå èñïûòûâàåò îòðèöàòåëüíîãî
âçàèìîäåéñòâè .

Óçîð÷àòîå îñâåùåíèå ìîæíî òàêæå ïðîåöèðîâàòü èç èñòî÷íèêà ñâåòà íà âèäèìóþ
êàìåðîé çîíó. Ïîêà êàìåðà è èñòî÷íèê íåâèäèìîãî ñâåòà íàõîä òñ  â ðàçëè÷íûõ,
ðàçíåñåííûõ ìåñòàõ, ýôôåêòû ïàðàëëàêñà ïðèâîä ò ê íàðóøåíèþ âèäà ïðîåöèðóåìîãî
óçîðà äë  êàìåðû ïðè äâèæåíèè îáúåêòîâ â âèäèìîé êàìåðå çîíå. Ýòî íàðóøåíèå ïîìîãàåò
îáúåêòàì, èìåþùèì ñõîäíûå öâåòà, âûäåë òüñ  äðóã èç äðóãà. Åñëè âç òü ðàçëè÷èå ìåæäó
äâóì  èçîáðàæåíè ìè, âèäèìûå êàìåðîé, òî ðåçóëüòàò ïîêàçûâàåò ôîðìó ëþáîãî îáúåêòà,
êîòîðûé ïî âë åòñ , èñ÷åçàåò èëè ïåðåìåùàåòñ  ìåæäó äâóì  èçîáðàæåíè ìè. Åñëè
èçîáðàæåíèå îäíîãî îáúåêòà ïåðåä ôîíîì âû÷åñòü èç èçîáðàæåíè  îäíîãî ôîíà, òî
ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  èçîáðàæåíèå, êîòîðîå ðàâíî íóëþ, êîãäà èìååòñ  ôîí, è íå ðàâíî
íóëþ, êîãäà èìåþòñ  äðóãèå îáúåêòû. Ýòó òåõíîëîãèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êîìáèíàöèè ñ
äðóãèìè îïèñûâàåìûìè çäåñü àñïåêòàìè èçîáðåòåíè .

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà óçîð÷àòîãî ñâåòà èñïîëüçóåòñ  ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà. Îäèí ìåòîä
ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè ãðóïïû èíôðàêðàñíûõ ñâåòîèçëó÷àþùèõ äèîäîâ èëè äðóãîãî
èñòî÷íèêà íåâèäèìîãî ñâåòà â ïðîåêòîðå ñëàéäîâ. Èñïîëüçóåòñ  êîìïëåêò ëèíç äë 
ôîêóñèðîâêè ñâåòà èñòî÷íèêà ÷åðåç ñëàéä, ñîäåðæàùèé æåëàåìûé óçîð, çà ñ÷åò ÷åãî
ïðîåöèðóåòñ  èçîáðàæåíèå óçîðà íà âèäèìóþ êàìåðå çîíó. Â äðóãîì ñïîñîáå
èíôðàêðàñíûì ëàçåðíûì ëó÷îì ìîæíî îñâåùàòü ãåíåðàòîð ëàçåðíîãî óçîðà èëè äðóãîå
ðàññåèâàþùåå óñòðîéñòâî äë  ñîçäàíè  ñâåòîâîãî óçîðà íà âèäèìîé êàìåðå çîíå. Äë 
ñîçäàíè  óçîðà ñâåò ìîæíî îòðàæàòü, çàòåí òü, ñêàíèðîâàòü è ò.ä. Âîçìîæíû òàêæå
ìíîãèå äðóãèå ïîäõîäû.

Èñòî÷íèê óçîð÷àòîãî ñâåòà  âë åòñ  òàêæå ïîëåçíûì äë  òðåõìåðíîãî êîìïüþòåðíîãî
çðåíè . Òåõíîëîãè  òðåõìåðíîãî êîìïüþòåðíîãî çðåíè , òàêà  êàê àëãîðèòì Ìàðð-Ïîããèî,
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ïðèíèìàåò â êà÷åñòâå âõîäíîãî ñèãíàëà äâà èçîáðàæåíè  îäíîé è òîé æå ñöåíû, ñí òîé
ïîä ñëåãêà ðàçíûìè óãëàìè. Óçîðû íà èçîáðàæåíè õ ñîâìåùàþò äë  îïðåäåëåíè 
âåëè÷èíû ñäâèãà è òåì ñàìûì ðàññòî íèå äî êàìåðû â êàæäîé òî÷êå èçîáðàæåíè .
Äåéñòâèå ýòîãî àëãîðèòìà óõóäøàåòñ , êîãäà îáúåêòû èìåþò îäíîðîäíûé öâåò, ïîñêîëüêó
îäíîðîäíûé öâåò çàòðóäí åò ñîâìåùåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòåé â ïàðå èçîáðàæåíèé.
Òàêèì îáðàçîì, èñòî÷íèê óçîð÷àòîãî ñâåòà ìîæåò óëó÷øèòü îöåíêó ðàññòî íè  íåêîòîðûõ
àëãîðèòìîâ òðåõìåðíîãî êîìïüþòåðíîãî çðåíè .

Äâà âõîäíûõ èçîáðàæåíè  äë  ýòèõ àëãîðèòìîâ òðåõìåðíîãî çðåíè  îáû÷íî ãåíåðèðóþò
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðû êàìåð, íàïðàâëåííûõ íà ñöåíó. Îäíàêî ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàêæå
ëèøü îäíó êàìåðó. Âòîðîå èçîáðàæåíèå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ íåèñêàæåííîé âåðñèåé
ïðîåöèðóåìîãî óçîðà, êîòîðà  èçâåñòíà çàðàíåå. Ýòî èçîáðàæåíèå óçîðà ïî ñóùåñòâó
èäåíòè÷íî òîìó, ÷òî âèäåëà áû âòîðà  êàìåðà, åñëè åå ðàçìåñòèòü òî÷íî â òîì æå ìåñòå,
÷òî è èñòî÷íèê óçîð÷àòîãî ñâåòà. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîâìåñòíî âèä
åäèíñòâåííîé êàìåðû è ïðîåöèðóåìûé óçîð â êà÷åñòâå âõîäíîãî ñèãíàëà äë  àëãîðèòìà
òðåõìåðíîãî çðåíè . Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî ðåøåíè  âòîðûì èçîáðàæåíèåì ìîæåò
áûòü  èçîáðàæåíèå òîëüêî ôîíà, ñí òîå òîé æå êàìåðîé.

Õîò  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå òèïû óçîðîâ, óçîð ñëó÷àéíûõ òî÷åê âûñîêîãî
ðàçðåøåíè  èìååò îïðåäåëåííûå ïðåèìóùåñòâà äë  äâóõìåðíîãî è òðåõìåðíîãî çðåíè .
Çà ñ÷åò ñëó÷àéíîñòè òî÷å÷íîãî óçîðà êàæäà  èìåþùà  çíà÷èòåëüíûé ðàçìåð ÷àñòü
òî÷å÷íîãî óçîðà ñ î÷åíü ìàëîé âåðî òíîñòüþ âûãë äèò êàê ëþáà  äðóãà  ÷àñòü óçîðà.
Òàêèì îáðàçîì, ñìåùåííûé óçîð, îáóñëîâëåííûé ïðèñóòñòâèåì îáúåêòà â
ðàññìàòðèâàåìîé çîíå ñ î÷åíü íèçêîé âåðî òíîñòüþ âûãë äèò ñõîäíî ñ óçîðîì ïðè
îòñóòñòâèè çäåñü îáúåêòà. Ýòî äåëàåò ìàêñèìàëüíîé ñïîñîáíîñòü àëãîðèòìà çðåíè 
îáíàðóæèâàòü ñìåùåíè  â óçîðå è òåì ñàìûì îáúåêòû. Èñïîëüçîâàíèå ðåãóë ðíîãî óçîðà,
òàêîãî êàê ðåøåòêà, ìîæåò ñîçäàâàòü íåêîòîðûå òðóäíîñòè, ïîñêîëüêó ðàçíûå ÷àñòè óçîðà
 âë þòñ  èäåíòè÷íûìè, ÷òî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ÷àñòî ñìåùåííûå ÷àñòè âûãë ä ò êàê
íåñìåùåííûå ÷àñòè.

Íà ôèã.5À-D ïîêàçàíà ïîëåçíîñòü óçîðà ñëó÷àéíûõ òî÷åê äë  îáíàðóæåíè  îáúåêòà. Íà
ôèã.5À ïîêàçàíî èçîáðàæåíèå ÷åëîâåêà ïðè íîðìàëüíîì îñâåùåíèè. Èçîáðàæåíèå
÷åëîâåêà èìååò  ðêîñòü, ñõîäíóþ ñ  ðêîñòüþ ôîíà, ÷òî çàòðóäí åò îáíàðóæåíèå. Íà
ôèã.5Â íà ôîí ïðîåöèðóåòñ  óçîð èç ñëó÷àéíûõ òî÷åê èç èñòî÷íèêà ñâåòà âáëèçè êàìåðû.
Êîãäà ÷åëîâåê ñòîèò ïåðåä ýòèì óçîðîì, òî óçîð, îòðàæàåìûé îò ÷åëîâåêà, ñìåùåí, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.5Ñ. Çà ñ÷åò îïðåäåëåíè  ðàçíèöû ìåæäó èçîáðàæåíè ìè íà ôèã.5À è 5Ñ,
ïîëó÷àþò èçîáðàæåíèå íà ôèã.5D, êîòîðîå çàäàåò çîíó èçîáðàæåíè  ÷åëîâåêà ñ ïîìîùüþ
ñèëüíîãî ñèãíàëà.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãèå ïîäõîäû äë  óëó÷øåíè  îáíàðóæåíè  îáúåêòà. Íàïðèìåð,
èñòî÷íèê ñâåòà ìîæíî "ñòðîáèðîâàòü" èëè ïåðèîäè÷åñêè âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü, òàê ÷òî
ëåã÷å îáíàðóæèâàòü òåíè, îáóñëîâëåííûå äðóãèìè èñòî÷íèêàìè ñâåòà (íàïðèìåð,
îêðóæàþùèì ñâåòîì).

Ïîñëå îáíàðóæåíè  è îïðåäåëåíè  îáúåêòà â ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè 
èñïîëüçóþò ãðàäèåíòíûé îðåîë äë  îïðåäåëåíè  ñòåïåíè è íàïðàâëåíè  âçàèìîäåéñòâè 
îáúåêòà ñ îòîáðàæåííûì ýëåìåíòîì èçîáðàæåíè .

Íà ôèã.6 ïîêàçàí ïîëüçîâàòåëü, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ âèäåîîáúåêòîì.
Íà ôèã.6 îáúåêò 304 îáíàðóæåí è ïîêàçàí â âèäå êîíòóðà. Îäíî ïðåäñòàâëåíèå îáúåêòà

ïðîöåññîð êîìïüþòåðà ìîæåò èñïîëüçîâàòü îïðåäåëåíèå êîíòóðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.6À.
Âèäåîýêðàí 302 îòîáðàæàåò íåñêîëüêî ýëåìåíòîì èçîáðàæåíè , òàêèõ êàê èçîáðàæåíèå 306
ì ÷à.

Íà ôèã.6Â ïîêàçàíî èçîáðàæåíèå âëè íè  äë  çîíû 308 íà ôèã.6À.
Íà ôèã.6Â êîíòóðíîå èçîáðàæåíèå íîãè 320 ïîëüçîâàòåë  èñïîëüçóåòñ  äë 

ãåíåðèðîâàíè  ïîñëåäîâàòåëüíûõ áîëåå êðóïíûõ êîíòóðíûõ çîí. Îáëàñòè èñõîäíîé
êîíòóðíîé çîíû 320 ïðèñâàèâàåòñ  áîëüøà  âåëè÷èíà  ðêîñòè ïèêñåëåé, ñîîòâåòñòâóþùà 
áåëîìó öâåòó. Êàæäîé ïîñëåäóþùåé êîíòóðíîé çîíå 322, 324, 326, 328, 380 ïðèñâàèâàåòñ 
ïðîãðåññèâíî óìåíüøàþùà ñ  âåëè÷èíà, òàê ÷òî òî÷êà, áîëåå óäàëåííà  îò èñõîäíîé
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êîíòóðíîé (áåëîé) çîíû, áóäåò èìåòü áîëåå íèçêóþ âåëè÷èíó  ðêîñòè ïèêñåëåé. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîå ÷èñëî êîíòóðíûõ çîí. Êðîìå òîãî, ïî æåëàíèþ
ìîæíî èçìåí òü ðàçìåð è ïðèðàùåíè  êîíòóðíûõ çîí. Íàïðèìåð, ìîæíî èñïîëüçîâàòü
íåïðåðûâíûé ãðàäèåíò, à íå äèñêðåòíûå çîíû. Ñîâîêóïíîñòü âñåõ êîíòóðíûõ çîí
íàçûâàåòñ  "èçîáðàæåíèåì âëè íè ".

Èçîáðàæåíèå âëè íè  ñðàâíèâàþò äë  ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíè . Íà ôèã.6Â
ýëåìåíò ì ÷ 306 ñòàëêèâàåòñ  ñ ãðàäèåíòíûìè çîíàìè 326, 328 è 330. Êàê èçâåñòíî èç
óðîâí  òåõíèêè, ëèíèè íàïðàâëåíè  îïðåäåë þòñ  â íàïðàâëåíèè ãðàäèåíòà ïîë  âåëè÷èí
ïèêñåëåé äë  çîí ñòàëêèâàíè . Íà ôèã.6Â ïîêàçàíû òðè ïðèìåðà ëèíèé íàïðàâëåíè  âíóòðè
ýëåìåíòà 306. Ëèíèè íàïðàâëåíè  ìîæíî êîìáèíèðîâàòü, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì
óñðåäíåíè  èëè æå ìîæíî èñïîëüçîâàòü âûáðàííóþ åäèíñòâåííóþ ëèíèþ. Ñ ïîìîùüþ
îáðàáîòêè òàêæå îáíàðóæèâàþò, ÷òî íàèáîëåå  ðêîé êîíòóðíîé çîíîé, òîëêàåìîé
ýëåìåíòîì,  âë åòñ  êîíòóðíà  çîíà 326. Âîçìîæíû äðóãèå ïîäõîäû. Íàïðèìåð, ìîæíî
óñðåäí òü  ðêîñòü è ãðàäèåíò â êàæäîé òî÷êå çîíû ýëåìåíòà èçîáðàæåíè  èëè
ïîäìíîæåñòâà ýòèõ òî÷åê. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  ìîãóò âêëþ÷àòü
äëèòåëüíîñòü êîíòàêòà â êà÷åñòâå ôàêòîðà â äîïîëíåíèå ê  ðêîñòè è ãðàäèåíòó.

Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó îáúåêòîì, òàêèì êàê ÷åëîâåê, è ýëåìåíòîì íà ýêðàíå âû÷èñë þò
ñ èñïîëüçîâàíèåì êàê  ðêîñòè ñîóäàð åìîé êîíòóðíîé çîíû, òàê è íàïðàâëåíè ,
âû÷èñëåííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîé èëè áîëåå ëèíèé íàïðàâëåíè . ßðêîñòü ñîóäàðåíè 
ñîîòâåòñòâóåò ñèëå, ñ êîòîðîé ïîëüçîâàòåëü ñîïðèêàñàåòñ  ñ ýëåìåíòîì. Ãðàäèåíò
ñîîòâåòñòâóåò íàïðàâëåíèþ, â êîòîðîì (èëè èç êîòîðîãî â çàâèñèìîñòè îò çíàêà
âû÷èñëåíè ) ïðîèçîøëî ñîïðèêîñíîâåíèå ñ ýëåìåíòîì.

Õîò  èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì âàðèàíòàì åãî
âûïîëíåíè , ýòè âàðèàíòû âûïîëíåíè   âë þòñ  èëëþñòðàöèåé è íå îãðàíè÷èâàþò äàííîå
èçîáðåòåíèå. Íàïðèìåð, õîò  â ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  èñïîëüçóåòñ 
êàìåðà â êà÷åñòâå äåòåêòîðà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå òèïû îáíàðóæåíè . Êàìåðà
ìîæåò áûòü öèôðîâîé èëè àíàëîãîâîé. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòåðåîêàìåðó äë 
îáåñïå÷åíè  èíôîðìàöèè î ãëóáèíå, à òàêæå î ïîëîæåíèè. Â ñëó÷à õ, êîãäà îáðàáîòêà è
îòîáðàæåíèå âûïîëí þòñ  íå â ðåàëüíîì âðåìåíè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïëåíêó èëè äðóãèå
òèïû íîñèòåëåé ñ ïîñëåäóþùèì öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàíèåì ïåðåä ââîäîì äàííûõ â
ïðîöåññîð. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñâåòîâûå ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû èëè äåòåêòîðû.
Íàïðèìåð, âìåñòî êàìåðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìàòðèöó èç ôîòîäåòåêòîðîâ. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äðóãèå äåòåêòîðû, íå ðàññìàòðèâàåìûå çäåñü, ñ ïîäõîä ùèìè ðåçóëüòàòàìè.

Â öåëîì ìîæíî â äàííîì èçîáðåòåíèè èñïîëüçîâàòü ëþáîé òèï äèñïëåéíîãî óñòðîéñòâà.
Íàïðèìåð, õîò  áûëè îïèñàíû âèäåîóñòðîéñòâà â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  è
êîíôèãóðàöè õ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãèå óñòðîéñòâà âèçóàëüíîé ïðåçåíòàöèè. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ìàòðèöó èç ñâåòîèçëó÷àþùèõ äèîäîâ, îðãàíè÷åñêèõ ñâåòîèçëó÷àþùèõ
äèîäîâ, ýëåêòðîìàãíèòíûå, êàòîäíî-ëó÷åâûå, ïëàçìåííûå, ìåõàíè÷åñêèå èëè äðóãèå
äèñïëåéíûå ñèñòåìû.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äèñïëåè âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, òðåõìåðíûå è äðóãèå òèïû
äèñïëååâ. Íàïðèìåð, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íîñèòü ôîðìèðóþùèå èçîáðàæåíèå î÷êè èëè
êîëïàê, òàê ÷òî îí ïîãðóæàåòñ  âíóòðü ñîçäàííîãî îêðóæåíè . Â ýòîì ïîäõîäå
ñîçäàâàåìîå îòîáðàæåíèå ìîæåò âûðàâíèâàòüñ  ñ âîñïðèíèìàåìûì èì îêðóæåíèåì äë 
ñîçäàíè  óâåëè÷åííîé èëè óëó÷øåííîé ðåàëüíîñòè. Â îäíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè 
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ èçîáðàæåíèåì çíàêà. Çíàê ìîæåò ñîçäàâàòüñ 
êîìïüþòåðîì, èçîáðàæàòüñ  àêòåðîì è ò.ä. Çíàê ìîæåò ðåàãèðîâàòü íà äåéñòâè 
ïîëüçîâàòåë  è ïîëîæåíè  åãî òåëà. Âçàèìîäåéñòâèå ìîæåò âêëþ÷àòü ðå÷ü, âçàèìíóþ
ìàíèïóë öèþ îáúåêòàìè è ò.ä.

Íåñêîëüêî ñèñòåì ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ÷åðåç, íàïðèìåð, öèôðîâóþ ñåòü.
Íàïðèìåð, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëîêàëüíóþ ñåòü Ethernet, óíèâåðñàëüíóþ
ïîñëåäîâàòåëüíóþ øèíó (USB), IEEE 1394 (Firewire) è ò.ä.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü áåñïðîâîäíûå ëèíèè ñâ çè, òàêèå êàê 802.11b. Çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  ìíîæåñòâà ñèñòåì ïîëüçîâàòåëè â ðàçíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ìåñòàõ ìîãóò
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êîîïåðèðîâàòü, ñîðåâíîâàòüñ  èëè âçàèìîäåéñòâîâàòü äðóã ñ äðóãîì äðóãèì îáðàçîì ñ
ïîìîùüþ ñîçäàííûõ èçîáðàæåíèé. Èçîáðàæåíè , ñîçäàííûå äâóì  èëè áîëåå ñèñòåìàìè,
ìîæíî îáúåäèí òü äðóã ñ äðóãîì â ìîçàèêó èëè êîìáèíèðîâàòü äðóãèì îáðàçîì äë 
ñîçäàíè  ìíîãîêîìïîíåíòíîãî èçîáðàæåíè .

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãèå òèïû îñâåùåíè , îòëè÷íûå îò ñâåòà. Íàïðèìåð, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ðàäàðíûå ñèãíàëû, ìèêðîâîëíîâûå èëè äðóãèå ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû ñ
ïîëó÷åíèåì ïðåèìóùåñòâ â ñèòóàöè õ, ãäå ïîäëåæàùèé îáíàðóæåíèþ îáúåêò (íàïðèìåð,
ìåòàëëè÷åñêèé îáúåêò) èìååò ñèëüíóþ îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü äë  òàêèõ âîëí. Ìîæíî
ïðèñïîñîáèòü àñïåêòû äàííîãî èçîáðåòåíè  äë  äðóãèõ âèäîâ îáíàðóæåíè , òàêèõ êàê ñ
èñïîëüçîâàíèåì àêóñòè÷åñêèõ âîëí â âîçäóõå èëè â âîäå.

Õîò  äë  ïðèåìà è îáðàáîòêè ñèãíàëîâ èçîáðàæåíè  îáúåêòà è äë  ñîçäàíè  ñèãíàëîâ
îòîáðàæåíè  îïèñàíû êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå äðóãèå òèïû
ñèñòåìû îáðàáîòêè. Íàïðèìåð, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó îáðàáîòêè, êîòîðà  íå
èñïîëüçóåò êîìïüþòåð îáùåãî íàçíà÷åíè . Ñèñòåìû îáðàáîòêè, èñïîëüçóþùèå
êîíñòðóêöèè, îñíîâàííûå íà çàêàçíûõ èëè ïîëóçàêàçíûõ ñõåìàõ èëè êðèñòàëëàõ,
ñïåöèàëüíûõ ïðèêëàäíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåìàõ (ASIC), ïðîãðàììèðóåìûõ ïîëüçîâàòåëåì
âåíòèëüíûõ ìàòðèö (FPGA), ìóëüòèïðîöåññîðàõ, àñèíõðîííûå èëè ëþáûõ äðóãèå òèïû
êîíñòðóêöèè èëè ìåòîäîëîãèè ìîãóò ïîäõîäèòü äë  èñïîëüçîâàíè  â äàííîì èçîáðåòåíèè.

Òàêèì îáðàçîì, îáúåì èçîáðåòåíè  îïðåäåë åòñ  ëèøü ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Èíòåðàêòèâíà  âèäåîäèñïëåéíà  ñèñòåìà, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  îáíàðóæåíè 

îáúåêòà è ãåíåðèðîâàíè  â îòâåò îòîáðàæåíè , â êîòîðîé óêàçàííûé îáúåêò
âçàèìîäåéñòâóåò ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì èçîáðàæåíèåì âèðòóàëüíîãî ýëåìåíòà,
ñîäåðæàùà 

ïåðâûé èñòî÷íèê äë  âûäà÷è ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè â íåâèäèìîì äèàïàçîíå äëèí
âîëí â íàïðàâëåíèè ìåñòîïîëîæåíè , ñîäåðæàùåãî óêàçàííûé îáúåêò;

äåòåêòîð äë  îáíàðóæåíè  îòðàæåíè  ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè ïåðâîãî èñòî÷íèêà îò
óêàçàííîãî ìåñòîïîëîæåíè ;

ïðîöåññîð, ñîåäèíåííûé ñ äåòåêòîðîì è ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âûïîëíåíè  ïðîöåññà
îáíàðóæåíè  èçîáðàæåíè  îáúåêòà â îáíàðóæåííîì îòðàæåíèè, îïðåäåëåíè  èçîáðàæåíè 
âëè íè  îáúåêòà, ïðè ýòîì èçîáðàæåíèå âëè íè  âêëþ÷àåò â ñåá  îáëàñòü âîêðóã
îáíàðóæåííîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà, ãåíåðèðîâàíè  ñèãíàëà îòîáðàæåíè  âêëþ÷àþùåãî,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âèðòóàëüíûé ýëåìåíò, ïðè ýòîì èçîáðàæåíèå âëè íè  îáúåêòà
âçàèìîäåéñòâóåò ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì âèðòóàëüíûì ýëåìåíòîì; è âòîðîé èñòî÷íèê
äë  âûäà÷è ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè â äèàïàçîíå äëèí âîëí âèäèìîãî ñïåêòðà, ïðè ýòîì
âòîðîé èñòî÷íèê ñîçäàåò âèäèìîå îòîáðàæåíèå â îòâåò íà ñèãíàë îòîáðàæåíè .

2. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãåíåðèðîâàíèå ñèãíàëà îòîáðàæåíè , êîãäà
èçîáðàæåíèå âëè íè  âçàèìîäåéñòâóåò ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì âèðòóàëüíûì
ýëåìåíòîì, ñîäåðæèò îáíàðóæåíèå îòðàæåíè  âèðòóàëüíîãî ýëåìåíòà â èçîáðàæåíèè
âëè íè , è ïîëó÷åíèå âçàèìîäåéñòâè  èçîáðàæåíè  âëè íè  ñ âèðòóàëüíûì ýëåìåíòîì èç
îáíàðóæåííîãî îòðàæåíè .

3. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îáíàðóæåííîå èçîáðàæåíèå îáúåêòà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîíòóðíîå èçîáðàæåíèå îáúåêòà.

4. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâûé èñòî÷íèê âûäàåò èíôðàêðàñíûé ñâåò.
5. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îáúåêò âêëþ÷àåò â ñåá 

ïîëüçîâàòåë -÷åëîâåêà, à âòîðîé èñòî÷íèê ñîäåðæèò âèäåîïðîåêòîð äë  ïðîåöèðîâàíè 
èçîáðàæåíèé íà ïîâåðõíîñòü, ñìåæíóþ ñ îáúåêòîì, ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòü ïðåäñòàâë åò
ñîáîé îäíà èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé: ÷àñòü ñèñòåìû ïðîåêöèè ñâåðõó, ÷àñòü ñèñòåìû ïðîåêöèè
ñçàäè, ÷àñòü ñèñòåìû ïðîåêöèè ñïåðåäè.

6. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâûé èñòî÷íèê îáåñïå÷èâàåò óçîð÷àòîå
îñâåùåíèå è ñîäåðæèò óñòðîéñòâî äë  ãåíåðèðîâàíè  óçîð÷àòîãî îñâåùåíè ,
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ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé ãðóïïó èíôðàêðàñíûõ ñâåòîèçëó÷àþùèõ äèîäîâ äë  ãåíåðèðîâàíè 
óçîð÷àòîãî îñâåùåíè .

7. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî èçîáðàæåíèå âëè íè  îáúåêòà ñîäåðæèò
ïàðàìåòðû äë  âû÷èñëåíè  èíòåíñèâíîñòè è íàïðàâëåíè  âëè íè  îáúåêòà íà
âèðòóàëüíûé ýëåìåíò.

8. Ñèñòåìà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî èçîáðàæåíèå âëè íè  ñîäåðæèò ìíîæåñòâî
ïîñëåäîâàòåëüíûõ áîëåå êðóïíûõ êîíòóðíûõ çîí.

9. Ñèñòåìà ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäîé èç ïîñëåäîâàòåëüíûõ áîëåå êðóïíûõ
êîíòóðíûõ çîí ïðèñâîåíî ïðîãðåññèâíî óìåíüøàþùååñ  çíà÷åíèå òàêèì îáðàçîì, ÷òî
íàèáîëåå óäàëåííîé îò êîíòóðà îáúåêòà çîíå ïðèñâàèâàåòñ  íàèìåíüøåå çíà÷åíèå.

10. Ñèñòåìà ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî èçîáðàæåíèå âëè íè  ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíó áîëüøóþ êîíòóðíóþ çîíó, òî÷êàì êîòîðîé íåïðåðûâíî ïðèñâîåíû ïðîãðåññèâíî
óìåíüøàþùèåñ  çíà÷åíè  òàêèì îáðàçîì, ÷òî íàèáîëåå óäàëåííîé îò êîíòóðà îáúåêòà
òî÷êå ïðèñâàèâàåòñ  íàèìåíüøåå çíà÷åíèå.

11. Ñèñòåìà ïî ëþáîìó èç ïï.8-10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî èíòåíñèâíîñòü âëè íè 
îáúåêòà íà âèðòóàëüíûé ýëåìåíò ïîëó÷àþò íà îñíîâå çíà÷åíèé ïðèñâîåííûõ òî÷êàì
ïîñëåäîâàòåëüíî âîçðàñòàþùèõ êîíòóðíûõ çîí, íà êîòîðûå íàêëàäûâàåòñ  âèðòóàëüíûé
ýëåìåíò, à íàïðàâëåíèå âëè íè  îáúåêòà íà âèðòóàëüíûé ýëåìåíò ïîëó÷àþò íà îñíîâå
ãðàäèåíòà çíà÷åíèé ïðèñâîåííûõ òî÷êàì, ïîñëåäîâàòåëüíûõ áîëåå êðóïíûõ êîíòóðíûõ çîí,
íà êîòîðûå íàêëàäûâàåòñ  âèðòóàëüíûé ýëåìåíò.

12. Ñèñòåìà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî çíà÷åíè , ïðèñâîåííûå òî÷êàì, êîíòóðíûõ
çîí, íà êîòîðûå íàêëàäûâàåòñ  âèðòóàëüíûé ýëåìåíò è ãðàäèåíò çíà÷åíèé, ïðèñâîåííûõ
òî÷êàì, óñðåäí þòñ  â êàæäîé òî÷êå çîíû âèðòóàëüíîãî ýëåìåíòà.

13. Ñèñòåìà ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî çíà÷åíè  ïðèñâîåííûå ïîäìíîæåñòâó òî÷åê,
êîíòóðíûõ çîí, íà êîòîðûå íàêëàäûâàåòñ  âèðòóàëüíûé ýëåìåíò è ãðàäèåíò çíà÷åíèé,
ïðèñâîåííûõ òî÷êàì, óñðåäí þòñ  â êàæäîé òî÷êå ïîäìíîæåñòâà òî÷åê.

14. Ñèñòåìà ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîíòàêòà ìåæäó
âèðòóàëüíûì ýëåìåíòîì è èçîáðàæåíèåì âëè íè  èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè  âëè íè 
îáúåêòà íà âèðòóàëüíûé ýëåìåíò.

15. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð îáåñïå÷èâàåò îïðåäåëåíèå
èçîáðàæåíè  îáúåêòà ïóòåì îòäåëåíè  îáúåêòà îò ôîíà îáíàðóæåííîãî îòðàæåíè , ïðè
ýòîì îòäåëåíèå îáúåêòà îò ôîíà îáíàðóæåííîãî îòðàæåíè  âêëþ÷àåò ãåíåðèðîâàíèå
àäàïòèâíîé ìîäåëè óêàçàííîãî ôîíà ïóòåì àíàëèçà èçìåíåíèé âî âðåìåíè îáíàðóæåííîãî
îòðàæåíè .

16. Ñèñòåìà ïî ï.15, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãåíåðèðîâàíèå àäàïòèâíîé ìîäåëè
óêàçàííîãî ôîíà âêëþ÷àåò âû÷èñëåíèå ñðåäíåâçâåøåííîé âåëè÷èíû òåêóùåãî
îáíàðóæåííîãî îòðàæåíè  è ïðåäûäóùåãî îáíàðóæåííîãî îòðàæåíè , à îòäåëåíèå îáúåêòà
îò ôîíà âêëþ÷àåò âû÷èòàíèå óêàçàííîé ñðåäíåâçâåøåííîé âåëè÷èíû èç òåêóùåãî
îáíàðóæåííîãî îòðàæåíè .

17. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé ïðîöåññ äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ãåíåðèðîâàíèå ãðàäèåíòíîãî îðåîëà âîêðóã îïðåäåëåííîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà è
èñïîëüçîâàíèå íàëîæåíè  âèðòóàëüíîãî ýëåìåíòà íà ãðàäèåíòíûé îðåîë äë  îïðåäåëåíè 
âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó îáúåêòîì è âèðòóàëüíûì ýëåìåíòîì.

18. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé âèðòóàëüíûé ýëåìåíò âêëþ÷àåò
îòîáðàæåíèå óêàçàííîãî îáúåêòà.

19. Ñèñòåìà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óçîð÷àòîå îñâåùåíèå âêëþ÷àåò ñëó÷àéíûé
òî÷å÷íûé óçîð èëè øàõìàòíûé óçîð.

20. Ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îáíàðóæåíèå èçîáðàæåíè  îáúåêòà â
îáíàðóæåííîì îòðàæåíèè âêëþ÷àåò âû÷èòàíèå îáíàðóæåííîãî îòðàæåíè  èç îòðàæåíè 
òîëüêî ôîíà.

21. Ñèñòåìà ïî ï.17, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññ èñïîëüçîâàíè  ãðàäèåíòà äë 
îïðåäåëåíè  âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó îáúåêòîì è âèðòóàëüíûì ýëåìåíòîì, ñîäåðæèò
èñïîëüçîâàíèå ïðîöåññîðà äë  îïðåäåëåíè  ãðàíèöû âèðòóàëüíîãî ýëåìåíòà è
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èäåíòèôèêàöèþ âçàèìîäåéñòâè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàäèåíòà è ãðàíèöû.
22. Ñïîñîá ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò èñïîëüçîâàíèå

ïðîöåññîðà äë  îïðåäåëåíè   ðêîñòè îðåîëà âîêðóã îïðåäåëåííîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà è
èäåíòèôèêàöèþ âçàèìîäåéñòâè  ñ èñïîëüçîâàíèåì  ðêîñòè îðåîëà è ãðàíèöû.

23. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå  âë åòñ  îäíèì èç
ñëåäóþùåãî: òîëêàíèå ÷åëîâåêîì âèðòóàëüíîãî ýëåìåíòà, ñîïðèêîñíîâåíèå ÷åëîâåêà ñ
âèðòóàëüíûì ýëåìåíòîì, äåôîðìàöè  ÷åëîâåêîì âèðòóàëüíîãî ýëåìåíòà,
ìàíèïóëèðîâàíèå ÷åëîâåêîì âèðòóàëüíûì ýëåìåíòîì, ïðè ýòîì ñèñòåìà äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò çâóêîâîé âûõîä äë  âûäà÷è çâóêîâîãî ñèãíàëà.

24. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáëàñòü âîêðóã îáíàðóæåííîãî èçîáðàæåíè 
ñîäåðæèò ïèêñåëè, çíà÷åíè  êîòîðûõ îòëè÷àþò èõ îò îáíàðóæåííîãî èçîáðàæåíè , à
îáëàñòü ôîðìèðóåòñ  âîêðóã îáíàðóæåííîãî èçîáðàæåíè  ïóòåì èçìåíåíè  çíà÷åíè 
ïèêñåë , ÷òî îáåñïå÷èâàåò âû÷èñëåíè  ïîëîæåíè  è íàïðàâëåíè  âëè íè  îáúåêòà íà, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí âèðòóàëüíûé ýëåìåíò.

25. Ñïîñîá îáíàðóæåíè  îáúåêòà è ãåíåðèðîâàíè  â îòâåò îòîáðàæåíè , â êîòîðîé
óêàçàííûé îáúåêò âçàèìîäåéñòâóåò ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì èçîáðàæåíèåì
âèðòóàëüíîãî ýëåìåíòà, ñîäåðæàùèé èñïîëüçîâàíèå ïåðâîãî èñòî÷íèêà ñâåòà â íåâèäèìîì
äèàïàçîíå äëèíû âîëíû äë  îñâåùåíè  ìåñòîïîëîæåíè , ñîäåðæàùåãî îáúåêò;
èñïîëüçîâàíèå êàìåðû, ÷óâñòâèòåëüíûé ê ñâåòó â íåâèäèìîì äèàïàçîíå äëèíû âîëíû, äë 
îáíàðóæåíè  îòðàæåíè  óêàçàííîãî ñâåòà îò óêàçàííîãî ìåñòîïîëîæåíè ; è èñïîëüçîâàíèå
ïðîöåññîðà, ñâ çàííîãî ñ êàìåðîé, äë  âûïîëíåíè  ïðîöåññà; îáíàðóæåíè  èçîáðàæåíè 
îáúåêòà â îáíàðóæåííîì îòðàæåíèè, îïðåäåëåíè  èçîáðàæåíè  âëè íè  îáúåêòà, ïðè ýòîì
èçîáðàæåíèå âëè íè  âêëþ÷àåò â ñåá  îáëàñòü âîêðóã îáíàðóæåííîãî èçîáðàæåíè 
îáúåêòà,

ãåíåðèðîâàíè  ñèãíàëà îòîáðàæåíè , âêëþ÷àþùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
âèðòóàëüíûé ýëåìåíò, ïðè ýòîì èçîáðàæåíèå âëè íè  îáúåêòà âçàèìîäåéñòâóåò ñ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíèì âèðòóàëüíûì ýëåìåíòîì; è èñïîëüçîâàíèå âòîðîãî èñòî÷íèêà ñâåòà â
äèàïàçîíå äëèíû âîëíû âèäèìîãî ñïåêòðà äë  ãåíåðèðîâàíè  îòîáðàæåííîãî èçîáðàæåíè 
èç ñèãíàëà îòîáðàæåíè .

26. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáúåêò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëüçîâàòåë -
÷åëîâåêà, ïðè ýòîì îñóùåñòâë þò ãåíåðèðîâàíèå ñèãíàëà îòîáðàæåíè  èñïîëüçó 
âèäåîïðîåêòîð äë  ïðîåöèðîâàíè  èçîáðàæåíèé íà ïîâåðõíîñòü, ñìåæíóþ ñ îáúåêòîì, ïðè
ýòîì ïîâåðõíîñòü ïåðåñòàâë åò ñîáîé îäíó èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:

÷àñòü ñèñòåìû ïðîåêöèè ñâåðõó, ÷àñòü ñèñòåìû ïðîåêöèè ñçàäè, ÷àñòü ñèñòåìû ïðîåêöèè
ñïåðåäè.

27. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò íåñêîëüêî êàìåð è èñïîëüçóþò,
ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå êàìåðû äë  ñîçäàíè  ñòåðåîýôôåêòà.

28. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ïëàçìåííûé ýêðàí äë  ñîçäàíè 
îòîáðàæàåìîãî èçîáðàæåíè .

29. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòîáðàæàåìîå èçîáðàæåíèå âêëþ÷àåò â ñåá 
ðåêëàìó.

30. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòîáðàæàåìîå èçîáðàæåíèå  âë åòñ  ÷àñòüþ
âèäåîèãðû.

31. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñòðîáèðîâàíèå
íåâèäèìîãî ñâåòà.

32. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñîåäèíåíèå äðóã ñ
äðóãîì íåñêîëüêèõ ñèñòåì, òàê ÷òî èíôîðìàöèþ îá îáíàðóæåíèè èçîáðàæåíè  è
îòîáðàæåíè õ ìîæíî ïåðåäàâàòü ìåæäó ñèñòåìàìè.

33. Ñïîñîá ïî ï.32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò èñïîëüçîâàíèå
ïåðåäàííîé èíôîðìàöèè äë  ñîçäàíè  îäíîãî îòîáðàæåíè  èç äâóõ èëè áîëåå
îòîáðàæåíèé.

34. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçóþò ïåðâûé èñòî÷íèê
ñâåòà äë  ãåíåðèðîâàíè  óçîð÷àòîãî îñâåùåíè .
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35. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.25-34, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáëàñòü âîêðóã
îáíàðóæåííîãî èçîáðàæåíè  ñîäåðæèò ïèêñåëè, çíà÷åíè  êîòîðûõ îòëè÷àþò èõ îò
îáíàðóæåííîãî èçîáðàæåíè , à îáëàñòü ôîðìèðóåòñ  âîêðóã îáíàðóæåííîãî èçîáðàæåíè 
ïóòåì èçìåíåíè  çíà÷åíè  ïèêñåë , ÷òî îáåñïå÷èâàåò âû÷èñëåíè  ïîëîæåíè  è
íàïðàâëåíè  âëè íè  îáúåêòà íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âèðòóàëüíûé ýëåìåíò.

36. Ñïîñîá îáíàðóæåíè  îáúåêòà â èçîáðàæåíèè, çàõâà÷åííîì êàìåðîé, ñîäåðæàùèé
èñïîëüçîâàíèå èñòî÷íèêà ñâåòà äë  îñâåùåíè  ôîíà îáúåêòà óçîð÷àòûì îñâåùåíèåì;
ïîëó÷åíèå ïåðâîãî èçîáðàæåíè  òîëüêî îñâåùåííîãî ôîíà, è âòîðîãî èçîáðàæåíè 
îñâåùåííîãî ôîíà è îáúåêòà; è âû÷èòàíèå ïåðâîãî è âòîðîãî èçîáðàæåíèé äë 
îïðåäåëåíè  èçîáðàæåíè  îáúåêòà îòäåëüíî îò ôîíà.

37. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óçîð÷àòîå îñâåùåíèå âêëþ÷àåò ñëó÷àéíûé
òî÷å÷íûé óçîð èëè øàõìàòíûé óçîð.

38. Ñïîñîá ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óçîð÷àòîå îñâåùåíèå îñâåùàåò òàêæå
îáúåêò.

39. Ñïîñîá âû÷èñëåíè  âçàèìîäåéñòâè  îáúåêòà ñ âèðòóàëüíûì ýëåìåíòîì,
ñîäåðæàùèé èñïîëüçîâàíèå êàìåðû äë  îïðåäåëåíè  îòðàæåíè , âêëþ÷àþùåãî
èçîáðàæåíèå îáúåêòà; èñïîëüçîâàíèå ïðîöåññîðà, ñâ çàííîãî ñ êàìåðîé, äë  âûïîëíåíè 
ïðîöåññà:

îáíàðóæåíè  èçîáðàæåíè  îáúåêòà â îáíàðóæåííîì îòðàæåíèè,
îïðåäåëåíè  èçîáðàæåíè  âëè íè  îáúåêòà, ïðè ýòîì èçîáðàæåíèå âëè íè  âêëþ÷àåò â

ñåá  îáëàñòü âîêðóã îáíàðóæåííîãî èçîáðàæåíè  îáúåêòà,
ãåíåðèðîâàíè  ñèãíàëà îòîáðàæåíè , âêëþ÷àþùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí

âèðòóàëüíûé ýëåìåíò, ïðè ýòîì èçîáðàæåíèå âëè íè  îáúåêòà âçàèìîäåéñòâóåò ñ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíèì âèðòóàëüíûì ýëåìåíòîì.

40. Ñèñòåìà îáíàðóæåíè  îáúåêòà è ãåíåðèðîâàíè  â îòâåò îòîáðàæåíè , ñîäåðæàùà 
ñèñòåìó êàìåðû, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  îáåñïå÷åíè  èçîáðàæåíè  îáúåêòà îòäåëüíî îò

ôîíà; ñèñòåìó îòîáðàæåíè , ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  îòîáðàæåíè  âèäåîèçîáðàæåíèé íà
ïîâåðõíîñòè; è ïðîöåññîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïîëó÷åíè  óêàçàííûõ èçîáðàæåíèé îò
óêàçàííîé ñèñòåìû êàìåðû è âûâîäà íà óêàçàííóþ ñèñòåìó îòîáðàæåíè , ïðè ýòîì
óêàçàííûé ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷åí äë  ãåíåðèðîâàíè  àäàïòèâíîé ìîäåëè óêàçàííîãî
ôîíà ïóòåì àíàëèçà èçìåíåíèé íà ïðîò æåíèè âñåãî âðåìåíè, êàäðîâ èçîáðàæåíèé,
ââîäèìûõ èç óêàçàííîé ñèñòåìû êàìåðû.

41. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííûõ âèäåîèçîáðàæåíèé íà îñíîâå óêàçàííîé àäàïòèâíîé ìîäåëè
è óêàçàííûõ ââîäèìûõ èç óêàçàííîé ñèñòåìû êàìåð èçîáðàæåíèé.

42. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü óêàçàííîé
ïîâåðõíîñòè ñîâïàäàåò ñ óêàçàííûì ôîíîì.

43. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îáíàðóæåíè  óêàçàííîãî îáúåêòà è åãî ïîçèöèè.

44. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè  èçîáðàæåíè  âëè íè , ïðè ýòîì èçîáðàæåíèå âëè íè  ñîäåðæèò îáëàñòü
âîêðóã èçîáðàæåíè  îáúåêòà, ïðîèçâîäíîãî îò îáúåêòà.

45. Ñèñòåìà ïî ï.44, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè  âçàèìîäåéñòâè  îáúåêòà è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî âèäåîèçîáðàæåíè 
íà îñíîâå èçîáðàæåíè  âëè íè .

46. Ñèñòåìà ïî ï.44, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè  ãðàäèåíòà èçîáðàæåíè  âëè íè  è îïðåäåëåíè  âçàèìîäåéñòâè  îáúåêòà
è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî âèäåîèçîáðàæåíè  íà îñíîâå ãðàäèåíòà.

47. Ñèñòåìà ïî ï.46, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè   ðêîñòè èçîáðàæåíè  âëè íè  è îïðåäåëåíè  âçàèìîäåéñòâè  îáúåêòà è,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî âèäåîèçîáðàæåíè  íà îñíîâå  ðêîñòè.

48. Ñèñòåìà ïî ï.44, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè   ðêîñòè èçîáðàæåíè  âëè íè  è îïðåäåëåíè  âçàèìîäåéñòâè  îáúåêòà è,
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ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç âèäåîèçîáðàæåíèé íà îñíîâå  ðêîñòè.
49. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí

äë  îïðåäåëåíè  ãðàäèåíòà èçîáðàæåíè  âëè íè  è îïðåäåëåíè  âçàèìîäåéñòâè  îáúåêòà
è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç âèäåîèçîáðàæåíèé íà îñíîâå ãðàäèåíòà.

50. Ñèñòåìà ïî ï.49, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè   ðêîñòè îáëàñòè ïðîèçâîäíîé îò îáúåêòà è îïðåäåëåíè  âçàèìîäåéñòâè 
îáúåêòà è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî âèäåîèçîáðàæåíè  íà îñíîâå  ðêîñòè.

51. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè   ðêîñòè îáëàñòè ïðîèçâîäíîé îò îáúåêòà è îïðåäåëåíè  âçàèìîäåéñòâè 
îáúåêòà è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç âèäåîèçîáðàæåíèé íà îñíîâå  ðêîñòè.

52. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè  âçàèìîäåéñòâè  îáúåêòà è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç
âèäåîèçîáðàæåíèé.

53. Ñèñòåìà ïî ï.52, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè  èíòåíñèâíîñòè âçàèìîäåéñòâè .

54. Ñèñòåìà ïî ï.53, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè  íàïðàâëåíè  âçàèìîäåéñòâè .

55. Ñèñòåìà ïî ï.52, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îïðåäåëåíè  íàïðàâëåíè  âçàèìîäåéñòâè .

56. Ñèñòåìà ïî ï.52, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå âçàèìîäåéñòâèå ïðåäñòàâë åò
ñîáîé òîëêàíèå îáúåêòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî âèäåîèçîáðàæåíè .

57. Ñèñòåìà ïî ï.52, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå âçàèìîäåéñòâèå ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñîïðèêîñíîâåíèå îáúåêòà ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì âèäåîèçîáðàæåíèåì.

58. Ñèñòåìà ïî ï.52, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå âçàèìîäåéñòâèå ïðåäñòàâë åò
ñîáîé äåôîðìàöèþ îáúåêòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî âèäåîèçîáðàæåíè .

59. Ñèñòåìà ïî ï.52, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå âçàèìîäåéñòâèå ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ìàíèïóëèðîâàíèå îáúåêòà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì âèäåîèçîáðàæåíèåì.

60. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ñèñòåìà êàìåðû ñîäåðæèò
ñòðîáîñêîïè÷åñêèé èñòî÷íèê ñâåòà.

61. Ñèñòåìà ïî ï.60, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îáðàáîòêè óêàçàííîãî èçîáðàæåíè , ïîëó÷åííîãî îò ñèñòåìû êàìåðû, èñïîëüçó 
óêàçàííûé ñòðîáîñêîïè÷åñêèé èñòî÷íèê ñâåòà.

62. Ñèñòåìà ïî ï.61, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  îáíàðóæåíè  ñâåòîâîãî  âëåíè , ïðî âë þùåãîñ  âñëåäñòâèå èñïîëüçîâàíè  äðóãèõ
èñòî÷íèêîâ ñâåòà, îòëè÷íûõ îò èñòî÷íèêà ñâåòà ñèñòåìû êàìåðû.

63. Ñèñòåìà ïî ï.62, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå  âëåíèå âêëþ÷àåò òåíè.
64. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí

äë  ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííîé àäàïòèâíîé ìîäåëè óêàçàííîãî ôîíà ïóòåì èäåíòèôèêàöèè
ïèêñåëåé â óêàçàííûõ êàäðàõ, èìåþùèõ ïî ñóùåñòâó ïîñòî ííóþ  ðêîñòü íà ïðîò æåíèè
âñåãî âðåìåíè.

65. Ñèñòåìà ïî ï.64, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííîé àäàïòèâíîé ìîäåëè óêàçàííîãî ôîíà ïóòåì âû÷èñëåíè 
ñðåäíèõ çíà÷åíèé óêàçàííûõ ïèêñåëåé íà ïðîò æåíèè âñåãî âðåìåíè.

66. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííîé àäàïòèâíîé ìîäåëè óêàçàííîãî ôîíà ïóòåì âû÷èñëåíè 
ñðåäíèõ çíà÷åíèé óêàçàííûõ ïèêñåëåé â óêàçàííûõ êàäðàõ, íà ïðîò æåíèè âñåãî âðåìåíè.

67. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííîé àäàïòèâíîé ìîäåëè óêàçàííîãî ôîíà ïóòåì âíåäðåíè  â
óêàçàííóþ àäàïòèâíóþ ìîäåëü óêàçàííûõ ôîíîâûõ èçìåíåíèé â óêàçàííîì ôîíå, êîòîðûå
ïðîèñõîä ò íà ïðîò æåíèè âñåãî âðåìåíè.

68. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííîé àäàïòèâíîé ìîäåëè óêàçàííîãî ôîíà ïóòåì âíåäðåíè  â
óêàçàííóþ àäàïòèâíóþ ìîäåëü óêàçàííûõ ôîíîâûõ èçìåíåíèé â óêàçàííîì ôîíå, êîòîðûå
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ïðîèñõîä ò áëàãîäàð  èçìåíåíè ì ñâåòà, îñâåùàþùåãî óêàçàííûé ôîí.
69. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí

äë  ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííîé àäàïòèâíîé ìîäåëè óêàçàííîãî ôîíà ïóòåì ñîçäàíè 
èçîáðàæåíè  ìîäåëè èç óêàçàííîãî èçîáðàæåíè , ïîëó÷åííîãî îò óêàçàííîé ñèñòåìû
êàìåðû, êîòîðîå êëàññèôèöèðóåò ïèêñåëè â óêàçàííîì èçîáðàæåíèè ìîäåëè, êàê ïèêñåëè
ïåðåäíåãî ïëàíà èëè ôîíà.

70. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííîé àäàïòèâíîé ìîäåëè óêàçàííîãî ôîíà ïóòåì âíåäðåíè  â
óêàçàííóþ àäàïòèâíóþ ìîäåëü óêàçàííîé ôîíîâîé èíôîðìàöèè, îòíîñ ùåéñ  ê, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè óêàçàííîãî îáúåêòà êîòîðûé îñòàåòñ  ïî ñóùåñòâó íåïîäâèæíûì â
ïåðèîä âðåìåíè.

71. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  ãåíåðèðîâàíè  óêàçàííîé àäàïòèâíîé ìîäåëè óêàçàííîãî ôîíà ïóòåì âû÷èñëåíè 
ñðåäíåâçâåøåííîé âåëè÷èíû òåêóùåãî êàäðà óêàçàííîãî èçîáðàæåíè , ïîëó÷åííîãî îò
ñèñòåìû êàìåðû, ñ óêàçàííîé àäàïòèâíîé ìîäåëüþ óêàçàííîãî ôîíà.

72. Ñèñòåìà ïî ï.71, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  íàñòðîéêè ñðåäíåâçâåøåííîé âåëè÷èíû äë  èçìåíåíè  çíà÷åíè , ïðè êîòîðîì
óêàçàííà  ìîäåëü óêàçàííîãî ôîíà ìîæåò áûòü èçìåíåíà â óêàçàííîì èçîáðàæåíèè,
ïîëó÷åííîì îò ñèñòåìû êàìåðû.

73. Ñèñòåìà ïî ï.40, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äë  ãåíåðèðîâàíè  îòîáðàæåíè  ýëåìåíòà ïóòåì âû÷èñëåíè  îòëè÷èé ìåæäó ïåðåäíèì
ïëàíîì, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò îáúåêòó, è ôîíîì.

74. Ñèñòåìà ïî ï.73, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âû÷èñëåíèå îòëè÷èé âêëþ÷àåò ñðàâíåíèå
òåêóùåãî êàäðà óêàçàííîãî èçîáðàæåíè , ïîëó÷àåìîãî èç ñèñòåìû êàìåðû ñ óêàçàííîé
àäàïòèâíîé ìîäåëüþ ôîíà.

75. Ñèñòåìà ïî ï.74, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âû÷èñëåíèå îòëè÷èé äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àåò îïðåäåëåíèå, ïðåâûøàåò ëè ðàçíèöà ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ïèêñåë ìè â
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