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(54) Verfahren zum Aufbau elektronischer Schaltungen und Einrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens

(67) Die Erfindung betrifit den Aufbau von variierbaren
Versuchsschaltungen und Prototypen. Ziel ist es, die
Wirtschaftlichkeit beim Aufbau von Schaltungen zu
erhéhen. Die Aufgabe besteht darin, Versuchsschaltungen
aufzubauen, die beliebig variierbar sind, wobei die )
verwendeten diskreten Bauelemente nicht zu beschédigen
sind. ErfindungsgemiR wird von der gezeichneten
Schaltung auf zwei Blatt Papier unter Verwendung von
Kohlepapier zwei symmetrische Kopien hergestailt, die als
Schablone fiir die Ober- und Unterseite einer isolierenden
Grundplatte dienen. Danach werden in die Loschplatte
Locher fiir die Verbindungspunkte der Anschliisse und der
Bauelemente singearbeitet und die Verbindung mit Hilfe
eines Leiterdrahtes hergestellt. Die Einrichtung zur
Verdrahtung basteht aus einem hohlen lénglichen Kérper,
der wie ein Schreibgerét gehandhabt werden kann. Am
unteren Ende ist eine Fiihrungsdiise vorgesehen, durch die
der Leiterdraht bei der Bewegung entsprechend des
Schaltschemas von einer Drahtzufiihrungsrolle abgezogen
wird. An der AuBenfliche des Kérpers ist ein Messer zum
Drahtabschneiden angeordnet. Fig. 5
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'Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zum Aufbau elektronischer Schaltungen, gekennzeichnet dadurch, daR im wesentlichen
eine elektrisch isolierende Grundplatte vorhanden ist, auf deren Oberfléchen einander genau
gegentiberliegend zwei Blétter vorzugsweise Papier, befestigt sind, wobei die Blétter Zeichnungen b
fiir die erforderliche praktische elektronische Schaltung mit der Lage und Kenntlichmachung ihrer f
Schaltungselemente enthalten, die Zeichnungen mittels eines Originals und einer Kohlekopie i
desselben hergestellt werden; so daR diese véllig symmetrisch sind, so daR sie von jeder der beiden
Oberfliéichen der Grundplatte gesehen und leicht identifiziert werden kénnen, in einer zweiten
Arbeitsphase diese Baugruppe mit Léchern versehen wird, um die Verbindungspunkte fiir die ‘
Fahnen fiir die unterschiedlichen elektronischen Bauelemente, wie zum Beispiel Transistoren, )
Kondensatoren, Widersténde, Dioden, integrierte Schaltkreise oder dhnliche Bauelemente .
herzustellen, die an der Platte durch beliebige Standardeinrichtungen festgehalten werden, zum i
Beispiel durch die Auflage eines schwamméhnlichen Kérpers darauf, so daR die Baugruppe nach ‘
dem Schneiden der Fahnen auf die gewiinschte Lange umgedreht werden kann, wobei
Verbindungen entsprechend der Zeichnung auf der Platte mit Hilfe eines Leiterdrahtes hergestelit
werden, der auf die entsprachenden Fahnen der beiden zu verbindenen Schaltungselemente - i
gewickelt wird und der gleichzeitig als Verbindung zwischen den Elementen und als physikalisches ’
Element zur Betestigung der Elemente an der Platte dient. |

2 Verfahren zum Aufbau elektronischer Schaltungen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die
untere Obarfliche der Grundplatte, an der die Verbindungen hergestellt werden, einen feinen
Streifen aus isolierendem und klebendem, vorzugsweise durchsichtigem Material besitzt, so daR
der fiir die Verbindungen verwendete leitfahige Draht an dem Streifen kleben bleibt, so daR er
zwischen den Verbindungspunkten nicht davon entfernt werden kann. z

' 3. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den vorhergehenden Pu.ikten 1 und 2,
gekennzeichnet dadurch, daB ein rohrenférmiger Kérper (1) vorhanden ist, dessen Material und
Gro6Be eine leichte manuelle Handhabung erméglichen, wobei das duRerste hintere Ende desselben
mit einem hohlen zylindrischen Halsstiick verbunden ist, an dessen Kopf sich ein Paar Osen (7)
befindet, zwischen denen eine Drahtzufiihrungsrol'e fiir die Zufiihrung des fiir die elektrischen
Verbindungen verwendeten Leiterdrahtes (4) befestigt ist, am anderen Ende in dhnlicher Weise ein
Mundstick (2) mit einer Flihrungsdiise (3) angebracht ist, durch daR das freie Drahtende,
entsprechend gefiihrt, heraustritt, zu welchem Zweck die Offnung der Fiihrungsdiise (3) mit der
vorgesehenen Dicke des Leiterdrahtes (4) {ibereinstimmt, die Querwelle (6) fir die
Durchfiihrungsrolle (5), die Form eines Bolzens zwischen den Osen (7) mit der dazugehdrigen
Mutter haben kann, oder die Querwelle (6) befestigt werden kann, wo sie aus den Osen (7) tritt,
welche selbst stiimpfe umfassen kdnnen, die fiir Betriebszwecke einander gegentiberliegen und
durch Biegen der Osen (7) mit der Rollenéffnung verbunden werden kénnen.

4. Einrichtung nach den vorhergehenden Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR der Korper (1)
mit einem langgestreckten Messer (9) verbunden ist, das genau entlang einer seiner Mantellinien
gefiihrt wird und dazu bestimmt ist, den Leiterdraht (4) abzuschneiden, wobei es mit einem
Schubelement (16) fiir die manuelle Verschiebung zur Schnittstelle versehen ist und durch eine
Feder (14) unterstiitzt wird, gegen die diese Bewegung stattfindet und die bestrebt ist, letzteres in
Ruhestellung zu halten.

i 5. Einrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daf das Messer (9) die Seitenwand des Kérpers
{ (1) an dem am weitesten von dem Schnitt entfernten Ende durch eine langliche Schiitzéffnung (12)
kreuzt und mit einer Buchse (13) verbundenist, die auf siner Feder (14) ruht, die zwischen der Buchse
(13) urd dem Mundstiick (12) fiir den Leiterdraht (4) angebracht ist und gleichzeitig gegensitzlich
und ebenso koaxial einer zweiten Feder (15) ausgesetzt ist, die auf eine Gabel (18) wirkt, dessen
Schenkel auf die AuBenflache der Drahtzufiihrungsrolle (5) driicken, so daB der Leiterdraht (4) mit
Hilfe des mit dem Messer (9) verbundenen Schubelementes (16) abgeschnitten wird und die ,
Regulierung so stattfindet, wie es zum Abwickeln des Leiterdrahtes (4) von seiner )
| Drahtzufiihrungsrolle (5) erforderlich ist, damit der Leiterdraht (14) zwischem jedem

- Verbindungspaar entsprechend gespannt wird.

6. Einrichtung nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB die Riickholfeder (14) fiir das Messer (9)
- auBBerhalb des Kérpers (1) als eine axiale Verldngerung des Messers (9) angebracht ist und sich
| zwischen dem Messer (9) und einem aus dem Kérper (1) herausragenden Schubelement (16)

%
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erstreckt, wobei die Drahtzufiihrungsrolle (5') innerhalb des Korpers (1) auf einer transversalen
Auflage (20) untergebracht ist und inre Welle koaxial zu dem Korper (1) angeordnet ist, so daf3 der
Leiterdraht (4) radial durch eine Offnung (21) an der Seite des Kérpers (1) aus der
Drahtzufiihrungsrolle (5') heraustritt, um einen Weg auBerhalb des Korpers (1) zu beschreiben, bis
er eine neue Offnung (22) unterhalb der Auflage (20) erreicht, dann in das Innere des Korpers (1)
zuriickkehrt und zu dem Mundstiick (2) lauft, so daB dieser &uBere Drahtabschnitt nicht nur die
radiale Fortfithrung des Leiterdrahtes (4) in bezug auf die Drahtzufiihrungsrolle (5'), sondern auch
eine Flache des Handdruckes darauf flr die Regulierung der Drahtspannung zwischen zwei
Verbindungspunkten bestimmt, wobei es wahlweise auBerdem mdglich ist, daB eine Stange (23),
auf der die Drahtzufiihrungsrolle (5') gleitend angebracht sein kann und die als Drehwelle fiir die
Drahtzufiihrungsrolle (5') wirkt, axial aus der Auflage (20) herausragt.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

D2 Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbau elektronischer Schaltungen, das besonders fiir den Bau von
Versuchsschaltungen und Prototypen geeignet ist, und das es ermaglicht ist, derartige Schaltungen unter optimalen finanziellen
Bedingungen und in einer zligigen und rationellen Weise aufzubauen.

Die Erfindung betrifft auch eine Einrichtung, Werkzeug oder Teil zur praktischen Durchfiihrung des Verfahrens.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekanntermaflen enthilt eine slektronische Schaltung eine Vielzahl von diskreten Schaltungselementen, wie zum Beispiel
Widersténde, Kondensatoren, Transistoren, integrierte Schaltkreise usv., die einwandfrei miteinander verbunden werden
missen, so dafl die Schaltung die Funktion, fiir die sie konstruiert wurde, erfulit. Zu diesem Zweck werden gedruckte
Leiterplatten aus elektrisch isoliertem Material verwendet, deren eine oder beide Oberflichen mit einem leitfahigen Material,
gewdhnlich Kupfer, tiberzogen sind, wobei die Streifen serigraphischen Verfahren und chemischer Behandlung unterzogen
werden, um einen Teil des leitfahigen Materials zu entfernen und Leiterziige zwischen den verschiedenen, fiir die Aufnahme der
Schaltungselemente vorgesehenen Punkten festzulegen, wo Durchfiihrungen zur Befestigung derselben mittels ihrer
Verbindungsstifte hergestelit werden.

Diese Losung ist offensichtlich bei Schaltungen, die sich stiandig wiederholen, mit anderen Worten, Schaltungen, die in groBRer
Anzahl hergestellt werden sollen, véllig zufriedenstellend. Das ist jedoch bei Versuchsschaltungen oder Prototypen nicht der
Fall, wo die Leiterplatte einerseits nur in einem Exemplar hergestelit wird und es andarerseits notwendig sein kann, nach
Fertigstellung noch einige der Verbindungen zu veréndern.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Wirtschaftlichkeit bei dem Aufbau elektronischer Versuchsschaltungen und Prototypen
zu erhéhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Einrichtung zurn Aufbau elektronischer Schaltungen zu
schaffen, die es ermdéglichen, Versuchsschaltungen aufzubauen, die beliebig variierbar und verénderbar sind, ohne die
verwendeten diskreten Bauelemente zu beschadigen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost, da fir das Verfahren ebenfalls eine elektrisch isolierte Grundplatte
verwendet wird, in diesem Fall jedoch ohne irgendeinen elektrisch leitenden Uberzug. Diese Grundplatte wird mit
entsprechenden Lochern zur Befestigung der diskreten Schaltungselemente versehen und die Schaltungselemente werden
danach entsprechend der fiir die jeweiligen Zwecke ausgelegten Verteilung auf die Platte montiert. Die Verbindung wird dann
mit einem elektrisch leitenden Draht hergestellt, der je nach der Dichte der Verdrahtung entweder blank oder, bei hoher Dichte,
isoliert sein kann. Dabei sind mehrfache Ubsrkreuzungen 2wischen den Drihten méglich. Aus dem Vorhergehenden kann man
schlieRen, dafd e eine nach dem erfindunggemaBen Verfahren hergestelite elektronische Schaltung ermdglicht, alle Arten von
Veriéinderungen in Versuchsschaltungen vorzunehmen, ohne daR das geringste Risiko einer Beschddigung der diskreten
Bauelemente entsteht, die fiir nachfolgende Baugruppen wiederverwendet werden kénnen. Aus diesem Grunde ist ein solches
Verfahren nicht nur besonders fiir Versuchsschaltungen in der Industrie geeignet, sondern auch fiir Lehrzwecke, fiir praktische
Elektroniklehrgéinge, wobei die Harstellung der Schaltungen auf alle Félle erheblich vereinfacht wird.

Fiir die praktische Anwendung des Verfahrens wurde eine Einrichtung geschaffen, die grundsétzlich aus einem ldnglichen
Kérper, dhnlich einem Schreibgerat, besteht, und das wie ein solches gehandhabt werden kann. Es ist hohl und mit einer
Fiihrungsdiise veisehen, durch die der Leiter von einer Drahtzufiihrungsrolle aus, die an seinem anderen Ende befestigt ist,
prazise gefithrt wird, so daR ein Drahtende an einem der Stifte jedes Bauelements iber eine Rolle befestigt ist. Von dort aus wird
der Leiterdraht durch die Bewegung der Einrichtung in der Art, als wiirde der Bedienende ,zeichnen”, flieBend von der
Drahtzufiihrungsrolle gezogen und beschreibt den fiir den Leiterdraht vorgegebenen Weg, bis er ein neues Bauelement erreicht.
Durch diesen Grundaufbau der Einrichtung kann die Drahtzufiihrungsrolle am entgegengesetaten Ende des den beschriebenen
Arbeitsgang ausfiihrenden Endes auf einer Querwelle angebracht werden, so daB der Leiterdraht direkt und axial in das Innere
des Korpers lduft, oder die Drahtzufithrungsrolle kann im Innern des Kdrpers auf einer Liéngsachse angebracht werden, wobei
der Leiterdraht durch eine fiir diesen Zweck hergestelite Offnung radial aus dem Kérper herauskommt, dann wieder in den
Korper zuriickkehrt und auf die Fithrungsdiise, deren Durchmesser selbstversténdlich dem Leiterdraht angepaRt ist, zuluft.
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Um den Drahtschneidevorgang zu erleichtern, ist dafiir gesorgt, daB die beschriebens Einrichtung durch ein Messer unterstiitzt
wird, das vorzugsweise auf der AuRenfliche des Kérpers entlang einer seiner Mantsllinien angebrachtist, und das frontal gegen
die Spannung einer mit dem Messer ausgerichteten Riickholefeder verschoben werden kann., Ansonsten kann es im Innern des

Kérpers untergebra~ht werden, wobei das Messer den Kdrper kreuzen muBS, um mit der Halterung durch aeine Schlitz6ffnung

hindurch in Beriihrung zu kommen, wodurch die Léngsbewegung desselben mdglich wird,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an mehreren Ausfiihrungsbei=nielen naher erfdutert werden. In den dazugehdrigen Zeichnungen
zeigen:

Fig.1: eine Seitenansicht einer Einrichtung zur Verdrahtung einer elektronischen Schaltung nach #am vorgeschlagenen
Verfahren in einer einfachen Form der praktischen Ausfiihrung.

Fig.2: einen diametrischen Querschnitt derselben Einrichtung entlang der Linie A—B nach Fig. 1,

Fig.3: eine weitere Seitenansicht derselben Einrichtung in auseinandergezogener Darstellung. ¥

Fig.4: inder Percpektive ein Hilfsteil, das zum Einsatzin die Schaltung an den Punkten vorgesehen ist, wo Datén eingefiihrt oder
herausgezogen werden miissen. ,

Fig.5: eineVariante der Einrichtung, hnlich der in den Fig. 1-3, aber miteinem Schneidemesser und einer Riickholfeder fiir das
Messer.

Fig.6: einen Querschnitt der Einrichtung gemaR Fig.5 entiang der Linie C-D. )

Fig.7: einewuitere Variante der Einrichtung, bei der die Drahtzufiihrungsrolle vertikal angeordnet ist und das Messer durch eine
Riickholfeder unterstiitzt wird, die auBerhalb des Korpers angebracht ist,

Fig.8: eine Variante ahnlich der in Fig.7, bei der die Drahtzufihrungsrolle durch eine Stange unterstiitzt wird, die beim Drehen
der Rolle hilft und eine Verschiebung in Achsrichtung ermdglicht.

Die Realisierung des Verfahrens wird mit der Herstellung der Grundplatte gingeleitet. Die Platte besteht aus einem elektrisch
isolierenden Material, wie zum Beispiel Pappe, Faser, Plast usw. Dazu werden zwei Blatter Papier oder dhnliches Matarial
verwendet, wobei Kohlepapier mit der Farbseite nach unten unter das untere Blatt gelegt wird, und der Lageplan fir die Teile und
ihre Verbindung untereinander entsprechund der erforderlichen elektrischen Schaltung und auf der Grundlage des
entsprechenden theoretischen Schemas gezeichnet.

Auf diese Weise werden zwei symmatrische Konstruktionen hergestellt, das Original und seine umgskehrte Kopie. Darauf
werden an bestimmten Punkten der Uberlagerungszeichnungen eine Reihe Licher angebracht, die dazu bestimmt sind,
anschlieend als Richtpunkte fir die Montege zu dienen, die durch Befestigen, vorzugsweise durch Ankleben des Originals an
aine Seite der aus elektrisch isolierendem Material bestehenden Platte durchgefiihrt wird. Die Platte wird mit einem Locheisen
und einem kleinen Bohrer entsprechend den zuvor in dem Papier hergestellten Léchern gebohrt. Danach werden einige Stifte
desselben Durchmessers wie die Licher in die Lécher eingepalit, und der Streifen mit der umgekehrten Zeichnung wird mit der
anderen Seite der Platte auf den zuvor srwihnten Stiften und durch die in ihm angebrachten Lécher verbundan:

Damit wird eine Grundplatte hergestellt, bei der auf beiden Seiten die spezifische Lage der verschiedenen Schaltungselemente
und ihre entsprechenden Verbindungen fixiert und leicht zu positionieren sind. Gleichzeitig wird damit die Verdichtung der
Schaltung vereinfacht. Danach werden die Lécher fir das Einfiigen der Schaltungselements hergeste.:t, die durch die fiir diese
Zwecke in der Zsichnung fixierten Punkte eindeutig bestimmt sind,

Dann werden die Anschliisse von den verschiedenen Schaltungselementen in die dafiir hergestellten Lécher durch die
Deckfldche der Grundplatte, d. h. die, auf der die Horizontalzeichnung angebrachtist, angefiigt. Diese Baugruppe wird dann iiber
einem Polsterkérper angeordnet, wie zum Beispiel einem Stiick Schaumgummi oder dhnlichem Material, das dieselbe GriRe
wie die Grundplatte hat, der als Halteeinrichtung fiir die Schaltungselemente dient. Dadurch kann die Platte als Ganzes
umgedreht werden, ohne daR sich die Schaltungselemente bewegen.

Ist die Baugruppe in diasem Stadium, kénnen die AnschiuBfahnen auf die entsprechende Lénge geschnitten und die
Verbindungen unter Verwendung der fiir diesen Arbeitsgang vorgesehenen Einrichtung hergestellt werden, wobei der gewahite
Leiterdraht richtig belastet wird, Das Ende des Leiterdrahtes wird mit einem kleinen Schraubendreher oder éhnlicham an dem

P " -

Leiterdraht entsprechend dem auf der Platte angebrachten AnschiuRplan bis zur nichsten Fahne gefihrt, und weiter zu allen, die
einen EinzelanschiuB bilden. Bei der letzten wird der Leiterdraht so dicht wie mdglich daran abgeschnitten, wie auch das aus der
ersteren hervorragende freie Ende, um lose Enden 2u beseitigen. Diese Arbeitsphase wird wiederholt, bis die Verdrahtung
vollsténdig hergestelit ist,

Es ist mdglich, den elektrischen Kontakt zwischen Leiterdraht und Fahne durch Loten zu verbessern. Dieses ist aber eher bei
Verwendung von isoliertem als bei blankem Draht erforderlich.

Die Grundplatte kann jetzt von dem Polsterkorper entfernt werden, und die Schaltungselemente sind fest angebracht, womit sich ‘
die Schaltung im AnschiuBzustand an die entsprechende Speissquelle 2ur Testung ihrer Funktion, fiir die sie aufgebaut wurds,
befindet. .
Solite es notwendig sein, die Schaltung zu veréndern, kann das dadurch erfolgen, daB der Draht an dem gewahiten
Schaltungselement abgeschnitten, dann das Element durch ein geeignetes ersetzt und die Verbindung in ihrer urspriinglichen
Form wiederhergestelit wird. '

Soliten Anomalien wihrend des Betrigbes auftreten, wie das baei Prototypen und Versuchsschaltungen oft der Falil ist, ist es
duBerst leicht, die Schaltung an beiden Seiten zu verfolgen und die entsprechenden Messungen und Korrekturen durchzufiihren.
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Um derartige Messungen durchzufilhren sowie alle méglichen Anschliisse von Elementen auBerhalb der Schaltung selbst
heraustellen, wurde ein besonderes Teil, wie in Fig.4 gezeigt, vorgesehen, das aus leitfhigem Draht, vorzugsweise kupfer- und
silberbeschichtet, besteht und den entsprechenden Durchmesser fiir den bastimmten Zweck aufweist. Der Draht ist einige
Windungen auf einen diinnen Stab gewickelt, d. h. in Form einer engen Feder. Es sind zwei parallele Enden ausreichender Linge
vorgesehen, mit denen das Teil auf der Grundplatte in den dafiir vorgesehenen Léchern befestigt wird, als wire das Teil ein
weiteres Schaltungselement, und es wird als solches angeschlossen. Das Verbindungsgewinde wird durch den durch die
schraubenférmige Windung definierten hohlen Teil eingefiihrt und kann weichgeldtet oder mit einer Zange fest angedriickt
werden, um die Klemmen-Gewinde-Gruppe abzuflachen, so daf eine Verbindung hergestellt wird, die sowohl elektrisch als auch
mechanisch einwandfrei ist.

Die Herstellung der Grundplatte kann dadurch verbessert werden, daR ein Klebestreifen, vorzugsweise ein durchsichtiger
Klebestreifen, auf der unteren Fliche befestigt wird, so daf seine Oberfliche fest auf der Grundplatte anliegt. Dann werden die
elektronischen Schaltungselemente eingefiigt, und wenn die Zwischenverbindung mit dem gewdhliten Leiterdraht hergestelit
ist, wird sie zwischen den Verbindungspunkten an dem Klebestreifen befestigt. Der Kiebestreifen kann auf jedem beliebigen
Material befestigt werden, so daR die Grundplatte aus jedem beliebigen Material bastehen kann, mit der einzigen Eirschrinkung
der bereits zuvor erwiihnten Eigenschaft der elektrischen Isolierung. Ist der Klebestreifen durchsichtig oder durchscheinend,
besteht der zusétzlicne Vorteil, daf8 es nicht nétig ist, die Schaltung — wie zuvor erwihint — auf Papier aufzuzeichnen, da sie auf
beiden Seiten sichtbar ist. Auf diese Weise wird der Aufbau der Baugruppe erheblich vereinfacht.

Die Einrichtung solt nachstehend hinsichtlich der praktischen Anwendung des Verfahrens und entsprechend dem ersten Beispiel
einer derartigen praktischen Anwendung gemaR Darstellung in den Fig. 1-3 untersucht werden, wonach das Gerit einen
rohrenférmigen hohlen Kérper 1 umfaRt, in dessen eines Ende ein Mundstiick 2 eingepalt ist, das eine Flihrungsdiise 3 mit
einem kleinen Durchmesser hat, so daR der Leiterdraht 4 heraustreten kann, der axial durch das Innere des hohlen Kérpers 1von
dessen hinterem Ende und speziell von einer Drahtzufiihrungsrolle 5 aus verlauft, die so angebracht ist, daB sie sich frei auf einer
Querwelle 6 zwischen zwei seitlichen Osen 7 dreht, die am hinteren Ende des Kérpers 1und, noch spezieller, an einem separaten
Teil mit einem Hals 8 zur Einfiihrung in das Ende des Korpers 1 dargestellt sind. Das wird in Fig.2in allen Einzelheiten deutlich
gezeigt.

Aufder Grundlage dieses duBerst einfachen Grundaufbaus kann die Einrichtung mit einem Messer 9 versehen werden, das beim
Abschneiden des Leiterdrahtes 4 hilft, wie es in den Fig.5-8 gezeigt wird.

Entsprechend einer ersten Ausfiihrungsvariante kann das Messer 9, das sich entlang einer der Mantellinien des Kérpers 1
bewegen kann, wobei sein Schneidende 1C dicht an das Mundstiick 2 gehalten wird, an seinem anderen Ende 11 die Wand des
Kérpers 1 durch eine Schlitzoffnung 12 passieren, die entlang der Mantellinie eingeschlitzt ist. Das Ende 11 ist umgebogen und
an einer Buchse 13 befestigt, die im Innern des hohlen Kérpers 1 zwischen zwei gegeniberliegenden Federn 14 und 15, die das
Messer 9, wie in Fig.5 gezeigt, in der Ruhestellung ! 'alten wollen, angebracht ist. Gegen die Spannung kann aas Messer 9 frontal
bewegt werden, wenn ein Schubelement 16 betitiy t wird, wobei geeigneterweise eine Fiihrung mittels eines am Kérper 1 dicht
an dem Arbeitsende eingebauten Ringes 17 erfolgt.

Bei dem in den Fig. 5 und 6 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Drahtzufiihrungsrolle 5 ebenfalls so angebaut ist, da sie
sich frei auf der Querwelle 6 zwischen den Osen 7 dreht, befindet sich in dem Hals 8 eine Gabel 18, die durch die Wirkung der
Feder 15 gegen die AuRenflache der Drahtzufiihrungsrolle 5 gedriickt wird und als Bremse fiir die Rolle dient, was bedeutet, daf}
die Spannung des Leiterdrahtes 4 passend eingestelit werden kann, wobei gleichzeitig der Druck der Feder 15 auf die Gabel 18
reguliert wird, indem auf das mit dem Messer 9 verbundene Schubelement 16 eingewirkt wird, so daR das Schubelement 16 eine
Doppelfunktion besitzt, némlich einerseits die Lingsverschiebung des Messers 9, um den Schnitt auszuflihren, und andererseits
die Regulierung der Spannung des von der Drahtzufiihrungsrolle 5 kommenden Leiterdrahtes 4.

Entsprechend einer andercn, in Fig. 7 gezeigten Ausfiihrungsvariante kann das Messer 9 durch eine einzelne Rickholfeder 14’
untersttzt werden, die auBerhalb des Korpers 1 und als axiale Verlangerung des Messers 8 zwischen ihm und einer Halterung
19 eingebaut ist, wobei hier keine Osen 7 an dem Kdrper 1 erforderlich sind, und innen, auf einer diaraetrischen Auflage 20kann
sich eine Drahtzufiihrungsrolle & befinden, deren Achse jetzt parallel zu der des Korpers 1liegt. Der Leiterdraht 4 tritt radial durch
eine Offnung 21 hindurch und kehrt durch eine zweite Offnung 22, die sich zwischen der Auflage 20 fiir die Drahtzufiihrungsrolle
5' und dem Mundstiick 2 zur Fiihrung das Leiterdrahtes 4 befindet, wihrend des Verbindungsvorganges in das Innere des
Korpers 1 zuriick. Ansonsten ist die Konstruktion der Einrichtung dieselbe wie bei den vorhergehenden Fillen.

Es besteht eine weitere Maglichkeit, wie in Fig.8 angezeigt wird, daR namlich von der Auflage 20 eine Stange 23 ausgeht, deren
hinteres Ende frei ist und mit deren Hilfe die Drahtzufiihrungsrolle 5° leicht in die richtige Lage geschoben werden kann. Sokann
sie sich wahrend des Abwickelns des Leiterdrahtes 4, der wie im vorhergehenden Fall durch die Offnungen 21 und 22 zu dem
Mundstiick 2 gefiihrt wird, auf ihrer Welle drehen.

Mitdiesem Heraustreten des Leiterdrahtes 4 durch die f)ifnung 21 und seine nachfolgende Riickkehr in das Innere des Kdrpers 1
durch die Offnung 22 findet der Zug auf die Drahtzufiihrungsrolle 5' in radialer Weise statt, wodurch das Wickeln des
Leiterdrahtes 4 vereinfacht wird, wahrend bei direktem Handdruck auf den Leiterdraht 4 auf diesem AuBenweg die Spannung an
den Anschliissen reguliert werden kann, so daR er mehr oder weniger straff ist, wie es von dem Bedienenden gewiinscht wird.
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