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(57)  Anotace:
Zatizeni pro tpravu materidlu kuzelovym drticem (10)
sestava z fluidiza¢niho okruhu, kuzelového drtice (10),
okruhu pro vyuziti odpadniho tepla z drceni a ovladaciho
systému. Fluidiza¢ni okruh je napojen na kuzelovy drti¢
(10) s nejméné tfemi vstupy (15, 16, 17) pro plynné
médium, dale napojeného na okruh pro vyuziti odpadniho
tepla z drcenti a dale napojeného na ovladaci systém.
Kuzelovy drti¢ (10) je napojen na fluidizani okruh ptes
vstupy (15, 16, 17) pro plynné médium. Kuzelovy drti¢
(10) je na okruh pro vyuziti odpadniho tepla napojen pies
sbérnou vanu (11) oleje, umisténou v prostoru pod
kuzelem drtice (10). Na ovladaci systém je kuzelovy drtic
(10) napojen optickym senzorem (7) pro monitorovani
jevu pfi drceni. Okruh pro vyuziti odpadniho tepla z
drceni je propojen s fluidizatnim okruhem, pficemz
propojeni je realizovdno tepelnym vyménikem (4).
Ovladaci systém je napojen na fluidiza¢ni okruh,
kuzelovy drti¢ a okruh pro vyuziti odpadniho tepla z
drceni.
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Zatizeni pro ipravu materialu kuZelovym drti¢em

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti Gpravnictvi a tykd se konstrukénich uprav kuzelového drtice pro
zlepSeni jeho funkci a analyzu jeho chodu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ jsou kuzelové drti¢e vyuzivany k drceni stiedné hrubého materialu pro procesni
zpracovani zejména vyté€Zzeného materialu. Tento typ drtiCe rozmélituje nelepivy a stfedné tvrdy
material tlakem a roztiranim mezi excentricky umisténym valcovym nebo kuzelovym rotorem v
ryhované koénické pracovni komoie. Kuzel, krom¢ otaCeni, vykonava planetarni pohyb, tj.
odvaluje se po stén¢ komory. Zdokonalovani konstrukce kuzelovych drti¢i nebylo dlouhodobé
feseno.

V soucasné dob¢ jsou znamy ruzné konstrukce kuzelovych drticu jako je naptiklad RU 2621560,
kde konstrukce minimalizuje vibrace pomoci originalniho feSeni tlumicich prvkid a odvodu
drceného materialu do vnitini stfedni Casti drtice, kde tento material propadava.

Nemén¢ zajimavé feseni je prezentovano ve spise SE 1650272, ktery se zaobira upravou povrchu
samotnych kuzela vdrti¢i. Vtomto piipadé je povrch kuzele opatfen vystupky riuzné
definovaného tvaru a umoziuje vhodnym zpusobem drtit material a nastavovat velikost drtici
frakce.

Dalsi konstrukéni feseni je uvedeno v patentu WO 2016148607 (A1), kde se jedna o vylepseni
tésniciho systému izolace vnitini pracovni oblasti, ktera je naplnéna olejovou mlhou. Tésnici
systém kuzelového drtice je opatfen elastickym t€snicim limcem a konstrukci pro piipevnéni k
vnitinimu kuZelu a prstencové podpéie vnitiniho kuzele. Manzeta tésnici konstrukce ma nékolik
konstrukénich variant a dokonale zabraiuje vniknuti pevnych ¢astic, pfi¢emz dovoluje vnitfnimu
kuzeli realizovat rotacni a kyvavy pohyb. Hlavnim benefitem tohoto feseni je sniZzeni ztrat
spojenych s opotfiebenim pohyblivych ¢asti stroje a snizeni nakladi na udrzbu.

Podstata vynalezu

Vynalez fesi zménu konstrukce zafizeni komplexné, véetné pridavnych zafizeni pro fluidizaci
materialu.

Konstrukce kuZelového drtice je oproti soucasnému stavu techniky doplnéna o mozZnost
fluidizace drcené¢ho materidlu pomoci plynného média, jehoZz aplikace umoziiuje nadnaseni
privadéného materialu a tim jeho rovnomé&mg;jsi podrceni do jednotlivych frakei.

Kuzelovy drti¢ ma ve svém plasti polohové upravené vstupy (s tryskami) pro plynné médium,
které jsou rizného praméru - pro velké, stfedni a malé zrno. Tyto vstupy pro plynné médium jsou
napojeny na vzduchovody, které jsou napojeny na e¢lektronicky ovladany rozd€lovaé objemu
plynného média. Toto plynné médium je do soustavy vhanéno kompresorem pres piepinaci ventil
okruhu s tepelnou Gpravou nebo pies piepinaci ventil okruhu bez tepelné upravy a dale postupuje
do tepelného vyméniku, ktery je potrubim spojen s rozdélovacem objemu plynného média.

Je rovnéz dulezité, ze kuzel drtice je vybaven tepelnymi trubicemi, které jsou uréeny pro upravu
vlhkosti drcené¢ho materialu — vysouseni.
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Teplo vznikajici v prostoru drti¢e je pak také mozno vyuzit v pfipadé, Ze je pfepinaci ventil
okruhu s tepelnou Gpravou otevien, pak je toto teplo odvadéno olejem z prostoru pod kuzelem,
kde je sbéma olejova vana, ze které je tfenim ohfaty olej odvadén do tepelného vyméniku.
V tepelném vyméniku pak olej predava svou tepelnou energii plynnému médiu, které do ngj
proudi pfes otevieny prepinaci ventil okruhu s tepelnou upravou. Po prichodu tepelnym
vyménikem je olej odvadén do zasobniku oleje a pres olejovy filtr a cerpadlo k loZiskam a
ozubenym prevodum kuzelového drtice.

Dale je dulezité, ze d¢je v prostoru pro odvod materialu z prostoru kuZzele, jsou monitorovany
optickym senzorem, ktery je fizen elektronickou fidici jednotkou. Elektronicka fidici jednotka,
také upravuje tlak plynného média ve vzduchovodech fluidiza¢niho okruhu. Elektronicka fidici
jednotka rovnéz ovlada elektronicky ovladany rozdélova¢ objemu plynného média, ktery
upravuje objem plynného média pro jednotlivé sekce dreeni a také fidi pocet otacek kompresoru.

Pro ucely této prihlasky se plynnym médiem rozumi zejména vzduch. Polohova tprava vypusti
pak znamena jejich rozmisténi a také uhel jejich sklonu na vnéj$im plasti drtice. Akénimi ¢leny
systému jsou: kompresor, rozdélova¢ objemu plynného média. Tepelna trubice (heatpipe) dokaze
pfenaset velké tepelné vykony pii zachovani malé¢ho rozdilu teplot. Pfenos tepla v ni je zaloZen
na odparovani a kondenzaci (https://cs.wikipedia.org/wiki/Heatpipe )

Hlavnim benefitem tohoto systému je moznost procesni upravy podrceného materialu (aprava
vlhkosti materidlu, fluidizace materialu za ucelem zrovnomérnéni podrceného zrna apod.). Proces
drceni je ucinngjsi a hospodamnéjsi. Aplikaci fluidizacniho procesu dochazi ke sniZeni energeticke
naro¢nosti mleciho mechanismu. Zafizeni je uzpusobeno i k vyuziti odpadniho tepla, ktere
produkuje proces drceni pro ohfivani plynného média, které je privadéno do prostoru pracovni
komory kuzele.

Objasnéni vvkresu

Na obrazku 1 se nachazi schematicky znazornény pohled na cely systém. Obrazek 2 znazornuje
detail prostoru pracovni komory kuzelového drtice.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

V tpravné je instalovan kuzelovy drti¢ 10 vybaveny vzduchovody 6 usticimi do vstupu 15, 16,
17 pro plynné médium urceny pro riizn¢ frakce drceni materidlu. Vstupy 15, 16, 17 pro plynné
médium maji rizny pramér, ktery odpovida praiméru prislusného vzduchovodu 6 a zrnitostni
frakei, pro kterou jsou urceny. Plynné médium je vhanéno do sestavy kompresorem 1 tlakového
plynného média, pfes prepinaci ventil 2 okruhu s tepelnou upravou, prepinaci ventil 3 pro okruh
bez tepelné upravy je v tomto pripad¢ uzavien a dale je potrubim vedeno do tepelného vyméniku
4, odkud je odvadéno pres clektronicky ovladany rozd€lova¢ 5 objemu plynného média do
vzduchovodu 6.

Cast tepla vznikajici drecenim materialu, je odebirana z prostoru pod drticim kuzelem 10 olejem,
ktery se hromadi ve sbémé van¢ 11 oleje, ze kter¢ je tento tfenim ohraty olej odvadén do
tepelného vyméniku 4. V tepelném vyméniku 4 piedava olej svou tepelnou energii
prochazejicimu plynnému médiu dodavanému kompresorem 1 tlakového plynného média. Olej je
dale veden do zasobniku 12 oleje, kde je pies olgjovy filtr 13, Cerpadlem 14 distribuovan
k loziskum a ozubenym prevodum kuzelového drtice 10.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Heatpipe
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Kuzel kuzelového drtice 10 je opatien tepelnymi trubicemi 9, které piivadi dalsi cast tepla
vzniklého tfenim mezi kuzelem kuzelového drtice 10 a materialem, z oblasti drceni malé¢ho zrna
do oblasti drceni velkého zma a tim pozitivné upravuji vlhkost drceného materialu od samého
zacatku drceni, kde tfeni mezi kuZzelem kuZelového drti¢e 10 a velkym zrnem neni tak velke.

Drceni materialu je realizovano pomoci kuzele kuzelového drtice 10. Vstupy 15, 16 a 17 pro
plynné médium, které jsou polohové upraveny pro velké, stfedni a malé zmo, ¢efi drceny
material a pozdrzuji ho v drticim prostoru v jednotlivych sekcich. Vstupy 15 pro plynné médium,
uréené pro velké zmo, maji nejveEtsi thel od vodorovné roviny vnéjsiho plasté kuzelového drtice
10 a tim udrzuji, pfi stejném objemu vzduchu, vEtsi a t8zsi Castice drceného materialu v
této sekei. V dalsich sekcich se uhel uklonu ostatnich vstupt 16, 17 pro plynné médium zmensuje
a to tak, aby mensi velikost a hmotnost zrn neméla negativni vliv na funkénost celého zafizeni.

Elektronicka fidici jednotka 8 je propojena s optickym senzorem 7 monitorujicim déje na vystupu
z pracovniho prostoru kuzele drtice a upravuje prvky akcnich ¢lent, dle potfeby vyroby.
Elektronicka fidici jednotka 8 je napojena na kompresor 1 tlakového plynného média a ovlada
jeho otacky, dale je napojena na elektronicky ovladany rozdélova¢ 5 objemu plynného média,
kde fidi mnozstvi plynného média pro jednotlivé sekce drceni. Elektronicka fidici jednotka 8
rovnéz ovlada prepinaci ventily 2, 3 okruhu s tepelnou upravou a okruhu bez tepelné upravy.

Vzduchovody 6 maji rizny prumcr, aby byla zajisténa rovnomé&rna distribuce tlaku v tryskach
vstupu 15, 16, 17 pro plynné médium. Zafizeni v tomto piipadé provadi drceni materialu
s fluidizaci a s regulaci teploty.

Priklad 2

Priklad 2 se od prikladu 1 li§i tim, Ze je uzavien pfepinaci ventil 2 okruhu s tepelnou tpravou,
otevfen zustava prepinaci ventil 3 okruhu bez tepelné Gpravy. V tomto piipadé neni kompresorem
1 tlakového plynného média pfivadéné plynné médium ohfivano. Zafizeni v tomto pfipadé
provadi drceni materialu s fluidizaci a bez regulace teploty.

Priklad 3

nouzovy chod zafizeni, tedy kompresor 1 nevhani vzduch do Zadného z okruht, oba piepinaci
ventily 3, 2 okruhi s tepelnou tpravou i bez tepelné upravy jsou uzavieny. V zafizeni se realizuje
pouze drceni materialu kuzelem drtice 10. Optickym senzorem 7 je monitorovan d¢j v prostoru
kuzele drtice 10. Tento rezim je spustén v piipadé poruchy jakéhokoliv Clenu, ktery upravuje
vysledné¢ zmo plynnym médiem ve vybraném rezimu. V tomto pfipadé je plynnym médiem
vzduch.

Prumyslova vyuzitelnost

Zarizeni je vyuZzitelné v upravnictvi, zejména tam, kde s¢ uZivaji primyslové kuzelové drtice.
Tento typ drtice je také mozné vyuzit 1 v laboratornich podminkach.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro upravu materialu kuzelovym drti¢em (10), vyznacujici se tim, Ze sestava z
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fluidizaéniho okruhu napojen¢ho na kuzelovy drti¢ (10) s nejméné tfemi vstupy (15, 16, 17) pro
plynné¢ médium, dale napojen¢ho na okruh pro vyuziti odpadniho tepla zdrceni a dale
napojeného na ovladaci systém,

kuzelového drti¢e (10) s negjméngé tfemi vstupy (15, 16, 17) pro plynné¢ médium, ktery je napojen
na fluidiza¢ni okruh, pfi¢emZz propojeni je realizovano pies vstupy (15, 16, 17) pro plynné
médium, dale okruhu pro vyuZiti odpadniho tepla, pfi¢emz toto propojeni je realizovano pies
sb&rnou vanu (11) oleje umisténou v prostoru pod kuZzelem drtice (10) a dale ovladaciho systému,
pii¢emz toto propojeni je realizovano optickym senzorem (7) pro monitorovani jevu pii drceni,

okruhu pro vyuziti odpadniho tepla zdrceni, ktery je propojen sbémou vanou (11) oleje
s kuzelovym drti¢em (10) a dale je propojen s fluidizaénim okruhem, pfiCemz propojeni je
realizovano tepelnym vyménikem (4) a

ovladaciho systému, ktery je napojen na fluidizaéni okruh, kuzelovy drti¢ a okruh pro vyuziti
odpadniho tepla z drceni.

2. Zafizeni pro upravu materialu kuzelovym drti¢em (10) podle naroku 1, vyznacujici se tim,
ze fluidiza¢ni okruh se sklada z kompresoru (1) tlakového plynného média napojeného na
prepinaci ventil (2) okruhu s tepelnou Gpravou a piepinaci ventil (3) okruhu bez tepelné upravy,
dale je soucasti okruhu tepelny vyménik (4) napojeny na prepinaci ventil (2) okruhu s tepelnou
upravou, ktery je dale napojen na elektronicky ovladany rozdé€lovac (5) objemu plynného média,
na ktery je napojena i vétev s piepinacim ventilem (3) okruhu pro upravu bez tepelné upravy,
elektronicky ovladany rozdélovac (5) objemu plynné¢ho média je dale napojen na vzduchovody
(6) riznych prameéri, které jsou vSak shodné s pruméry vstupt (15, 16, 17) pro plynné médium,
do kterych usti, tyto vstupy (15, 16, 17) pro plynné médium jsou umistény ve vnéj$im plasti
kuzelového drtice (10).

3. Zafizeni pro Gpravu materialu kuzelovym drti¢em (10) podle naroki 1 a 2, vyznacujici se
tim, Ze vstupy (15, 16, 17) pro plynné¢ médium jsou rizného praméru a dale maji rizny thel
uklonu, pod kterym jsou umistény ve vnéj§im plasti kuzelového drtice (10), pficemz kazdy ze
vstupu (15, 16, 17) pro plynné médium odpovida svymi rozméry pfislusnému typu a velikosti
zrna.

4. Zafizeni pro upravu materialu kuzelovym drti¢em (10) podle naroku 3, vyznacujici se tim,
ze vstupy (15, 16, 17) pro plynné médium se stejnymi rozmé&ry a uhlem tklonu jsou ve vnéj§im
plasti kuzelového drti¢e (10) rozmistény do zon pro malg, stiedni a velké zrno.

5. Zafizeni pro Gpravu materialu kuzelovym drti¢em (10) podle naroku 1, vyznadujici se tim,
ze kuzel drtice (10) je vybaven tepelnymi trubicemi (9) pro tpravu vlhkosti drceného materialu.

6. Zafizeni pro Gpravu materialu kuzelovym drti¢em (10) podle piedchozich naroku,
vyznacujici se tim, Ze okruh pro vyuziti odpadniho tepla z drceni se sklada ze sbémé vany (11)
oleje ohratého odpadnim teplem z drceni, ktera je umisténa v prostoru pod kuzelem drti¢e (10) a
je propojena s tepelnym vyménikem (4), odkud je olej odvadén do zasobniku (12) oleje a dale
pres filtr (13) a ¢erpadlo (14) k loZiskiim a ozubenym pievodum kuzelového drtice (10).

7. Zafizeni pro upravu materialu kuzelovym drti¢em (10) podle pfedchozich naroki,
vyznacujici se tim, Ze ovladaci systém se sklada z nejméné jednoho optického senzoru (7) pro
monitorovani jeva pfi drceni, umisténého v pracovnim prostoru drticiho kuzele, ktery je napojen
na elektronickou fidici jednotku (8), pro ovladani elektronicky ovladaného rozd€lovace (5)
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objemu plynné¢ho média, kompresor (1) a piepinaci ventily (2, 3) okruhu s tepelnou Gpravou a
okruhu bez tepelné upravy.

1 vykres

Seznam vztahovych znacek

1 — kompresor tlakového plynného média

2 — piepinaci ventil okruhu s tepelnou tipravou

3 — prepinaci ventil okruhu bez tepelné upravy

4 — tepelny vyménik

5 — elektronicky ovladany rozdélovac objemu plynného média

6 — vzduchovody okruhti pro velké, stfedni a malé zrnitostni frakce
7 — opticky senzor

8 — elektronicka ridici jednotka

9 — tepelna trubice (HeatPipe)

10 — kuzelovy drti¢

11 — sbérna vana oleje pod kuzelovym drti¢em 10

12 — zasobnik oleje

13 —filtr oleje

14 — olejové cerpadlo

15, 16, 17 — vstupy pro plynné¢ médium: 15 pro velké zrno; 16 pro stfedni zrmo; 17 pro malé
ZImo



CZ 308091 B6

8

Frreneneaneaneanneny

B

Obr. 2



