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(54) VORRICHTUNG ZUM ABSCHEIDEN VON FLUSSIGKEITEN, Z.B.
(57) Es handelt sich um eine Vorrichtung zum Abscheiden
von Fliissigkeiten, z.B. Kondensat, aus Druckgas, z.B.
Druckluft, die in eine Druckgasleitung einschaltbar
ist. Sie besitzt ein vom Druckgas durchstromtes Sammel-
gehduse (1), in dem ein Schwimmer (25), der gleichzei-
tig als Ventilglied wirkt, angeordnet ist. Dieser nimmt
entsprechend dem Pegelstand der abgeschiedenen Flissig-
keitsmenge eine mehr oder weniger angehobene Stellung
ein, wobei er in einer abgesenkten Ruhestellung die
Ausmiindung (24) einer Entleer8ffnung (23) verschlieBt
und diese in angehobenen Schwimmstellungen freigibt.
Ferner ist im Inneren des Gehduses eine Fiihrungsein-
richtung (31) vorhanden, die den Schwimmer (25) bei
seinem Absinken in seine Ruhestellung zentrierend zur
Ausmiindung (24) der Entleerdffnung (23) hin fihrt.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abscheiden von Fliissigkeiten, insbesondere Kondensat, aus
Druckgas, wic Druckluft, mit einem vom Druckgas angestrémten und zur Aufnahme abgeschiedener
Fliissigkeit dienenden Sammelgehiuse, in dessen Wand sich eine Entleertffnung fiir die Fliissigkeit befindet,
mit einem beweglich im Sammelgehduse angeordneten Schwimmer, der die Funktion eines die Entleeroffnung
verschlieBenden und aufschwimmend freigebenden Ventilgliedes hat, eine gekriimmie Oberfliche aufweist und
beim Absinken in eine im Bereich des Bodens des Sammelgehéuses eingenommene SchlieBstellung hin zu der
seitlich in der Wand des Sammelgehiuses vorgesehenen Entleerffnung gefiihrt ist, wozu im Gehiuseinneren
eine Fiihrungseinrichtung vorgesehen ist, die an sich gegeniiberliegenden Stellen des Sammelgehiuses
Fiihrungsflichen aufweist.

Eine derartige Vorrichtung, die benutzt wird, um in Druckmittelleitungen strémendes Druckgas,
insbesondere Druckluft, von mitgefithrten fliissigen Bestandteilen, vor allem Kondenswasser, zu befreien, ist
bereits aus der US-PS 3 489 164 bekannt. Bei dieser Vorrichtung wird Kondensat aus Wasserdampf
abgeschieden. Sie umfaBt ein Geh#use, das an die Dampfleitung angeschlossen wird und einen Sammelraum fiir
sich abscheidendes Kondensat enthilt. Im Sammelraum ist ein aus zwei Halbschalen zusammengesetzter,
kugelftrmiger Schwimmer angeordnet, der eine seitliche am GehZuse vorgesehene Entleersffnung verschlieft
und bei sich ansammelndem Kondensat infolge Aufschwimmens freigibt. Am Boden des Sammelraumes
befindet sich eine schrége Fiihrungsfliche, an der entlang sich der Schwimmer beim Absinken in Richtung hin
auf die Entleertffnung bewegt. Diese Fiihrungsfliche gehort zu einer Fiihrungseinrichtung, die eine weitere
Fihrungsflache in Gestalt der Randfliche eines Flansches aufweisen kann, welche der Lagefixierung des
Schwimmers dient und eine Rotation desselben verhindert. Nachteilig bei dieser Vorrichtung ist jedoch, daB
nach einem erfolgten Entleeren des Sammelgehduses immer eine relativ groBe Menge an Fliissigkeit
zuriickbleibt. Der minimale Pegelstand befindet sich in etwa auf Hohe der Unterkante der Entleertffnung. Dies
hat zur Folge, daB die Zeitintervalle zwischen VerschlieBen und Freigeben der Entleerdffnung relativ kurz
sind, da der Schwimmer bereits bei geringfiigigem emeutem Zugang von Flissigkeit im Offnungssinne
anspricht. Dies kann unter anderem zu Druckschwankungen im Sammelgehause fithren, die sich nachteilig auf
das angeschlossene Druckgasnetz auswirken kénnen. Problematisch ist ferner, daB bei unruhiger Oberfliche des
im Sammelgehduse bleibenden Fliissigkeitsvolumens der Schwimmer ungewollt von Zeit zu Zeit die
EntleerSffnung freigibt, obwohl der Pegelstand der Fliissigkeit dies noch nicht erforderte. Dadurch kann
ungewollt im Sammelgehsuse befindliches Druckgas ohne Fliissigkeit austreten, was zu erheblichen Verlusten
fiihrt.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die bei
zuverldssigerem Beiriebsverhalien ein griindlicheres Entleeren des Sammelgehsuses von abgeschiedener
Fliissigkeit gewihrleistet.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Wand des Sammelgehiuses zumindest in dem unmittelbar
angrenzenden Bereich der Entleeroffnung, im Schnitt quer zur Absink- und Anheberichiung gesehen,
bogenformig verlauft und hiebei schwicher gekriimmit ist als die Oberfliche des Schwimmers, daB eine ersie
Fiithrungsflache fiir den Schwimmer oberhalb der Entleerdffnung im kreiszylindrischen Innenwandbereich des
Sammelgehauses angeordnet ist und daB zwei zweite Fihrungsflichen, in Richtung der Absink- und
Anheberichtung des Schwimmers geschen, der ersten Fithrungsflidche gegeniiberliegend an in das Gehauseinnere
vorstehenden Fithrungsrippen angeordnet sind, zwischen denen ein Zwischenraum vorhanden ist.

Auf diese Weise bleibt der Schwimmer wihrend des Entleervorganges im Bereich des sich nach oben an die
Entleertffnung anschlieBenden Wandabschnittes, Ein wesentlicher Teil der das Sammelgehsiuse entlecrenden
Strémung lduft an der gegeniiberliegenden Seite des Schwimmers durch den Zwischenraum hindurch vorbei, Der
Schwimmer wird von dem ihn dadurch umstrémenden Fluid in Drehung versetzt, wodurch der Entleervorgang
des Sammelgehduses wirksam unterstiitzt wird. Der rotierende Schwimmer schleudert Fliissigkeit aus dem
Sammelgehiuse heraus, so daB bei der Einnahme der SchlieBstellung des Schwimmers der Fiillstandspegel
erheblich unterhalb der Entleer6ffnung zu liegen kommt. Die Zeitintervalle zwischen gedffnetem und
verschlossenem Zustand der Entleerdffnung sind auf diese Weise relativ lang, so daB keine nennenswerten
Druckschwankungen im Druckgasnetz auftreten. Letzteres hat seine Ursache auch in der besonderen Anordnung
der Fiihrungsfldchen, die den Schwimmer selbst bei erschiitterungsbedingten OberflichenunregelméBigkeiten
der Fliissigkeit sicher in der SchlieBstellung halten. Hinweise auf die erfindungsgemiBe Ausgestaltung der
Vorrichtung kénnen der US-PS 3 489 164 nicht entnommen werden, zumal dort eine Rotation des Schwimmers
gewollt ausgeschlossen ist.

In der FR-PS 1 552 990 wird eine Vorrichtung beschrieben, die im wesentlichen derjenigen aus der
US-PS 3 489 164 entspricht. Es ist lediglich ein zusitzlicher Bimetallstreifen vorhanden, der die Bewegung des
kugelformigen Schwimmers temperaturabhéngig steuert. Die Entleerdffnung des Sammelbehilters wird so in
kaltem Zustand offengehalten und wenn heier Dampf durchtritt, geschlossen.

Die DD-PS 205 735 beschreibt eine Vorrichtung zum Abscheiden von Fliissigkeiten aus Druckluft oder
Dampf mit einer Kugel, die zugleich Ventilglied und Schwimmer ist. Die Kugel ist in einem im wesentlichen
zylindrischen Sammelgehéuse axial bewegbar aufgenommen, das einen stimseitigen GasanschluB und an der
gegeniiberliegenden Stirnseite eine Fliissigkeits-Entleerdffnung besitzt. Von Nachteil ist hiebei, daB groBe
Auftriebskrifte erforderlich sind, um den Schwimmer von der Entleerdffnung abzuheben. Deshalb ist eine
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spezielle Dichtungsanordnung vorgesehen. Ebensowenig wie die DE-AS 27 53 933, die einen Kondensatableiter
fiir Gasentwasserung in einer entsprechenden Baugeometrie zeigt, ist in der DD-PS 205 735 weder eine seitliche
Entleerdffnung noch eine Fiihrungseinrichtung gezeigt, dank deren Ausbildung der Schwimmer beim
Entleervorgang in Rotation versetzt wird.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgem#Ben Vorrichtung sind in den Unteranspriichen
aufgefiihrt.

Es ist besonders zweckm#Big, wenn sich die zwei zweiten Fiihrungsflichen, ab dem der Entleerdffnung
gegeniiberliegenden Bereich, vom Geh#useboden in Anheberichtung des Schwimmers gesehen, von der ersten
Fiihrungsfléche kontinuierlich entfernen. Dadurch ist ein Einklemmen des Schwimmers zwischen den
Fithrungsflichen ausgeschlossen und der Schwimmer ist in der Lage, sich abzurollen.

Eine optimale seitliche Abstiitzung des Schwimmers ergibt sich, wenn zwei Fithrungsrippen in
Umfangsrichtung gesehen, im Inneren des Sammelgehéiuses auf einem der Entleertffnung gegeniiberliegenden
Umfangsbereich angeordnet sind und der Schwimmer an drei gleichm#Big iiber seinen Umfang verteilten
Stellen gefiihrt ist.

Es kann ferner vorgesehen sein, da8 die Fithrungsflichen-Abschnitte einen an die Kontur des Schwimmers
angepaBten bogenférmigen Verlauf besitzen. Dadurch wird der Schwimmer wihrend seiner Bewegungen gut
gefiihrt und in der Ruhestellung prézise abgestiitzt.

ZweckmiBigerweise besteht das oben mittels eines Deckels abgeschlossene Sammelgehzuse aus einer eine
kreiszylindrische Innenkontur besitzenden Gehduseseitenwand und einem sich an deren dem Deckel
entgegengesetzten Seite anschlieBenden Gehiuseboden, wobei die Innenkontur des Gehdusebodens halbkugel-
formig ausgebildet ist. Hiebei kann die Entleerdffnung seitlich des Scheitelpunktes des halbkugelférmigen
Gehsusebodens und vorzugsweise im Ubergangsbereich des halbkugelformigen Gehiusebodens und der
kreiszylindrischen Gehauseseitenwand angeordnet sein.

Die Ausmiindung der Entleeroffnung kann als Ventilsitz ausgebildet und vorzugsweise mit einer sie
umgebenden Ringdichtung versehen sein, die mit einer Dichtfliche des Schwimmers zusammenarbeiten kann.
Auf diese Weise ist in der Ruhestellung des Schwimmers eine zuverldssige Abdichtung der EntleerSfinung
gewihrleistet.

Nachfolgend soll die erfindungsgeméBe Vorrichtung an Hand der beiliegenden Zeichnung néher erldutert
werden. In dieser zeigen Fig. 1 einen Langsschnitt einer ersten Bauform der erfindungsgeméBen Vorrichtung in
Seitenansicht, wobei sich der Betatigungs- und VerschluBkorper in seiner Ruhestellung befindet, Fig. 2 einen
Schnitt durch die Vorrichtung aus Fig. 1 gem48 der Linie (II - XI) aus Fig. 1, Fig. 3 einen Ausschnitt der
Vorrichtung aus Fig. 1, wobei sich der Betitigungs- und VerschluBkorper in einer Schwimmstellung befindet
und das abgeschiedene Kondensat seinen maximalen Pegelstand einnimmt, Fig. 4 den Vorgang des
Ausschleuderns von Fliissigkeit und Fig. 5 einen vergroferten Ausschnitt der Vorrichtung nach Fig. 1, die den
Betitigungs- und VerschluBkorper in seiner Ruhestellung zeigt.

Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich um eine Vorrichtung zum Abscheiden von Fliissigkeiten aus
Druckgas und hiebei insbesondere zum Abscheiden von Kondenswasser aus Druckluft. Hiezu wird die
Vorrichtung beispielsweise in eine Druckgas fithrende Leitung (bei (2) gestrichelt angedeutet) eingeschaltet,
und sie besitzt ein Sammelgehause (1), das hiebei vom Druckgas durchstrdmt wird. Beim Durchstrémen des
Sammelgehauses (1) schlsgt sich in dessen Innenraum (3) die aus dem Druckgas abgeschiedene Kondensfliissig-
keit (4) ab und sammelt sich im Bodenbereich (5) des Innenraumes (3) an.

Beim Ausfiihrungsbeispiel ist das Sammelgehziuse (1) zweigeteilt ausgebildet, wobei seine Gehauseseiten-
winde (6) und sein Geh#useboden (7) einen becherférmigen Bauteil bilden, dessen offene Oberseite (8) mit Hilfe
eines Deckels (9) gasdicht verschlossen ist. Der Deckel (9) ist vorzugsweise auf den sich aus den
Geh#useseitenwinden (6) und dem Gehznseboden (7) zusammensetzenden Unterteil (10) 18sbar aufgeschraubt,
zu welchem Zwecke der Unterteil (10) an seinem AuBenumfang im Bereich der Oberseite (8) ein Gewinde (14)
besitzt, auf das der Deckel (9) mittels eines komplementir ausgebildeten Gewindecinsatzes aufgeschraubt ist.
Der Deckel (9) ist von zwei AnschluBkanilen (15), (16) durchzogen, die jeweils einerseits in den Innenraum (3)
und anderseits an die AuBenseite des Deckels (9) ausmiinden. Eine der ZuBeren Ausmiindungen ist der
Mediumeingang (17), die andere duBere Ausmiindung ist der Mediumausgang (18); an sie ist die Druckgas-
leitung (2) anschlieBbar.

Das Druckgas tritt also iiber den Mediumeingang (17) und den AnschluBkanal (15) in den Innenraum (3) des
Sammelgehziuses (1) ein, dort scheidet sich die Kondensfliissigkeit ab und anschlieBend verliBt das Druckgas das
Gehause iiber den AnschluBkanal (16) und den Mediumausgang (18). An die Innenseite des AnschluBdeckels (9)
kann sich an die Ausmiindungen der AnschluBkanile (15), (16) eine gestrichelt angedeutete Filtereinrichtung
(19) anschlieBen, die das Druckgas zus#tzlich von Verunreinigungen séubert.

Beim Ausfiihrungsbeispiel besitzt die Gehéuseseitenwand (6) eine kreiszylindrische Innenkontur (20) und
die zum Innenraum (3) weisende Innenseite (21) des Gehausebodens (7) ist in Gestalt einer Kugelkappe
gewdlIbt. Der Radius dieser Kugelkappe entspricht hiebei dem Innendurchmesser des kreiszylindrischen
Abschnittes (20), so daB die beiden Innenflichen flieBend ineinander iibergehen. ZweckmiBigerweise ist die
AuBenkontur des Unterteils (10) entsprechend der Innenkontur ausgebildet - dies erleichtert die Fertigung -
und der Unterteil (10) besitzt im Langsschnitt entlang der sich von dem Geh#useboden (7) zum
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AnschluBdeckel (9) erstreckenden Gehauselangsachse (22) eine U-formige Gestalt.

Die Wand des Unterteils (10) ist an einer Stelle von einer Entleersffnung (23) durchdrungen, die einerseits
an die Umgebung und anderseits an den Innenraum (3) ausmiindet (Ausmiindung (24)). Durch die
Entleerdffnung kann das sich im Sammelgeh4use ansammelnde Kondensat entfernt werden.

Die Ausmiindung (24) kann mit einem im Gehduse-Inneren (3) angeordneten Schwimmer (25)
zusammenarbeiten, der in Baueinheit mit einem Ventilglied ausgebildet ist und der simtliche von diesen beiden
Bauteilen auszufiihrende Funktionen selbst durchfiihren kann. So arbeitet der Schwimmer (25) zum einen in
Art des Ventilgliedes einer Ventileinrichtung und ist zwischen einer ersten Schaltstellung, in der er die
Entleerdffnung verschlieBt, und einer zweiten Schaltstellung, in der er die Entleerdffnung (23) freigibt,
verstellbar, Dieser Schwimmer nimmt in Abhéngigkeit des Pegelstandes der sich im Geh#use ansammelnden,
abgeschiedenen Fliissigkeitsmenge des Kondensats (4) eine mehr oder weniger weit angehobene, d. h. vom
Gehiuseboden (7) mehr oder weniger weit entfernte Stellung ein. ErfindungsgemiB sind nun beide Funktionen
in ein und demselben Bauteil (Schwimmer (25)) derart vereinigt, daB der Schwimmer (25) in einer abgesenkten
Ruhestellung (Fig. 1), d. h. bei relativ niedrigem Pegelstand, die Entleerdffnung (23) vollstéindig verschlieBt,
diese aber in aus dieser Ruhestellung ausgelenkten bzw. angehobenen Schwimmstellungen (Fig. 3, Fig. 4)
teilweise oder vollstindig freigibt.

Das VerschlieBen der Entleerdffnung (23) in der Ruhestellung des Schwimmers (25) erfolgt mittels einer
am Schwimmer (25) angebrachten Dichtfliiche (29), die derart ausgelegt ist, daB sie die Ausmiindung (24) in der
Ruhestellung zumindest mit einem Teil (30) ihrer Fliche abdeckt.

Der Schwimmer (25) ist im Gehause-Inneren (3) lose angeordnet, daher ist eine Fiihrungseinrichtung (31)
vorhanden, die den Schwimmer (25) bei seinem Absinken in seine Ruhestellung zentrierend zur Ausmiindung
(24) der EntleerSffnung (23) hin fiihrt, so daB gewihrleistet ist, da die Ausmiindung in der Ruhestellung des
Schwimmers vollstindig unter Abdichtung abgedeckt ist. Die SchlieBkraft bzw. die den Schwimmer (25) mit
seiner Dichtfliche (29) gegen die Ausmiindung (24) pressende Kraft wird hiebei allein geliefert vom im
Gehzuse-Inneren (3) herrschenden und vom Druckgas herriihrenden Innendruck.

Es ist leicht einznsehen, daB die erfindungsgemiBe Vorrichtung infolge der nur geringen Zahl von -
Bauteilen, von denen der Schwimmer (25) noch dazu eine Mehrfachfunktion ausiibt, sehr funktionssicher
arbeiten kann. Durch die Materialwahl und die Gestaltungsweise des Schwimmers (25) kann die maximale
Eintauchtiefe desselben in die sich ansammelnde Kondensfliissigkeit (4) vorherbestimmt werden, so daB der
Offnungszeitpunkt, zu dem die Ausmiindung (24) zumindest teilweise freigegeben wird, leicht regulierbar ist,
Denn, erreicht der Pegelstand der Kondensfliissigkeit (4) eine Hohe gegeniiber dem Gehéuseboden (7), bei der
gleichzeitig der Schwimmer (25) so weit in die Fliissigkeit eintaucht, daB sich seine Gewichtskraft und die
Auftriebskraft im Gleichgewicht befindet, so ist hiemit der Zeitpunkt erreicht, wo sich der Schwimmer (25)
aus seiner Ruhestellung entfernt und in eine Schwimmstellung iibergeht. Dadurch wird gleichzeitig der Teil
(30) der Dichtfliche (29) von der Ausmiindung (24) angehoben und die angesammelte Fliissigkeit (4) kann an
die Umgebung austreten. ZweckméaBigerweise wird man hiebei die Gesamtanordnung so treffen, daB sich der
Schwimmer (25) erst dann aus seiner Ruhestellung entfernt, wenn der Pegelstand der Fliissigkeit (4) die
Ausmiindung (24) zumindest erreicht hat. Eine Offnung der Ausmiindung (24) kann jedoch unter bestimmten
Voraussetzungen bereits vorher erfolgen, hierauf wird an anderer Stelle noch niher eingegangen werden,

Grundsitzlich bestehen mehrere Moglichkeiten des Ortes der Anordnung der Miindung (24). Sie kann
entweder am Gehiuseboden (7) oder an der Gehauseseitenwand (6) des Unterteils (10) vorgesehen werden.
Dazuhin besteht im Bereich des Gehiusebodens (7) die weitere Moglichkeit, die Ausmiindung (24) genau im
Scheitelpunkt (32) der Kugelkappe anzuordnen oder aber um einen mehr oder weniger groen Betrag seitlich
derselben. Hiezu 14Bt sich allgemein festhalten, daB die Anordnungsweise der Ausmiindung (24) umso
vorteilhafter ist, je weiter sich die den Rand der Ausmiindung (24) enthaltende gedachte Ebene einer beziiglich
der Lingsachse (22) parallelen Anordnung nhert. Der Grund hiefiir ist in der Tatsache zu finden, daB die auf den
Schwimmer (25) einwirkende Auftriebskraft immer vertikal nach oben, d. h. beim Ausfiihrungsbeispiel in
Richtung der Léangsachse (22), gerichtet ist, wihrend die vom Druckgas auf den Schwimmer (25) ausgeiibte
SchlieBkraft immer in Richtung auf die Ausmiindung (24) zu, d. h. in deren Axialrichtung, gerichtet ist. Ein
Anheben der Dichtfliche (29) des Schwimmers (25) von der Miindung (24) ist also dann mit dem gréStem
Kraftaufwand verbunden, wenn die SchlieBkraft und die Aufwiebskraft genau entgegengesetzt sind, was eben
dann der Fall ist, wenn sich die Ausmiindung (24) im Bereich des Scheitelpunktes (32) befindet. Hinzu kommt
noch, daB der Schwimmer (25) bei seitlicher Anordnung der Ausmiindung (24) sowohl von unten als auch von
oben praktisch mit gleichem Druck beaufschlagt ist, so daB schon eine geringe Auftriebskraft reicht, um den
Schwimmer (25) nach oben zu bewegen. Auch wire bei einer Anordnung der Miindung im Bereich des Scheitels
(32) eine gewisse Haftkraft zu iberwinden, deren Uberwindung aber ein schlagartiges Offnen der Miindung zur
Folge hatte, was wiederum einen starken Ausschlag des Schwimmers (25) verursachen wiirde. Einher mit dieser
schlagartigen Offnung der Miindung ginge eine starke Druckschwankung im Gehiuse-Inneren, was einem
gleichméBigen, stetigen Abscheidevorgang von Kondensat beeintréichtigend entgegenstehen wiirde.

Eine mit Bezug auf den sich in seiner Ruhestellung befindlichen Schwimmer seitliche Anordnungsweise der
Ausmiindung (24) erfordert also eine geringere Auftriebskraft zu Offnen der Entleerffnung (23), wodurch
gleichzeitig ein optimales Ansprechverhalten des Schwimmers (25) erzielt wird. Vorteilhafterweise kann

4-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT397295B

hiebei folglich das Anheben des Schwimmers (25) mit Hilfe einer geringeren Fliissigkeitsmenge erfolgen, so
daB wihrend des Betriebes der erfindungsgemiBen Vorrichtung jeweils nur eine geringe Menge
Kondensatfliissigkeit im Sammelgehsuse verbleibt.

Aus diesem Grunde ist die Ausmiindung (24) beim Ausfithrungsbeispiel an der Gehauseseitenwand (6) und
im benachbarten Bereich des kugelkappenformigen Gehausebodens (7) angeordnet. Ein Anheben des
Schwimmers (25) aus seiner Ruhestellung hat hier kein schlagartiges, sondern ein allméahliches,
kontinuierliches Offnen der Ausmiindung (24) zur Folge, was die oben beschriebenen Vorteile mit sich bringt.

Es ist beim Ausfithrungsbeispiel vorgesehen, daB die Dichtfliache (29) des Schwimmers (25) gewdlbt ist und
insbesondere konvex nach auBen zu gewolbt ist, so daB sie zumindest einen Teil einer Kugelfliiche darstellt.
Vorzugsweise ist jedoch die Dichtflache (29) eine vollstandige Kugelfliche, die von der AuBenoberfliche des
Schwimmers (25) gebildet ist, welcher Schwimmer zu diesem Zwecke als Kugelkorper ausgebildet ist. Dadurch
wird errcicht, daB der die Ausmiindung (24) abdeckende Teil (30) der Dichtflache (29) wihrend des Abdeckens
der Miindung mit ihrer zentralen Partie (33) geringfiigig in die Entleertffnung (23) hineinragt (Fig. 5), so da8
gewishrleistet ist, daB die Dichtfliche allseits am Rand (34) der Ausmiindung (24) unter Abdichtung anliegt.
Zudem erhilt man eine Zentrierung, so daB der Schwimmer (25) in seiner Ruhestellung zus#tzlich sicher fixiert
ist.

Um zu gewihrleisten, daB die aus dem Druckgas abgeschiedene Kondensfliissigkeit (4) auch tatsichlich in
den Bodenbereich (5) unter den Schwimmer (25) gelangen kann, ist der quer zur Lingsrichtung gemessene
Innendurchmesser des Unterteils (10) im Bereich der Geh#useseitenwand (6) grofer als der Durchmesser des
kugelformigen Schwimmers (25). Um diesen Schwimmer jedoch trotzdem exakt zur Ausmiindung (24) hin
filhren zu konnen, ist die bereits erwihnte Fithrungseinrichtung (31) im Geh3use-Inneren (3) vorhanden. Diese
besitzt eine Mehrzahl von Fithrungsflichen, entlang denen der Schwimmer (25) wihrend seines Anhebens bzw.
Absinkens gleiten oder rollen kann. Es versteht sich, daB diese Flichen jeweils dem Schwimmer (25)
zugewendet sind.

Eine erste Fiihrungsfliiche (35) ist an dem oberhalb der Ausmiindung (24) angeordneten Teil der GehZuse-
Innenwand (20) ausgebildet und dabei von einem Abschnitt dieses Teiles selbst gebildet. Die Langsrichtung
dieser ersten Fithrungsfliche verlauft parallel im Abstand zur Langsachse (22) und sie besitzt im Querschnitt
gemiB Fig. 2 geschen eine bogenformige, vom Schwimmer (25) aus gesehen, konkave Kontur. Die quer zur
Gehzuselingsachse (22) gemessene Linge bzw. in diesem Falle Bogenlédnge dieser ersten Fithrungsflache (35) ist
definiert durch den Anlagebereich des Schwimmers (25) an ihr. Denn da der Schwimmer (25) einen geringeren
Kriimmungsradius als die Innenoberfliche (20) aufweist, liegt er, in Draufsicht gem48 Fig. 2 gesehen, jeweils
nur mit einem bogenférmigen Abschnitt seiner AuBenkontur an der Innenoberfliche (20) an; die Lange dieses
Beriihrbogens (36) entspricht der Breite der ersten Fiihrungsfliche (35). In Fig. 2 ist dieser Abschnitt durch
zwei gestrichelt dargestellte, gedankliche Radialstrahlen (37), (37') seitlich begrenzt. Die erste
Fithrungsfliche (35) hat also die Gestalt des Mantelabschnittes eines Zylinders.

Femner sind noch weitere, zweite Fiihrungsflichen (38), (38') vorgesehen, die sich im Querschnitt gemis
Fig. 2 gesehen, an der ersten Fiihrungsflache beziiglich des Schwimmers (25) gegeniiberliegender Seite
angeordnet sind. Das heiBt, der Schwimmer (25) ist zwischen den ersten und zweiten Fiihrungsflichen (35),
(38), (38") angeordnet. Sie verlaufen zum einen ebenfalls in Langsrichtung des Geh#uses (1), sind jedoch hiebei
mit Bezug auf die Gehauselangsachse (22) leicht schriggestellt, wobei sie in Richtung vom AnschluBdeckel (9)
zum Gehduseboden (7) in Richtung auf die Gehsuseldngsachse (22) zu verlaufen. Thre Querkontur ist ebenfalls
vorzugsweise an die Kontur des Schwimmers (25) angepaBt, wobei die Breite jedoch verhaltnisméBig gering ist,
so daB die zweiten Fithrungsflachen quer zu ihrer Lingsrichtung auch eben sein kdnnen.

In Langsrichtung gesehen schlieBt sich an die eben beschricbenen, schrig verlaufenden, geradlinigen
Dichtfliichen (39) der zweiten Fishrungsflachen (38), (38') in etwa auf Hthe der Ausmiindung (24) in Richtung
zum GehZuseboden (7) hin ein Fiihrungsflichenabschnitt (40) mit bogenférmigem Verlauf an, wobei der
Kriimmungsradius dieses Bogens zweckmiBigerweise gleich demjenigen der Kugeloberfliche des Schwimmers
(25) ist. Diese bogenfrmigen Fiihrungsflichenabschnitte (40) bestimmen die Ruhestellung des Schwimmers
(25) und liegen in dieser Stellung einerseits seitlich am Schwimmer (25) an und untergreifen ihn anderseits.

Vorteilhafterweise sind zwei zweite Fiihrungsflichen (38), (38') vorhanden, die jeweils an Fiihrungsrippen
(44), (44") angeordnet sind, die an der Innenwand des Unterteils (10) angebracht und insbesondere einstiickig
angeformt sind. Diese Rippen stehen von der Innenwand radial nach innen ab und ihre ebenfalls nach radial innen
zeigenden Rippenseiten bilden die zweiten Fithrungsflidchen (38), (38").

Im Querschnitt gem#B Fig. 2 gesehen, sind die Filhrungsrippen (44), (44") iiber den AuBenumfang des
Schwimmers (25) verteilt und im Abstand zueinander angeordnet, wobei sie jeweils in etwa in
Sekantenrichtung ausgehend von der ersten Fiihrungsfléche (35) dieser gegeniiberliegen. Dies bedeutet, daB der
Schwimmer (25) an drei iiber seinen Aquatorumfang verteilten Stellen durch die Fiihrungsflichen (35), (38),
(38") gefiihrt ist. Die Langsrichtungen simtlicher oberhalb der Ausmiindung (24) angeordneten benachbarten
Fiihrungsflichen sind im Querschnitt gemaB Fig. 2 gesehen in etwa unter einem Winkel von 120° beziiglich der
Lingsachse (22) zueinander angeordnet.

Indem die zweiten Fithrungsfldchen an Fiihrungsrippen (44), (44') angeformt sind, wird erreicht, daB der
Schwimmer (25) mit Ausnahme an der ersten Fithrungsfléiche (35) an keiner Stelle die Innenseite des Unterteils

.5-
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(10) beriihrt. Dadurch ist gewihrleistet, daB der Schwimmer (25) jederzeit optimal vom ausgeschiedenen
Kondensat um- und unterspiilt werden kann, was Voraussetzung fiir eine sichere Funktionsweise der
erfindungsgeméBen Vorrichtung ist.

Nachfolgend soll die Arbeitsweise der erfindungsgemiBen Vorrichtung beschrieben werden:

Zu Beginn eines Abscheidevorganges befindet sich der kugelférmige Schwimmer (25) in seiner
Ruhestellung, wobei er die Ausmiindung (24) mit dem Teil (30) seiner Dichtflache abdeckt und gleichzeitig im
Bereich des bogenformigen Fithrungsflichenabschnittes (40) an den beiden zweiten Fiihrungsflsichen (38), (38")
anliegt. Das beim Durchstrémen des Geh#use-Inneren abgeschiedene Kondensat fillt gema8 Pfeil (46) aus Fig. 4
in Richtung zum Bodenbereich (5) des Sammelgehzuses (1) und kann hiebei den Schwimmer (25) im Bereich
dreier Zwischenrdume (47), (47'), (48) passieren. Diese Zwischenrdume sind jeweils begrenzt durch die
Innenoberfliche (20) der Geh#useseitenwand (6) und die gegeniiberliegenden AuBenoberfliichen bzw.
Dichtfliichen (29) des Schwimmers (25) und sind gegeneinander unterteilt durch die beiden Fithrungsrippen
(44), (44') sowie durch den Anlagebereich des Schwimmers (25) an der ersten Fiihrungsfliche (35). Ermreicht das
angesammelte Kondensat (4) einen Pegelstand, der eine zum Anheben des Schwimmers (25) aus seiner
Ruhestellung ausreichende Auftriebskraft liefert, so wird der Schwimmer (25) angehoben und geht in eine
Schwimmstellung iiber. Hiebei gibt der Dichtflachenteil (30) die Ausmiindung (24) alimghlich und
kontinuierlich vollstindig frei. Die zum Anheben des Schwimmers (25) benétigte Auftriebskraft ist sehr
gering, da sich die zweiten Fithrungsflachen (38), (38") mit zunehmender Entfernung vom Gehsuseboden (7)
auch von der ersten Fiihrungsfliche (35) entfernen, so daB ein Einklemmen des Schwimmers (25) zwischen den
Fithrungsflichen ausgeschlossen ist. Dadurch besteht die Moglichkeit, daB sich der Schwimmer (25) wihrend
des Anhebens mit seiner Dichtfliche (29) an der Fithrungsfliche (35) abrollen kann, was der zentralen Partie
(33) der Dichtfliche (29) die Moglichkeit gibt, sich aus dem Inneren der Entleersffnung (23) zu entfernen.

Bereits wihrend des Offnungsvorganges der Ausmiindung (24) tritt Fliissigkeit aus der Entleertffnung
(23) an die Umgebung aus, vorausgesetzt, der Pegelstand vor dem Offnen der Miindung war hoher als deren
Unterkante. Ist dann die Entleertffnung (23) mehr oder weniger weit freigelegt, stromt die Fliissigkeit (4) so
lange aus, bis ihr Pegelstand (49) die Unterkante der Ausmiindung (24) erreicht hat (vgl. Fig. 3). Bei der za
diesem Zeitpunkt, jedoch vom Schwimmer (25) eingenommenen Schwimmstellung ist der Schwimmer (25) mit
Spiel zwischen den einzelnen Fiihrungsflichen angeordnet und demzufolge frei drehbar. Hinzu kommt, daB
durch die jetzt offene Entleersffnung (23) auch Druckgas ausstromt, daB am Schwimmer (25) im Bereich der
Zwischenrdume (47), (47"), (48) vorbeistromt und zur Entleerdffnung (23) austritt. Durch diese Strémung
wird der Schwimmer (25) zur ersten Fithrungsfliche (35) hin gedringt und unterhalb des Schwimmers entsteht
im Bereich der Ausmiindung (24) infolge Kapillarwirkung ein Sog, der Wasser mitreiBt und durch die Offnung
(23) ins Freie schleudert. Dadurch sinkt der Pegelstand der Fliissigkeit weiter, bis die Ausmiindung (24) wieder
vom Schwimmer (25) verschlossen ist. AnschlieBend wiederholt sich der gesamte Vorgang wieder von vorne.

Es versteht sich, daB die Ausmiindung (24) auch als Ventilsitz ausgebildet sein kann und/oder mit einer sie
umgebenden Ringdichtung versehen sein kann, um bei der Anlage des Dichtflichenteiles (30) eine sichere
Abdichtung zu erzielen. Ferner ist die Ausfithrungsform des Schwimmers nicht auf eine Kugel beschrankt,
vielmehr kann der Schwimmer (25) bei entsprechender Ausgestaltung des Sammelgehzuses (1) auch als
Kreiszylinder ausgebildet sein, dessen Mantelfliche dann die Dichtfliche bildet. Selbstverstiandlich verlduft in
diesem Falle die Zylinderlangsachse rechtwinkelig mit Bezug auf die Gehzuseldngsachse (22).

Nachfolgend soll in Kiirze noch einmal das Wesen der Erfindung zusammengefaBt werden. So sorgt die
vorliegende Vorrichtung fiir den automatischen AbfluB von abgeschiedenem Kondensat, wobei der Schwimmer
zur Hilfe genommen wird, um einen die Fliissigkeit durch die Entleerdffnung nach auBen schieudernden Sog zu
erzeugen. Vorteilhafterweise bleibt wihrend dieses Vorganges der im Gehause-Inneren (3) herrschende
Innendruck im wesentlichen konstant. Bei der Erfindung kann auf aufwendige Ventileinrichtungen und
Hebeliibersetzungseinrichtungen verzichtet werden, so da8 ein einfacher, praktisch nicht verschleiBanfilliger
Aufbau emeicht wird. Ferner ist nur ein Minimum an Kraft erforderlich, um den Schwimmer nach oben zu
bewegen, was in Anbetracht der seitlich angeordneten Miindung den Vorteil hat, daB eine relativ groBen
Durchmesser aufweisende Entleerdffnung Verwendung finden kann und das Problem evtl. Verstopfung somit
nicht auftritt (eine groBen Querschnitt aufweisende Miindung unterhalb des Schwimmers (25) anzuordnen, ist
weniger vorteilhaft, da hier eine enorme Auftriebskraft benétigt wiirde, um die Dichtflche von der Miindung
abzuheben).

Wiahrend also durch die Kanile (15), (16) Druckgas durch das Sammelgehiuse (1) sirémt und sich
Kondenswasser im Bodenbereich (5) des Gehduses (1) ansammelt, wird dllmahlich die Ausmiindung (24)
geoffnet und angesammeltes Wasser tritt aus. Hiebei kann ein vorherbestimmbarer Pegelstand beibehalten
werden, Die Fithrungsrippen (44), (44) fiihren und dirigieren den Schwimmer (25) zur Ausmiindung (24), wenn
das Wasser einen bestimmten Pegelstand unterschreitet und dichtet die Ausmiindung ab. Wenn dagegen der
Pegelstand steigt, gerdt der kugelférmige Schwimmer (25) wie beschrieben in Rotation und st&Bt
Kondenswasser in dem MaBe aus, wie abgeschiedene Fliissigkeit ins Geh4use-Innere gelangt. Ferner tritt im
freigelegten Zustand der Ausmiindung (24) auch Druckgas durch die Entleersffnung (23) aus, was einen Sog
infolge Kapillarwirkung erzeugt, wodurch zusitzlich Kondensfliissigkeit aus dem Gehiuse-Inneren entfernt
wird.
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An Hand der Fig, 5 sei noch darauf hingewiesen, daB der Durchmesser (D) des kugelférmigen Schwimmers
(25) vorzugsweise so auf den Durchmesser (d) der Ausmiindung (24) abgestimmt wird, daf der vom
Schwimmer (25) beim Anheben aus seiner Ruhelage gemaB Pfeil (52) durchgefiihrte Rollvorgang als erstes im
Bereich des zentralen Teiles (33) einsetzt.

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Abscheiden von Fliissigkeiten, insbesondere Kondensat, aus Druckgas, wie Druckluft, mit
einem vom Druckgas angestrtomten und zur Aufnahme abgeschiedener Fliissigkeiten dienenden Sammelgehause,
in dessen Wand sich eine Entleerffnung fiir die Fliissigkeit befindet, mit einem beweglich im Sammelgehause
angeordneten Schwimmer, der die Funktion eines die Entleersffnung verschlieBenden und aufschwimmend
freigebenden Ventilgliedes hat, eine gekriimmte Oberfléiche aufweist und beim Absinken in eine im Bereich des
Bodens des Sammelgehduses eingenommene SchlieBstellung hin zu der seitlich in der Wand des
Sammelgeh#uses vorgesehenen EntleerSffnung gefiihrt ist, wozu im Geh#useinneren eine Fiihrungseinrichtung
vorgesehen ist, die in an sich gegeniiberliegenden Stellen des Sammelgehiiuses Fiihrungsflichen aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wand des Sammelgehzuses (1) zumindest in dem unmittelbar angrenzenden
Bereich der Entleersffnung (23), im Schnitt quer zur Absink- und Anheberichtung gesehen, bogenférmig
verl4uft und hiebei schwicher gekriimmt ist als die Oberfliche des Schwimmers (25), daB eine erste
Fiihrungsfldche (35) fiir den Schwimmer (25) oberhalb der Entleersffnung (23) im kreiszylindrischen

. Innenwandbereich des Sammelgehsuses (1) angeordnet ist, und daB zwei zweite Fiihrungsflchen (38, 38"), in

Richtung der Absink- und Anheberichtung des Schwimmers (25) gesehen, der ersten Fihrungsfliche (35)
gegeniiberliegend an in das Gehauseinnere (3) vorstehenden Fiihrungsrippen (44, 44') angeordnet sind, zwischen
denen ein Zwischenraum (48) vorhanden ist. :

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB simtliche Fithrungsflachen (35, 38, 38') im
oberhalb der Entleerdffnung (23) angeordneten Bereich des Sammelgehauses (1) parallel zueinander verlaufen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die zwei zweiten Filhrungsflichen
(38, 38'), ab dem der Entleerdffnung (23) gegeniiberliegenden Bereich, vom Geh#useboden (7), in
Anheberichtung des Schwimmers (25) gesehen, von der ersten Fiihrungsfliche (35) kontinuierlich entfernen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 zwei Fihrungsrippen (44,
44") in Umfangsrichtung gesehen, im Inneren des Sammelgehzuses (1) auf einem der EntleerSffnung (23)
gegeniiberliegenden Umfangsbereich angeordnet sind und da8 der Schwimmer an drei gleichmaBig tiber seinen
Umfang verteilten Stellen gefiihrt ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Fiihrungsflichen-
Abschnitte (40) einen an die Kontur des Schwimmers (25) angepaBten bogenférmigen Verlauf besitzen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da das oben mittels eines Deckels
(9) abgeschlossene Sammelgehduse (1) aus einer eine kreiszylindrische Innenkontur besitzenden
Gehiuseseitenwand (6) und einem sich an-deren dem Deckel (9) entgegengesetzten Seite anschlieBenden
Gehauseboden (7) besteht, wobei die Innenkontur des Gehéusebodens (7) halbkugelfrmig ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Entleersffnung (23) seitlich des
Scheitelpunktes (32) des halbkugelférmigen Gehdusebodens (7) und vorzugsweise im Ubergangsbereich des
halbkugelférmigen Gehiusebodens (7) und der kreiszylindrischen Geh#useseitenwand (6) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Entleer6ffnung (23) eine
Druckgas-Auslafffnung bildet.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB dic Ausmiindung (24) der
Entleersffnung (23) als Ventilsitz ausgebildet und vorzugsweise mit einer sie umgebenden Ringdichtung
verschen ist, die mit einer Dichtfliche (29) des Schwimmers (25) zusammenarbeiten kann.
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwimmer (25) die
Entleertffnung (23) nach dem Anheben aus seiner SchlieBstellung bzw. beim Ubergang in eine
Schwimmstellung allmihlich freigibt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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