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(57)摘要

本实用新型公开了一种能延时熄灯的LED灯

电路，包括延时控制电路、恒流控制电路、LED发

光电路、能够生成输出电压为零的脉冲信号的整

流电路、滤波电路和能够根据输出电压为零的脉

冲信号生成触发信号的触发转换电路，整流电路

的火线输入端用于连接与市电的火线连接的常

闭式开关的一端，整流电路的零线输入端用于连

接市电的零线；优点是通过使用者操作常闭式开

关来实现延时熄灯，工作可靠性较高，且不需要

设置传感器模块，成本较低，尺寸较小。
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1.一种能延时熄灯的LED灯电路，包括延时控制电路、恒流控制电路和LED发光电路，所

述的延时控制电路具有正极、负极、触发端和输出端，所述的延时控制电路内设定有延迟周

期，所述的恒流控制电流具有正极、控制端、输出端和接地端，所述的LED发光电路具有正极

和负极，所述的延时控制电路的输出端和所述的恒流控制电流的控制端连接，所述的恒流

控制电流的输出端和所述的LED发光电路的负极连接，其特征在于所述的LED灯电路还包括

在断开市电时刻能够生成输出电压为零的脉冲信号的整流电路、滤波电路和在接入输出电

压为零的脉冲信号时会生成触发信号的触发转换电路，所述的整流电路具有火线输入端、

零线输入端、输出端和接地端，所述的滤波电路具有输入端、输出端和接地端，所述的触发

转换电路具有正极、输入端、输出端和接地端，所述的整流电路的火线输入端用于连接与市

电的火线连接的常闭式开关的一端，所述的整流电路的零线输入端用于连接市电的零线，

所述的整流电路的输出端、所述的滤波电路的输入端和所述的触发转换电路的输入端连

接，所述的滤波电路的输出端、所述的触发转换电路的正极、所述的延时控制电路的正极、

所述的恒流控制电路的正极和LED发光电路的正极连接，所述的触发转换电路的输出端和

所述的延时控制电路的触发端连接，所述的延时控制电路的输出端和所述的恒流控制电路

的控制端连接，所述的恒流控制电路的输出端和所述的LED发光电路的负极连接，所述的整

流电路的接地端、所述的滤波电路的接地端、所述的延时控制电路的负极、所述的触发转换

电路的接地端和所述的恒流控制电路的接地端连接。

2.根据权利要求1所述的一种能延时熄灯的LED灯电路，其特征在于所述的触发转换电

路包括第一电阻、第二电阻、第三电阻、第一电容和第一集成电路芯片，所述的第一集成电

路芯片的型号为HL2711A，所述的第一电阻的一端为所述的触发转换电路的输入端、所述的

第一电阻的另一端、所述的第二电阻的一端、所述的第一电容的一端和所述的第一集成电

路芯片的第4脚连接，所述的第一集成电路芯片的第1脚和所述的第一集成电路芯片的第2

脚连接，所述的第三电阻的一端为所述的触发转换电路的正极，所述的第三电阻的另一端

和所述的第一集成电路芯片的第3脚连接，所述的第一集成电路芯片的第8脚为所述的触发

转换电路的输出端，所述的第二电阻的另一端、所述的第一电容的另一端和所述的第一集

成电路芯片的第5脚连接且其连接端为所述的触发转换电路的接地端。

3.根据权利要求1所述的一种能延时熄灯的LED灯电路，其特征在于所述的延时控制电

路包括第四电阻、第五电阻、第六电阻、第七电阻、第二电容和第一二极管，所述的第二电容

是电解电容，所述的第一二极管是稳压二极管，所述的第四电阻的一端为所述的延时控制

电路的正极，所述的第四电阻的另一端和所述的第五电阻的一端连接，所述的第五电阻的

另一端和所述的第六电阻的一端连接且其连接端为延时控制电路的触发端，所述的第六电

阻的另一端和所述的第二电容的正极连接，所述的第二电容的负极、所述的第一二极管的

负极和所述的第七电阻的一端连接且其连接端为所述的延时控制电路的输出端，所述的第

一二极管的正极和所述的第七电阻的另一端连接且其连接端为所述的延时控制电路的负

极。

4.根据权利要求1所述的一种能延时熄灯的LED灯电路，其特征在于所述的恒流控制电

路包括第二集成电路芯片、第八电阻和第九电阻，所述的第二集成电路芯片的型号为

SM2083E，所述的第九电阻的一端为所述的恒流控制电路的正极，所述的第九电阻的另一端

和所述的第二集成电路芯片的第1脚连接，所述的第二集成电路芯片的第4脚为所述的恒流
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控制电路的控制端，所述的第二集成电路芯片的第8脚为所述的恒流控制电路的输出端，所

述的第二集成电路芯片的第5脚和所述的第八电阻的一端连接，所述的第八电阻的另一端

和所述的第二集成电路芯片的第3脚连接且其连接端为所述的恒流控制电路的接地端。

5.根据权利要求1所述的一种能延时熄灯的LED灯电路，其特征在于所述的滤波电路包

括第二二极管和第三电容，所述的第三电容为电解电容，所述的第二二极管的正极为所述

的滤波电路的输入端，所述的第二二极管的负极和所述的第三电容的正极连接且其连接端

为所述的滤波电路的输出端，所述的第三电容的负极为所述的滤波电路的接地端。

6.根据权利要求1所述的一种能延时熄灯的LED灯电路，其特征在于所述的整流电路采

用全桥整流桥堆实现，所述的全桥整流桥堆的第1脚为所述的整流电路的火线输入端，所述

的全桥整流桥堆的第3脚为所述的整流电路的零线输入端，所述的全桥整流桥堆的第2脚为

所述的整流电路的输出端，所述的全桥整流桥堆的第4脚为所述的整流电路的接地端。

7.根据权利要求1所述的一种能延时熄灯的LED灯电路，其特征在于所述的LED发光电

路由若干个LED发光单元并联形成，每个所述的LED发光单元分别由若干个LED发光二极管

串联形成，若干个所述的LED发光单元的正极并联端为所述的LED发光电路的正极，若干个

所述的LED发光单元的负极并联端为所述的LED发光电路的负极。
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一种能延时熄灯的LED灯电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种LED灯电路，尤其是涉及一种能延时熄灯的LED灯电路。

背景技术

[0002] 在常用的室内照明应用中，市电电网通过开关将市电加载到照明用灯具的接入

端，由此可以通过设置开关的导通和断开的状态来控制灯具进入亮灯状态还是熄灯状态。

LED灯由于具有光效高节能环保的优点，已经被广泛使用。能延时熄灯的LED灯在点亮后延

后一定时间能自动关灯，经常被使用在某些不需要长期照明的场合(比如过道、走廊等)。目

前，能延时熄灯的LED灯，一般带有探测灯周边是否有人活动的传感器模块，如果该传感器

模块探测到周边有人活动，LED灯自动点亮，当人离开或没有人活动的时候，LED灯保持设定

时间的点亮状态后，再自动熄灯。

[0003] 现有的能延时熄灯的LED灯电路的结构框图如图1所示，通常包含整流滤波电路、

电压转换电路、传感器模块、延时控制电路，恒流控制电路和LED发光电路。

[0004] 整流滤波电路具有火线输入端、零线输入端、输出端和接地端；整流滤波电路用于

把市电的交流电压转换平滑的直流电压；电压转换电路具有输入端、接地端和输出端；电压

转换电路将整流滤波电路输出端的直流高压转换为低压直流电压在输出端输出；传感器模

块具有正极、接地端和输出端，传感器模块在探测到LED灯周边有人活动的信号后，输出脉

冲信号；延时控制电路具有正极、负极、触发端和输出端；延时控制电路内设定有延迟周期，

在其触发端接收到脉冲信号后，延时控制电路进入一个延迟周期，在其输出端输出“开灯”

信号，在每个延迟周期内，如果延时控制电路的触发端未再接收到脉冲信号时，则延迟周期

结束时，延时控制电路在其输出端输出“关灯”信号，如果在一个延迟周期内，延时控制电路

的触发端接收到脉冲信号时，那么重新进入延时控制电路下一个延迟周期，恒流控制电流

具有正极、控制端、输出端和接地端；恒流控制电流通过其控制端接入的开灯信号还是关灯

信号来控制其输出端的恒流导通和关闭，LED发光电路具有正极和负极，整流滤波电路的火

线输入端接市电的火线，整流滤波电路的零线输入端接市电的零线，整流滤波电路的输出

端、电压转换电路的输入端、恒流控制电路的正极和LED发光电路的正极连接；电压转换电

路的输出端、传感器模块的正极和延时控制电路的正极连接，传感器模块的输出端和延时

控制电路的触发端连接，延时控制电路的输出端和恒流控制电路的控制端连接，恒流控制

电路的输出端和LED发光电路的负极连接，整流滤波电路的接地端、电压转换电路的接地

端、传感器模块的接地端、延时控制电流的负极和恒流控制电路的接地端连接。

[0005] 在实际应用中，上述能延时熄灯的LED灯电路一直处于和市电的连接通电状态，

LED灯电路处于待机状态，当传感器模块检测到周边有人活动信号的时候，传感器模块的输

出端输出脉冲信号，延时控制电路的触发端接收到该脉冲信号后，在其输出端输出“开灯”

信号，恒流控制电路在其控制端接收到“开灯”信号后，其输出端输出恒定大小的电流，使

LED发光电路发光，LED灯点亮，在延时控制电路输出“开灯”信号的延迟周期内，如果传感器

模块没有检测到周边有人活动信号，就没有脉冲信号输出，那么延时电路控制电路在该延
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迟周期结束后，在其输出端输出“关灯”信号。恒流控制电路在控制端接收到“关灯”信号后，

恒流控制电路的输出端关断，没有电流输出，LED发光电路不发光，LED灯熄灭。

[0006] 但是，上述能延时熄灯的LED灯电路使用的传感器模块通过对声音、红外或微波信

号的检测来探测周边是否有人活动，这种探测方式容易受到其它物体(比如动物等)的干

扰，工作可靠性不高，容易造成能源浪费，另外传感器模块的成本较高和尺寸较大，由此导

致LED灯电路的成本较高和尺寸较大。

发明内容

[0007] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种能延时熄灯的LED灯电路，该LED灯电

路通过对连接市电的常闭式开关进行操控实现延时熄灯，不需要设置传感器模块，工作可

靠性较高，成本较低，尺寸较小。

[0008] 本实用新型解决上述技术问题所采用的技术方案为：一种能延时熄灯的LED灯电

路，包括延时控制电路、恒流控制电路和LED发光电路，所述的延时控制电路具有正极、负

极、触发端和输出端，所述的延时控制电路内设定有延迟周期，所述的恒流控制电流具有正

极、控制端、输出端和接地端，所述的LED发光电路具有正极和负极，所述的延时控制电路的

输出端和所述的恒流控制电流的控制端连接，所述的恒流控制电流的输出端和所述的LED

发光电路的负极连接，所述的LED灯电路还包括在断开市电时刻能够生成输出电压为零的

脉冲信号的整流电路、滤波电路和在接入电压为零的脉冲信号时会生成触发信号的触发转

换电路，所述的整流电路具有火线输入端、零线输入端、输出端和接地端，所述的滤波电路

具有输入端、输出端和接地端，所述的触发转换电路具有正极、输入端、输出端和接地端，所

述的整流电路的火线输入端用于连接与市电的火线连接的常闭式开关的一端，所述的整流

电路的零线输入端用于连接市电的零线，所述的整流电路的输出端、所述的滤波电路的输

入端和所述的触发转换电路的输入端连接，所述的滤波电路的输出端、所述的触发转换电

路的正极、所述的延时控制电路的正极、所述的恒流控制电路的正极和LED发光电路的正极

连接，所述的触发转换电路的输出端和所述的延时控制电路的触发端连接，所述的延时控

制电路的输出端和所述的恒流控制电路的控制端连接，所述的恒流控制电路的输出端和所

述的LED发光电路的负极连接，所述的整流电路的接地端、所述的滤波电路的接地端、所述

的延时控制电路的负极、所述的触发转换电路的接地端和所述的恒流控制电路的接地端连

接。

[0009] 所述的触发转换电路包括第一电阻、第二电阻、第三电阻、第一电容和第一集成电

路芯片，所述的第一集成电路芯片的型号为HL2711A，所述的第一电阻的一端为所述的触发

转换电路的输入端、所述的第一电阻的另一端、所述的第二电阻的一端、所述的第一电容的

一端和所述的第一集成电路芯片的第4脚连接，所述的第一集成电路芯片的第1脚和所述的

第一集成电路芯片的第2脚连接，所述的第三电阻的一端为所述的触发转换电路的正极，所

述的第三电阻的另一端和所述的第一集成电路芯片的第3脚连接，所述的第一集成电路芯

片的第8脚为所述的触发转换电路的输出端，所述的第二电阻的另一端、所述的第一电容的

另一端和所述的第一集成电路芯片的第5脚连接且其连接端为所述的触发转换电路的接地

端。该触发转换电路的输出端具有耐高压的特性，与具有高压特性的延时控制电路配合，成

本较低。
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[0010] 所述的延时控制电路包括第四电阻、第五电阻、第六电阻、第七电阻、第二电容和

第一二极管，所述的第二电容是电解电容，所述的第一二极管是稳压二极管，所述的第四电

阻的一端为所述的延时控制电路的正极，所述的第四电阻的另一端和所述的第五电阻的一

端连接，所述的第五电阻的另一端和所述的第六电阻的一端连接且其连接端为延时控制电

路的触发端，所述的第六电阻的另一端和所述的第二电容的正极连接，所述的第二电容的

负极、所述的第一二极管的负极和所述的第七电阻的一端连接且其连接端为所述的延时控

制电路的输出端，所述的第一二极管的正极和所述的第七电阻的另一端连接且其连接端为

所述的延时控制电路的负极。该延时控制电路采用RC电路结构实现，成本低。

[0011] 所述的恒流控制电路包括第二集成电路芯片、第八电阻和第九电阻，所述的第二

集成电路芯片的型号为SM2083E，所述的第九电阻的一端为所述的恒流控制电路的正极，所

述的第九电阻的另一端和所述的第二集成电路芯片的第1脚连接，所述的第二集成电路芯

片的第4脚为所述的恒流控制电路的控制端，所述的第二集成电路芯片的第8脚为所述的恒

流控制电路的输出端，所述的第二集成电路芯片的第5脚和所述的第八电阻的一端连接，所

述的第八电阻的另一端和所述的第二集成电路芯片的第3脚连接且其连接端为所述的恒流

控制电路的接地端。该恒流控制电路采用线性恒流控制电路实现，成本低，不会产生对电网

有干扰的高频信号，无需采用EMI电路，减少了整体LED灯电路的成本。

[0012] 所述的滤波电路包括第二二极管和第三电容，所述的第三电容为电解电容，所述

的第二二极管的正极为所述的滤波电路的输入端，所述的第二二极管的负极和所述的第三

电容的正极连接且其连接端为所述的滤波电路的输出端，所述的第三电容的负极为所述的

滤波电路的接地端。

[0013] 所述的整流电路采用全桥整流桥堆实现，所述的全桥整流桥堆的第1脚为所述的

整流电路的火线输入端，所述的全桥整流桥堆的第3脚为所述的整流电路的零线输入端，所

述的全桥整流桥堆的第2脚为所述的整流电路的输出端，所述的全桥整流桥堆的第4脚为所

述的整流电路的接地端。

[0014] 所述的LED发光电路由若干个LED发光单元并联形成，每个所述的LED发光单元分

别由若干个LED发光二极管串联形成，若干个所述的LED发光单元的正极并联端为所述的

LED发光电路的正极，若干个所述的LED发光单元的负极并联端为所述的LED发光电路的负

极。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型的优点在于通过设置整流电路、滤波电路和触发转

换电路，整流电路通过常闭式开关与市电连接，把市电电压通过常闭式开关加载到LED灯电

路上，LED灯电路一直处于待机状态，当使用者操作控制开关使其先断开再闭合时，整流电

路的输出端生成输出电压为零的脉冲信号，触发转换电路接收到该输出电压为零的脉冲信

号后在其输出端生成触发信号输出，延时控制电路的控制端接收到该触发信号后在其输出

端生成开灯信号，恒流控制电路的控制端接收到开灯信号后在其输出端输出恒定大小的电

流使LED发光电路在延时控制电路的延时周期内发光，在延时控制电路输出开灯信号的延

迟周期内，如果触发转换电路再次接收到输出电压为零的脉冲信号，那么延时电路控制电

路进入下一个延迟周期，如果触发转换电路没有再次接收到输出电压为零的脉冲信号，那

么延时电路控制电路在该延迟周期结束后，在其输出端输出关灯信号，恒流控制电路在控

制端接收到关灯信号后，恒流控制电路的输出端关断，没有电流输出，LED发光电路不发光，
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LED灯熄灭，由此本实用新型通过使用者操作常闭式开关来实现延时熄灯，工作可靠性较

高，且不需要设置传感器模块，成本较低，尺寸较小。

附图说明

[0016] 图1为现有的能延时熄灯的LED灯电路的结构框图；

[0017] 图2为本实用新型的能延时熄灯的LED灯电路的结构框图；

[0018] 图3为本实用新型的能延时熄灯的LED灯电路的电路图。

具体实施方式

[0019] 以下结合附图实施例对本实用新型作进一步详细描述。

[0020] 实施例：如图2所示，一种能延时熄灯的LED灯电路，包括延时控制电路、恒流控制

电路和LED发光电路，延时控制电路具有正极、负极、触发端和输出端，延时控制电路内设定

有延迟周期，恒流控制电流具有正极、控制端、输出端和接地端，LED发光电路具有正极和负

极，延时控制电路的输出端和恒流控制电流的控制端连接，恒流控制电流的输出端和LED发

光电路的负极连接，LED灯电路还包括在断开市电时刻能够生成输出电压为零的脉冲信号

的整流电路、滤波电路和在接入电压为零的脉冲信号时会生成触发信号的触发转换电路，

整流电路具有火线输入端、零线输入端、输出端和接地端，滤波电路具有输入端、输出端和

接地端，触发转换电路具有正极、输入端、输出端和接地端，整流电路的火线输入端用于连

接与市电的火线连接的常闭式开关的一端，整流电路的零线输入端用于连接市电的零线，

整流电路的输出端、滤波电路的输入端和触发转换电路的输入端连接，滤波电路的输出端、

触发转换电路的正极、延时控制电路的正极、恒流控制电路的正极和LED发光电路的正极连

接，触发转换电路的输出端和延时控制电路的触发端连接，延时控制电路的输出端和恒流

控制电路的控制端连接，恒流控制电路的输出端和LED发光电路的负极连接，整流电路的接

地端、滤波电路的接地端、延时控制电路的负极、触发转换电路的接地端和恒流控制电路的

接地端连接。

[0021] 本实施例中，如图3所示，触发转换电路包括第一电阻R1、第二电阻R2、第三电阻

R3、第一电容C1和第一集成电路芯片U1，第一集成电路芯片U1的型号为HL2711A，第一电阻

R1的一端为触发转换电路的输入端、第一电阻R1的另一端、第二电阻R2的一端、第一电容C1

的一端和第一集成电路芯片U1的第4脚连接，第一集成电路芯片U1的第1脚和第一集成电路

芯片U1的第2脚连接，第三电阻R3的一端为触发转换电路的正极，第三电阻R3的另一端和第

一集成电路芯片U1的第3脚连接，第一集成电路芯片U1的第8脚为触发转换电路的输出端，

第二电阻R2的另一端、第一电容C1的另一端和第一集成电路芯片U1的第5脚连接且其连接

端为触发转换电路的接地端。该触发转换电路的输出端具有耐高压的特性，与具有高压特

性的延时控制电路配合，成本较低。

[0022] 本实施例中，如图3所示，延时控制电路包括第四电阻R4、第五电阻R5、第六电阻

R6、第七电阻R7、第二电容C2和第一二极管D1，第二电容C2是电解电容，第一二极管D1是稳

压二极管，第四电阻R4的一端为延时控制电路的正极，第四电阻R4的另一端和第五电阻R5

的一端连接，第五电阻R5的另一端和第六电阻R6的一端连接且其连接端为延时控制电路的

触发端，第六电阻R6的另一端和第二电容C2的正极连接，第二电容C2的负极、第一二极管D1
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的负极和第七电阻R7的一端连接且其连接端为延时控制电路的输出端，第一二极管D1的正

极和第七电阻R7的另一端连接且其连接端为延时控制电路的负极。该延时控制电路采用RC

电路结构实现，成本低。

[0023] 本实施例中，如图3所示，恒流控制电路包括第二集成电路芯片U2、第八电阻R8和

第九电阻R9，第二集成电路芯片U2的型号为SM2083E，第九电阻R9的一端为恒流控制电路的

正极，第九电阻R9的另一端和第二集成电路芯片U2的第1脚连接，第二集成电路芯片U2的第

4脚为恒流控制电路的控制端，第二集成电路芯片U2的第8脚为恒流控制电路的输出端，第

二集成电路芯片U2的第5脚和第八电阻R8的一端连接，第八电阻R8的另一端和第二集成电

路芯片U2的第3脚连接且其连接端为恒流控制电路的接地端。该恒流控制电路采用线性恒

流控制电路实现，成本低，不会产生对电网有干扰的高频信号，无需采用EMI电路，减少了整

体LED灯电路的成本。

[0024] 本实施例中，如图3所示，滤波电路包括第二二极管D2和第三电容C3，第三电容C3

为电解电容，第二二极管D2的正极为滤波电路的输入端，第二二极管D2的负极和第三电容

C3的正极连接且其连接端为滤波电路的输出端，第三电容C3的负极为滤波电路的接地端。

[0025] 本实施例中，如图3所示，整流电路采用全桥整流桥堆Db实现，全桥整流桥堆Db的

第1脚为整流电路的火线输入端，全桥整流桥堆Db的第3脚为整流电路的零线输入端，全桥

整流桥堆Db的第2脚为整流电路的输出端，全桥整流桥堆Db的第4脚为整流电路的接地端。

[0026] 本实施例中，如图3所示，LED发光电路由若干个LED发光单元并联形成，每个LED发

光单元分别由若干个LED发光二极管(LED1～LEDn)串联形成，n为大于等于1的整数，若干个

LED发光单元的正极并联端为LED发光电路的正极，若干个LED发光单元的负极并联端为LED

发光电路的负极。
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