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Vodny roztok peroxidu vodiku se vyrabi pfimou syntézou

z vodiku a kysliku v pfitomnosti heterogenniho katalyzatoru.
Podstata feSenf spo&iva v tom, Ze se do reaktoru, ve kterém je
usporadén katalyzétor, pfivadi plynnd smés obsahujici H, a
0,, ktera je v podstaté nasycend nebo pesycend vodni parou
(t.j. obsahuje mlhu). Objemovy pomér p¥ivedené plynné
smési (N1/h) k odebrané kapaling (1/h) se nastavi na hodnoty
rovné nebo v&t$i ne 15.000, zejména pak 20.000 az 50.000 a
plynna smés opoust&jici reaktor se po obohaceni Hp, O, a
vodni parou recykluje. Ziskaji se roztoky s vysokou
koncentraci H,0,. Heterogenni katalyzator obsahuje jeden
nebo nékolik kovi 8. vedlej3i skupiny periodického systému,
s vyhodou véazany na nosi¢i, napf. na aktivnim uhli.
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Zplsob vyroby peroxidu vod{ku p¥fmou syntézou

o ——— - - -

Vynédlez se tykd zplsobu vyroby peroxidu vod{iku ve
form& vodného roztoku p¥fmou syntézou z vodfku a kysl{-
ku, Syntéza se provddf na heterogennim katalyzdtoru v
p¥{tomnosti vody.

P¥{md syntsza peroxidu vod{ku reake{ vod{ku s kyslt-
kem v kyselém vodném médiu v p*{tomnosti katalyzdtoru =z
uslechtilého kovu na nosidi je zndma z rdznych dokumentd.
Nap*f{klad je mo?né poukézat na 1S patenty4,00) 252 a 4,
681 751 a EP patentu O 274 830, U zndsobd povsanych v téch-
to dokumentech se pou?ivd ¢ist® vodné reak&ni médium, kte-
ré pro d&ely inhibice rozkladu vytvoteného peroxidu vodf-
ku obsahuje silnou kyselinu, jako H2804 a/nebo HCl, Hete-
rogenn{ katalyzdtory, obsahuj{cf Pd na sktivnfm uhl{ nebo
Jiné Pd a/nebo Pt, katalyzuj{ reakci, P%{sadou promotoru
bromidu se zvySuje selektivita., S t&mito zplisoby souvis{
rizné problémy, mezi nimi i p*{1i¥ nfzkd selektivita a/ne-
bo p¥{1i8 mald koncentrace H202 2 mald orostorové-&asovd
vytéZnost, p¥f{li8 velk$ vyhazovédn{ katalyzdtoru a velksd

korozivita,

Rada dokumentl se zam&#uje na p¥{pravu zlepSenych ka-
talyzétord oro druhové stejné zplsoby, aby se sn{¥ilo roz-
poudtén{ katalyzdtoru a/nebo korozivnf vlastnosti média,
zde lze opoukdzat nap*{klad na EP-A O 366 417, EP-A O 498
166, EP-A O 504 741 a EP-A O 432 C64,

Druhové stejny zpisob se miZe provadst podle EP-A
O 366 419, tim Ze se plynnd sm&s obsahujfct Hy, a O, vede




p¥es loZe katalyzdtoru umisté&né v reaktoru se zkrédpé-
nym loZem, zatfm co se soudasné& v souporoudu zkrdpf
katalyzdtorové lo¥e vodnou fdz{ obsahujlct H,S0,a HCL;
vodnd fdze se vede v okruhu, P¥i tomto zpisobu se sice
za pou?itf,katalyzétoru udlechtildho kovu, ktery Je
vézdn na hydrofdébn{m nosi&i, docfl{ p¥i obvyklych pod-
minkdch tlaku a tenloty vysokd selektivita, ppotikla-
dem toho je ale ten nedostatek, Ze se doc{l{ velmi r{z-
ké koncengrace H,0, /0,15 a% 0,3 %/. Pro z{skan{ roz-
tokd obvyklych na trhu se mus{ p¥ipojit nékladné, ho-
snoddrnost sniZujfcf, stunn& zkoncentrovén{ a/nebo de-

stilace.

0 zlep3en{ vy3e hodnocensho zplsobu pouduje doku-
mert EP-A 579 103. I zde zkrdpf{ kapalnd fédze v souprou-
du sm&s obsahujfct{ H, a>02 p¥es loZe katalyzAtoru na
bdzi uslechtilsho kovu vdzan4ho na aktivn{m uhl{ na
anorganicky oxid nebo s{ran. Podstatné je dodrZen{ ob-
jemovsho nomé&ru nlynné fédze ke kapalné fézi v rozme-
z{ 50C a¥ 10000, Nap®{klad se p*i dobré selektivité& co
se tyka Hs z{skd vodny roztok peroxidu s obsshem H202
okolo asi 5 % hmotn., . I tato koncentrace H202, kterd
je oproti koncentraci obvyklé na trhu n{zkd, vyZ¥adu-
je zpravidla i u tohoto zpisobu nédsledné zkoncentro-
véani,

Podle zpisobu, ktery Jje popsan v US patentu 5. 1€)
618, se plynnéd féze , obsahujfcft H2 a 02, s vyhodou ta-
kovéd Jej{? pomér parcidlnftho tlaku H, k O2 Je asi 1 k
10, a kyseld v.dnd fdze vedegpulzujfcfm proudénfm pPes
pevné loZe katalyzdtoru. Kapalnd a plynnd féze vystupu-
jfef{ 2z reaktoru se hromad{ a potom vedou opné&t v okruhu,
Pomoef oulzujfcfho tekoucfho systému se mé& dosdhnout




zlep3eny p¥echod H2 ke katalyzdtoru a tim zvySené pro-
storové-&asovéd vyt&¥nost.P*¥l tomto zplisobu je moZns,
odtghnout vodny roztok z okruhu, ktery obsahuje aZ do
20 % hmotn.Dodr¥eni "pulse-flow-regimes" Jje krom& p¥%{-
kladu sice mo¥né p¥*i objemovém pom&ru plynné fdéze ke
kapalné fdzi okolo 100 a¥ 150, ale je to co se tyksa
technologie a *fzenf velmi ndkladné, Existoval%proto
not*eba jednoduch4ho ovladatelnfho konceptu zplsobu.

Stejn& za pou?itf katalyzdtoru na pevném loZi ,
av8ak v nep¥ftomnosti jakéhokoliv rozpou3tédla, pracu-
je zoisob podle WO 97/32812, Reak&n{ plynnéd smés prou-
dfc{ pevnym lo¥em neni nasycend vodou a peroxidem vod{-
ku. Vznikly peroxid vod{ku se 0dd&lf v separanim stup-
ni ddle za®azeného reaktoru od reakdnfho plynu. Vzhle-
dem k tomu, ¥e se reakce oprovdd{ v nen¥{tomnosti kavali-
ny, je reak&nf rychlost a vjtéZek vysoky. Nevyhodou je,
¥o se mus{ nechat cirkulovat velice veliky objem plynu,
aby se zabrénilo kondenzaci HZO a H202 v reaktoru. Pro
izolovdn{ peroxidu vodfku se musf{ velice zvysit tlak
v ddle zatazendm separaénim stupni a/nebo se mus{ sni-
¥it teplota. P*i kompresi plynné fdéze obsahujfct H202
existuje ale vysoké riziko bezpednosti a krom& toho
je romoresni stupen technicky ndkladny.

Ulohou vyndlezu je ddt k disnozici dal${ druhove
odpovidajicf{ stupen, podle n&hoZ by bylo moZné ode-
bfrat z reaktoru p¥{mo vodny roztok H,0, a aobsahem nej-
mén& 10 % hmotn. . Zpdsob by m&l byt technicky bezv2&ny
a jednodule ovladatelny.

Uloha Jje vy¥e3ena zpisobem vyroby vodného roztoku
peroxidu vod{ku, ktery zahrnuje p¥fmou syntézu z vodfku




kyslfku, p#i¥em? plynnd smds, obsahujfc{ vodik a kyslfk
oroud{ v p¥{tomnosti vody kontinudéln& ptes povrch he-
terogennfho katalyzdtoru, ktery je uspo¥édan v reak-
toru jako pevné }JoZe nebo jako povlak sté&ny, a vznik-
1y vodny roztok peroxidu se odebfré na dolni{m konci
reaktoru, jeho? podstata spol{vd v tom, Ze se do re-
aktoru p“ivéd{ plynnd sm&s obsahujfecf vodik a kyslfk,
kterd je v podstatd nasycend nebo p¥esycend vodni pd-
rou, uvnit® reaktoru se &4&st vodn{ pdry neché zkonden-
zovat a/nebo se zpracuje koalescencf, nastav{ se po-
mdr zavedené plynné smési /N1/h/ k odebrané kapaling
/1/h/ v&ts{ ne? 15.000 a plynné sm&s opnoudté&jfci{ reak-
tor se po nalo¥en{ vodtkem, kysl{kem a vodni pdrou re-
cykluje.

P¥i zplsobu podle vyndlezu se kavalnd féze, kte-
rd zkrépt lo¥e katalyzdtoru nebo zkrédp{ podéln& stény
povle&ené katalyzdtorem, vyrob{ kondenzacf a/nebo
koalescenc{ &dsti vodn{ vodni piry obsa?ené v plynné
sm&si. P¥i pou?itf{ plynnych smésf, nasycenych v pod=-
staté vodn{ pirou- znamend pojem "v podstaté&" a¥ 100 %
stuond nasveceni- se sni¥enfm teploty v reaktoru nedo-
séhne rosny bod. S vyhodou se pouZivéd plynng smés té-
m&¥% nasycend nebo s vyhodou p¥esycené H20. P¥i pouZi-
t{ p¥zsycené plynné sm&si, tedy sm&si obsshujfef vodnt
mlhu, mi¥e se teplota v reaktoru udrZet konstantnf.V p*{ -~
padd pot¥eby se miZe zlskat v&t3{ mnoZstv{ kapaliny dal-
${m snf¥enfm teploty. PoZadované mnoZstvi vody, které
je podstatné pro koncentraci vzniklého peroxidu vodfku,
se tedy miZe regulovat pomoc{ teplotntho profilu v re-
aktoru a/nebo vodn{ pérou pop*{padé obsahem mlhy.

S vyhodou se nlynnéd fdze a vznikajfcf kapalnda faze
vedou v souproudu, nebo¥ p¥i tomto zplsobu se miZr snadno




zabrénit zatopenf reaktoru. Aby se dosdhla vysoké pro-
storové-Casovd vyt&Znost, nenakape se voda na lo¥e ka-
talyzdtoru, nybr? se p*ivd4d{ ve form& mlhy, z{skané
nap¥{klad kompres{ vzduchu, ktery slou?{ jako zdroj 0,.
T{m se zaru¥f{ rovnom&rné vedent reakce., Pou?iti{m plyn-
né smési nasycend v podstatd vodnf parou nebo obsshujfct
mlhu se zabrén{ p¥eh¥dtf katalyzdtoru a snifen{ selek-
tivity a z{ské se p¥fmo vodny roztok peroxidu vodfku v
poZadované koncentraci.

Reak&n{ plyny vodik a kyslik, obsaZens v pousité
plynné sm&si zreagujf{ v reaktoru pouze &dstedné&. Plynng
smés, onoudtEjlc{ reaktor, se po svém nalodent vod{kem,
kysltkem a vodn{ parou se privdd{ op&t do reaktoru, Kon-
verze H, uvnit® reaktoru a t{m rychlost tvorby H202 je
urdujfc{ pro velikost recirkulace plynu. Podstatné pro
vyndlez je dodr¥enf urditych pom&ry plynné smési zavede-
né za &asovou jednotku k odebrand kapalin&- pom&r md byt
stejny nebo s vyhodou v&ts{ ned 15.000, Zejména vyhodng&
se pomér nastavi v rozmez{ 20.000 a% 50.000, nejvyhod-
ngji 25.000 a# 40.000. Malé mno¥stv{ kapaln< féze, vzta-
Zeno na plynnou fézi, dovoluje rychlou reakei plynd H,

a O2 na povrchu katalyzsdtoru s vysokou selektivitou B,
vztaZeno na tvorbu H2O2 a z{skdn{ vodnéhc roztoku pero-
xidu vodfku a vysokou koncentrac{ Hy,0, ve vysokém vyt&i-

ku.

HZ’ 02, vodn{ pdru a pop¥{nadd inertn{ plyny obsa-
hujfef plynnéd sm&s by z bezpednostnfch ddvodd nemé&la
mft s vihodou slo¥enf, kter$ md sklon k detonaci, Obsah
H, se s vyhodou omezuje na hodnoty okolo € % obj; s vy-
hodou je obsah Hy, v rozmezf 3 a% 5 % obj. Obsah kysl{iku
Vv olynné smési mi%e byt stechiometricky nebo vy33{ nes
stechiometricky.




S vyhodou se kysl{ik pouZ{vd vyhradné& nebo ptevd¥-
ng ve formé vzduchu. Obsah O2 v pouZ{vané plynné smé-
si je obecn& v rozmezf{ 10 a% 20 % obj., zejména pak
18 aZ 19 % obj. Nezbytnd vodn{ pdra se do plynné smé&si
miZe p*ivdd&t spolu s pou¥{vanym vzduchem nebo jako ta-
kové, Plynnd sm¥s p¥esycend vodn{f parou obsahuje vodu
ve formé mlhy.

Podminky tykaj{c{ se tlaku a teploty odpovidajf
podminkdm, které Jjsou znémé ze stavu techniky. Tak mi-
Ze byt reak®nf teplota v rozwezf{ O a% 30 °C, s vyhodou
je ale rozmez{ teploty 20 a¥ 70 °C. Tlak miZe byt v roz-
mez{ atmosferick4ho tlaku aZ asi 10 MPa., S vyhodou se
reakce provdd{ v rozmez{ 0,5 a¥ 5 MPa. Obvzldstn{ vyho-
dou zplsobu podle vyndlezu je to, ¥e se zde miZe praco-
vat p¥l ni?3{ch tlacfch, Jjako naptfklad 1 MPa a¥ tlacfch
ni?s{ch ne? 5 MPa.

P¥#1 provddén{ zplisobu podle vyndlezu se mohou pro
konverzi nou?{ivat zndmé katalyzdtory. P¥i tom sa jednd
0 takové, které obsahujf jeden nebo nékolik prvkd 8.
a/nebo 1, vedlejs{ skupiny periodického systému, zejmé-
na prvky z tady Ru, Rh, Pd, Ir, Pt a Au, p%iéemé zejm2na
vyhodné je PAd a Pt. Prvek nebo prvky, které jsou kata-
lyticky d&inné, Jsou nejastdji vdzdny na nosid ve for-
mé &astic, tyto mohou byt ale také uspoPaddny ve form¥
povlaku s dostate®n& velkym W¥innym povrchem na monoli-
tickém nosi¢i onat¥eném kandly nebo na jinych plochfen
nosi&fch. Zejména s vyhodou se pouZfvajf katalyzétory
z uSlechtilych kovl vdzanych na nosi&i, nebof tyto se
hodf{ pro pou?it{ v reaktorech se zkrdpénym lo¥em jako
ndsyp s p¥edem stanovenou velikostf &dstic. Velikost
gdstic vhodnych nosidd je obecn& v rozmezf{ 0,05 a¥ 2mm,
Obsah u8lechtilého kovu v nosidi katalyzdtoru je obecn#
v rozmez{ 0,01 a¥ 10 % hmotn.




Jeko materidly nosiél se kromé& aktivniho uhl{ ho-
- df{ ve vod& rozpustné oxidy, sm&sné oxidy, sfrany, fos-
forenany a k¥emiditany u3lechtilych kova, Al, Si, Sn
a kovl 3. aZ 8 vedlej3{i skupiny periodického systému.
Nej¢astéji pou?{vanymi nosidi Jsou aktivn{i uhl{, ale
p¥i vyb&ru by se mélo dbdt na to, aby co nejméné& vyvo-
ldvaly rozklad peroxidu vodiku. Z oxidd Jsou obecné&
vyhodné $10,, A1203, Sn0,, TiO,, Zr02, Nb205 a Ta205

a ze s{rand Jje vyhodny sfran barnaty.

P¥i vybéru vhodného materidlu nosiél Je podle Jed-
né zvlastn{ formy orovaden{ vyhodné, kdyZ nosi& md ky-
seld centra, které stabilizuj{ peroxid vodfku. Nosi&
miZe obsahovat nan¥fklad mineréln{ kyseliny, Jjako na-
n%{klad zejména kyselinu s{rovou, kyselinu fosfore&nou
nebo heteronolykyselinu ve fixované formé&, nebo kysely
oxid, Jako nap¥{klad V205, Jje souddst{ sm&sného oxidu.
U Jjinych kyselych nosidd se Jjednd o anorganick$ nebo
organické iontomé&nide, jako nap*fklad kyselé zeolity,
snad ZSMS, ddle polysiloxany obsshujfecf skupiny kyseli-
ny sulfonové, mekropordzni organické iontom&nile obsa-
hujf{c{ skuniny kyseliny sulfonové nebo kyseliny fosfo-
nové,

Podle dals8{ formy vytvoreni{ vyndlezu se konverze
provdd{ v p¥*{tomnosti kyseliny, zejména minerdln{ kyse-
liny, Jjako kyseliny sfrové, kyseliny solné, kyseliny
fosforednéd, Tyto kyseliny se mohou nand3et na loZe ka-
talyzdétoru v kapalné formé& , mo?na vodném roztoku, Al-
ternativné se mohou p¥iddvat do plynné sm&si, kterd se
md pou?{vat, v malych mnoZstvich kyselé plyny , Jjako

nan%{klad 802, 803, N02 a HCl, aby se omezil rozklad

H,0,. Také p*{davek kokatalyzdtorl, jako halogenidd, ze-
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jména bromidd, je zndmy. Katalyzdtory tohoto druhu mo-
hou byt fixovédny na nosi¥i katalyzétoru nebo se mohou
p¥ivddét b&hem konverze ve formé prédku nebo jako roz-

tok do systému.

Reaktory, pouZ{vané p*i zplsobu podle vyndlezu,
jsou s vyhodou vytvo¥eny jako reaktory se zkrépénym lo-
$em. Trubkové reaktory dovolf jednoduchym zpisobem o0d-
vé4dét teplo chladfcim plést&m, ktery je uspo¥édén okolo
nich. V takovychto reuktorech se proud plynu zavéd{ na-
no¥e, a vznikly vodny roztok peroxidu vod{ku a plyn ob-
sahujfel Hzfﬁasyceny vodni parou a O2 vystuoujf aole. Po-
dle jiného zpisobu proveden{ vyndélezu se katalyzdétor na-
chéz{ na povrchu kovovych nebo keramickych stén uspoté-
danych v reaktoru, které jsou uspo¥ddany analogicky Jjako
vym&nik tepla ve form& desek a rovn&? Jjsou tak vytvo¥e-
ny, nebo na povrchu kandld monolitickych blokd katalyzé-

toru.

Vyndlez Jje déle bl{Ze vysvétlen pomoc{ nédsledujfi-
cfch o*{kladh.

Zpasob podle vyndlezu byl vyzkoulen v laboratorni
aparatue se zkrdpénym loZem podle obr:

Trubkovy dvouplés¥ovy reaktor 1, opat¥eny chladf-
c{m plé3tédm, obsahuje ve vnit¥n{ trubce loZe 2 katalyza-
toru. Cirkuladnf potrubi 3 pro nlyn obsahuje kompresoe
4, nezbytny pro cirkulaci, toto vede ze spodn{ &dsti re-
aktoru, ktery slou#{ pro d&leni plynu a kapaliny, ven a
v horn{ &dsti reaktoru dovnit¥®, Do cirkula&ntho potrubl
3 pro plyn dst{ potrubf pro napdjent vodfku 5, vodnt
pary 6 kyslfku nebo vzduchu 7 a p¥i pot¥ebé& plynnych
aditiv 8; alternativnd se aditiva mohou dostat do hlavy




reaktoru v plynné nebo kapalné form& i p¥es potrubl
9. Vodny roztok H202 se odtshuje na spodku reaktoru
pres potrubf 10. P¥ebytek plynu se mi¥e odvéddét phes
ootrubf 11.

Zkulebn{ reaktor mé&l vnit¥ni primér 18 mm 2 dél-
ku 400 mm.Nénln katalyzdtoru byla 100 ml a sestdvala
z vytla¥enych vyliskd /1,8 mm/ z 1 % palddia na aktiv-
nim uhlf{,

Reak&nf podminky a vysledky vyplyvajf z tabulky.
Ve viech p¥fkladech byl jako sloZka kyslfku pouZit
synteticky vzduch v Messer Griesheimovych tlakovych
plynovych lahvich. /slo’enf 21 % obj. kysliku, zbytek
dus tkx/. Reakce se provéad&la v p*{tomnosti kyseliny a
bromidu, které byly naddvkovény Jjako vodny roztok.
P¥i pokusech 1 a? 3 se pracovalo s recyklac{ plynu,
to znamend ¥e odpadn{ plyn byl dpln& vyfoukdn. P¥i
nokusu 4 byl odpadn{ olyn doplnil syntetickym vzduchem
a vodfkem. Cdst odpadnfho nlynu se vyfoukal, aby se
odstranil inertn{ dustk,
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Tabulka
p*{klad &, 1 2 3 4
s/bez bez bez bez s
recyklace plynu
pouZitd smés plynu
/ % obj./
H2 4,0 4,0 4,0 4,0
0, 20,0 20,0 20,0 15,0
N, 75,4 75,4 75,7 80,9
H,0 0, 62 0,62 0,32 0,06
H,0 jako mlha /g/h/ - 30,3 17,6 65,3
kapalné aditivum 7,5 7,5 6 12
/8/h/
sloZent
H,S0, /mol/1/ 0,05 0,1 0,05 0,1
NaBr /mol/1/ ___ ______..9,0005_ _____ 0,001__0,0005__ C,001 __ _____ _
plynnd smés 2000 2000 1000 3334
orosazenf N1/h
tlak /MPa/ 2,0 2,0 1,0 5,0
tevlota:
vstuo 50 °c 50 °¢ 25 °%¢ 25 O
ISEUp___ 20 °%_______ 25 %c 25 % _25% _________
kapalina 23 70 26 104
odb&r ml/h
koncentrace H202 30,5 23,1 2,7 26,4
/% hmotn./
objemovy pom&r 86103 29103 39103 32103

plyn /N1/h/ ke
kaonalin& /1/h/-
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PATENTOVE NLROKY

1. Zplsob vyroby peroxidu vod{ku p¥fmou syntézou,
zahrnujfc{ p*{mou syntézu z vodfku a kyslfku, p*ilem#
plynnd.smé&s, obsahujfcf{ vodfk a kyslfk, proud{ v p*{to-
mnosti vody kontinudlné& p¥es povrch heterogennfho kata-
lyzdtoru uspo%édaného'v reaktoru Jako pevné loZe nebo
povlak st&€ny a vznikly vodny roztok peroxidu vodiku se
odebird na dolnfm konci reaktoru, vy znaduj -
c{ se t{m, Ze se do reaktoru p?ivdd{ plynnd smé&s
obsahujfecf vodfk a kyslik, kterd je v podstat& nasyce-
néd nebo pFesycend vodni parou, uvnit? reaktoru se &ést
vodn{ pédry nechd zkondenzovat a/nebo se zpracuje koales-
cenci, pomdr zavedené plynné sm&si /N1/h/ k odebrané
xapalin& /1/h/ se nastav{ rovny nebo v&t3{ ne¥ 15.000
a plynnd sm&s onoudt&jlc{ reaktor se po naloZenf vodikem,
kyslikem a vodni pdrou recykluje.

2. Zplsob podle néroku 1, vy znadugjilcil
se t{m %e se pom&r zavdd¥né plynnd sm&si /N1/h/ k
odebrané kapalin® /1/h/ na stav{ na hodnoty v rozmez{
20,000 a% 50,000,

3. Zolsob podle ndroku 1 nebo 2, vy znadu-
Jtef se t{m ¥ se do reaktoru p*ivdd{ plynnd
sm&s p¥esycend vodn{ pérou,

4., Zpisob podle Jjednoho 2z ndrokd 1 a¥ 3, vy z n a-
Eujfcect se ti{m Ze se do reaktoru phivédf
plynnéd sm&s se 3 a? 5 % obj. vodiku a 10 aZ 20 % obj.,
zejmina 18 aZ 13 % obj. kyslfku,

5. Zplisob podle jednoho z ndrokd 1 a2 4, vy z n a-
Eujifct se ti{im Ze se reakce provéad{ p%i te-
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plots v rozmezi 20 a¥ 70 °C a p¥i tlaku 0,1 aZ 10 MPa,
zejména pak 1 aZ 5 MPa.

6. Zpldsob nodle Jjednoho z ndrokd 1 aZ 5, vy -
znadugjtet se t {m %e heterogenni kataly-
zdtor obsahuje jeden nebo n&kolik kovd 8. vedlejsf sku-
piny periodického systdmu, zejména pak udlechtily kov
z %ady Ru, Rh, P4, a Pt.

7. ZpGsob podle ndroku 6, vy znadugjilci
se t{m ¥Ye katalyzdtor je védzdn na nosici z ¥ady
aktivntho uhlf, anorganickych oxidd kovl, zejména SiC,,
A1203, Zr0,, Ti0, a k¥emi¢itand, zejménakyselych k¥emi-
¢itand se strukturou zeolitd.

8. Zpdsob podle Jednoho z nérokd 1 a¥ 7, vy -
znadujfct se t{m Ze se katalyzétor se
stPedn{ velikost{ &dstic C,05 a% 3 mm umist{ jako pev-
né lo¥ev trubkovém reaktoru se zkrépénym loZem.

3. ZpGsob podle Jjednoho z ndrokd 1 aZ 8, vy =
znadujict{ se t1{m %e se konverze prova-
d{ v p*{tomnosti kyseliny, zejmén& minerdln{ kyseliny,
a/nebo halogenidu, zejména bromidu.
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