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La présente invention concerne une unité de commande i transis-
tors, destinée & un servomoteur et comprenant un bloc de commande
électronique, constitué par des composants - y compris plusieurs
transistors d'attaque de 1l'étage final, des circuits intégrés et de
nombreuses résistances - disposés sur une face d'une plaque du type
carte Europa double, ainsi qu'un circuit imprimé sur la face arriére
de la plagque et un bloc de puissance séparé spatialement du bloc de
commande, formant 1'étage final et essentiellement constitué par des
transistors de puissance montés avec les diodes de puissance correspon-
dantes sur un radiateur.

De telles unités, servant & la commange précise de vitesse et de
position des servomoteurs du type & aimants permanents en particulier,
sur des machines-outils ou d'autres machines des types les plus divers,
présentent des avantages essentiels connus par rapport aux systémes
antérieurs de commande par déphasage de thyristors. Contrairement au cas
de ces derniers, la commande s'effectue par modulation de la durée
d'impulsions en courant continu, & l'aide de transistors de puissance.
Les unités connues de commande 3 transistors imposent toutefois des
coiits notables de production et de montage, essentiellement par suite
de la nécessité de monter le bloc de puissance, avec le radiateur
nécessaire pour des puissances élevées, séparément de la plaque du bloc
de commande (qui est habituellement une carte de commande du format
Europa double) et de le relier par céblage audit bloc de puissance.

L'invention a pour obijet une unité de commande du type précité,
présentant de préférence une puissance continue minimale de 2 kW ou
une puissance de pointe de 6 kW, réduisant notablement les cofits de pro-
duction et de montage, et se prétant aiﬁsi mieux & la fabrication en
grande série. Selon une caractéristique essentielle de l'invention, le
radiateur portant les transistors de puissance et les diodes corres-
pondantes est monté sur la méme plaque et sur la méme face qgue les com-
posants du bloc de commande, & coté de ces derniers; les connexions
entre le bloc de puissance et le bloc de commande sont des conducteurs
imprimés sur la face arriére de la plaque; et certaines des résistances
du bloc de commande, de valeurs égales ou voisines, sont réalisées sous

forme de réseaux de résistances logés dans des boitiers rectangulaires
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plats, dont les faces pxinciﬁales sont disposées perpendiculairement
d la plaque.

. Seul le c3blage imprimé d'une seule.carte Europa double est né-
cessaire pour la production selon 1'invention des connexions du bloc
de commande ¢omme du bloc de puissance. Un dispositif spécial de
support et de fixation du bloc de puissance est en outre inutile.
pans ce but, et afin de créer sur la carte Europa 1l'emplacement néces-
saire au bloc de commande {et gui manque dans les unités de commande
connues), le type et la disposition de certains composants du bloc de
commande sont modifiés. L'emplacement nécgfsaire est obtenu en parti-
culier par la disposition verticale des réseaux de résistances et de .
préférence d'autres mesures, telles que l*'utilisation de réseaux de
transistors, ainsi que par la réunion de plusieurs amplificateurs dans
des Boitiers DIL communs. Par suite des faibles coiits de production et
de montage, la production de l'unité de commande en grandes quantiﬁés
est beaucoup plus é&conomique qu'auparavant.

Un avantage supplémentaire résulte de la réduction d'encombrement
au lieu de montage du bloc de commande, car son épaisseur est notable-
ment réduite par rapport & celle de toutes les unités de commande con-
nues comparables. Pour un volume de commande donné sur une machine,

il est par suite possible de commande davantage de servomoteurs.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention seront mieux
compris & 1l'aide de la description détaillée ci-dessous d'un exemple
de réalisation et des dessins annexés sur lesquels :
la figure 1 est le vue en plan de la plaque et d'une partie de ses
composants en vraie grandeur;
la figure 2 représente le schéma synoptique de 1l'unité de commande;
la figure 3 représente la copie photographique du cé@blage imprimé sur
la face arriére de la plaque; et )
la figure 4 est la vue en plan d'une plaque selon une autre forme de
réalisation de l'invention.

La figure 1 représente sensiblement en vraie grandeur la plaque
1, constituée par une carte Eurocpa double classigue et portént unigque-
ment les composants essentiels pour l'invention. La figure 2 repré-

sente le schéma synoptique du montage qui, étant connu, n'exige aucune
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explication. .

La disposition spatiale sur la plagque 1 des composants nécessai-
res du montage selon figure 2 est importante pour l'invention. L'en-
semble du bloc de commande 2, qui compfend les circuits d'alimentation
en tension de commande, les circuits de protection habituels et les
régulateurs de vitesse de rotaticn et de courant d'induit avec les
transistors d'attaque, est disposé sur une zone relativement courte
(10 cm environ) de la plague 1, suivant son grand axe. Il comprend les
transistors d'attague 3, les condensateurs 4 du bloc de commande, les
réseaux de transistors 5 sous la forme connue de circuits intégrés,
les boltiers 7 communs & plusieurs amplifiéateurs opérationnels, sous
forme dercircuits intégrés, et les réseaux de résistances 6, également
logés de fagon connue dans des boltiers rectangulaires plats. Les sur-
faces libres de la zone 2 de la figure présentent en réalité une forte
densité d'autres composants classiques, qui sont pour la plupart des
résistances discrétes de forme cylindrique habituelle. Quelques autres
circuits intégrés ne sont également pas représentés par raison de sim-
plicité.

Les réseaux de résistances 6 sont par exemple du type 784-3-R
commercialisé par la Société Beckman Instruments et ont par exemple une
épaisseur de 2 mm seulement pour une surface principale du boitier
d'environ 8 x 20 mm; leurs surfaces principales sont disposées perpen-
diculairement & la plaque 1. Ils sont par exemple reliés au circuit
imprimé sur la face arriére de la plaque par 8 sorties disposées sur
leurs petits cdtés (figure 3)., Une réduction supplémentaire 4'encom-
brement est cbtenue en regroupant plusieurs réseaux de résistances 6,
soit 2, 3 ou 6 réseaux dans l'exemple représenté, en un bloc dans lequel
les faces principales sont en contact, Il est naturellement possible de
prévoir aussi des réseaux individuels de résistances. Seules sont
réalisées sous forme de réseaux 6 les résistances du bloc de commande
ayant des valeurs voisines ou &gales et une puissance relativement
faible. '

Les réseaux de transistors’'5, logés par exemple dans un boitier
DIL & 14 broches, sont par exemple du type TBA 331 (Société Thomson

CSF). La réduction d'encombrement obtenue avec ces composants résulte
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non seulement de leur taille nettement inférieure & celle du ncmbre
correspondant de transistors discrets, mais aussi dé 1'encombrement
plus faible de leur alimentation en tension. Une réduction supplé-
mentaire d'gncombrement résulte de ce que chague boitier 7, du type
DIL classique, contient plusieurs amplificateurs opérationnels du bloc
de commande 2. Il s'agit par exemple de composants du type TL 084
(Société Texas Instruments). Les unités de commande du type considéré
ne comportaient jusqu'ad présent que des boitiers & un seul amplifica-
teui.

les condensateurs électrolytiques cylindriques 4, relativement
grands, sont disposés verticalement afin dg réduire 1l'encombrement. -

Douze des transistors d‘attaque 3 discrets forment une ligne
s'&tendant sur toute la largeur de la plaque 1, au voisinage immédiat
du radiateur 8 du bloc de puissance 9 de l'unité de commande décrite.

Le radiateur 8 est constitué par une plaque métallique de méme
largeur que la plaque 1 et d'une longueur, suivant le grand axe de
cette derniére. sensiblement &gale & celle de la zone du bloc de com-
mande 2; il est disposé & coté de ce dernier, sur le cOté composants
de la plague 1. Il peut comporter de fagon connue deux ailettes de
refroidissement 10 transversaleg chagque extrémité et quatre ailettes
10 au milieu. Les composénts du bloc de puissance 9, c'est-a-dire de
l'étage final de 1'unité de commande, sont logés dans les deux espaces
compris entre les ailettes de refroidissement 10 d'extrémité et cen-
trales. Il s'agit par exemple de quatre transistors de puissance li et
des diodes 12 de récupération. Ces dernidres sont réunies par les fils
en U 13. , : )

La disposition représentéé des transistors de puissance 11 et
des diodes 12, symétrique par rapport & l'axe longitudinal de la pla-
que 1 et aux ailettes de refroidissement 10 centrales, est avantageuse
pour 1l'obtention d'un cdblage imprimé compact sur la face arriére de
la plague 1 (cf. figure 3). Les transistors de puissance 11 et les .
diodes 12, disposées entre ces derniers, se trouvent cdte & cote sui-
vant l'axe longitudinal de la plaque.

pans une forme de réalisation particuliérement avantageuse de

i'invention, le bloc de puissance 9 est constitué par deux groupes



10

15

20

25

30

35

2489073

séparés par des ailettes de refroidissement 10 perpendiculaires au
grand axe de la plaque 1 et comprenant chacun au moins deux transis-
tors de puissance 11 et quatre diodes 12; et dans chaque groupe, un
transistor de puissance 11 situé prés du bord extérieur 'de la plaque
et deux diodes 12 situées cdte a cSte suivant le grand axe de la
plaque 1 sont disposés symétriquement sur cette derniére, de chaque
cSté de son grand axe.

Le bloc de puissance 9 est avantageusement disposé entre la
zone du bloc de commande 2, sensiblement de méme longueur, et une zone
15 beaucoup plus étroite, & l'autre extrém}té de la plague. Cette zone
15 permet de loger quelques autres composants de 1l'unité de commande,
tels que d'autres condensateurs 4' montés verticalement, des résis-.
tances 16 relativement grandes, constituant la résistance de mesure
pour détermination de la valeur instantanée, et un fusible 17.

L'homme de l'art reconnait facilement sur la figure 3 les détails
du circuit imprimé de l'unité de commande sur la face arriére de la
plagque 1. Les connexions du bloc de puissance 9 se trouvent sur la
moitié droite de cette figure.

Le raccordement de l'unité de commande s'effectue par des bornes
& vis dans le cas de l'exemple de réalisation décrit & 1l'aide des
figures 1 & 3. L'unité de commande est fixé dans l'appareil considéré
& l'aide de vis, qui traversent les trous prévus dans les coins de la
plaque de la carte Eurocpa (figure 3).

La forme de réalisation selon figure 4 est une version embro-
chable, c'est~&dire que le raccordement s'effectue par des réglettes
de connecteur 40, 42 disposées sur un grand cété de la carte Europa.
La forme de réalisation selon figure 4 différe en outre de celle selon
figure 1 en ce que le bloc de commande 2' occupe une zone en L, déli-
mitée par le grand cdté de la carte équipée avec les connecteurs 40,
42 et par le petit cbté de la carte se trouvant dans le bas lors du
montage. Le bloc de commande occupe une zone rectangulaire, située
en haut et & droite sur la figure 4. Les transistors de puissance 11,
les diodey 12 et les ailettes de refroidissement 10 sont verticaux sur

la carte embrochée; le montage correspond ainsi & celui de la figure 1,

de sorte qu'un refroidissement parfait et une transmission thermique
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minimale aux composants du bloc de commande sont garantis.

Les tiahsistors d'attaque sont disposés suivant deux lignes
paralléles au grand coté de la carte, dans la partie de la zone en L
adjacente aux connecteurs 40, 42. Une ligne au moins des transistors
d'attaque 3 est disposée sur une partie de la zone en L voisine d'un
grand c8té de la plaque et parallélemenf audit coté.

Les repéres utilisés sur la figure 4 sonf par ailleurs identi-
ques & ceux de la figure 1. Au-dessus dés transistors d'attaque 3
se trouvent ainsi les résistances 16 de mesure du courant, les conden-
sateurs de filtrage 4 et un fusible 17. Les xéseaux de transistors 5,
les réseaux de résistances 6 et les circuits intégrés 7 se trouvent
dans la partie.de la zone en L délimitée par le petit coté inférieur
de la plaque.

Bien entendu, diverses modifications peuvent étre apportées
par l’homme de l'art au principe et aux dispositifs qui viennent
d'étre décrits uniquement & titre d'exemples non limitatifs, sans

sortir du cadre de l'invention.
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7
Figure 2
1 circuit de protection
2 étage final
3 pilote
4 ligne de retard
5 comparateur
6 verrouillage de régulaticn
7 moniteur de courant
8 régulateur de courant
9 circuit 1t -

10 régulateur de vitesse de rotation
11  entrée différentielle
12  tachymétre
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Revendications
1. Unité de commande & transistors, destinée & un servométeur et
comprenant un bloc de commande électromique, constitué par des com-
posants -~ y compris plusieurs transistors d'attaque'de 1'étage final,
des circuits intégrés de nombreuses résistances - disposés sur une
face d'une plague du type carte Europa double, ainsi qu'un circuit
imprimé sur la face arriére de la plague et un bloc de puissance
séparé spatialement du bloc de commande, formant 1l'étage final et
essentiellement constitué par des transistors de puissance montés
avec les diodes de puissance correspondantgs sur un radiateur, ladite
unité étant caractérisée en ce que le radiéteur (8) portant les
transistors de puissance (11) et les diodes (12) correspondantes est
monté sur la méme plagque (1) et sur la méme face gue les composants

du bloc de commande (2), & cOté de ces derniers; les connexions entre

'le bloc de puissance (9) et le bloc de commande (2) sont des conduc-=

teurs imprimés sur la face arriére de la plagque (1); et certaines
résiétances du bloc de commande (2), de valeurs égales ou voisines,
sont réalisées sous forme de réseaux de résistances (6) logés dans
des boitiers rectangulaires plats, ‘dont les faces principales sont
disposées perpendiculairement & la plaque (1).

2. Unité de commande selon revendication 1, caractérisée en ce que
certains transistors du bloc de commande (2) sont réalisés sous forme
d'un réseau de transistors (5}, constitué par un circuit intégré, logé
dans un boitier DIL.

3. Unité de commande selon une des revendications 1 et 2, caracté-
risée en ce que plusieurs amplificateurs opérationnels du blcc de
commande (2) sont & chaque fois réalisés sous forme d'un circuit,
intégré logé dans un boitier DIL (7) commun.

4. Unité de commande selon une quelconque des revendications 1 & 3,
caractérisée par la réunion de plusieurs boitiers plats, contenant
les réseaux de résistances (6), en un bloc dans lequel les surfaces
principales sont en contact.

5. Units de commande selon une guelconque des revendications 1 & 4,
caractérisée par une ligne continue de transistors d‘attaque (3] le

long de la limite eﬁtre le radiateur (8) du bloc de puissance (9) et
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le bloc de commande (2), sur toute la largeur de la plaque il).

6. Unité de commande selon une quelconque des revendications 1 & 5,
caractérisée en ce gue d'autres composants du bloc de commande (2),
et notamment des coﬁdensateurs cylindriques (4), sont disposés avec
leur grand axe perpendiculaire & la plaquer(l).

7. Unité de commande selon une quelconque des revendications 1 & 6,
caractérisée en ce que le bloc de puissance (9) est constitué par
deux groupes séparés par des ailettes de refroidissement (10) per-
pendiculaires au grand axe de la plaque (1) et comprenant chacun au
moins deux transistors de puissance (11) el quatre diodes (12); et
dans chaque groupe, un transistor de puissance (11) situé prés du
bord extérieur de la plaque et deux diodes (12) situdes cOte & cdte
suivant le grand axe de la plaque (1) sont disposés symétriquement
sur cette derniére, de chague coté de son grand axe.

8. Unité de commande selon une quelconque des revendications 1 & 7,
caractérisée par la disposition du bloc de puissance (9) entre la
zone du bloc de commande (2), sensiblement de méme longueur, et une
autre zone (15) beaucoup plus étroite, située & l'autre extrémité de
la plague (1) et sur laquelle sont logés d'autres composants (4*, 16,
17).

9. Unité de commande selon une quelconque des revendications 1 & 4,
caractérisée en ce que le bloc de commande (2') occupe une zone sen-
siblement en L de la plaque (figure 4).

10. Unité de commande selon revendication 9, caractérisée en ce que
1a zone en L est délimitée par un grand cbté de la plaque, équipé d'un
connecteur (40), et un petit cdté de la plaque.

11. Unité de commande selon une quelconque des revendications 9 et
10, caractérisée en ce que le bloc de puissance (9) est constitué par
deux groupes disposés suivant le grand axe de la plaque (1), séparé
par des ailettes de refroidissement (10) et comprenant chacun au moins
deux transistors de puissance (11) et guatre diodes (12), les diodes
(12) de chaque groupe étant disposées entre les deux transistors de
puissance (11).

12. Unité de commande selon une quelconque des revendications 9 &

11, caractérisée en ce gu'une ligne au moins de transistors d'attaque
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(3) est disposée dans une partie de la zone en L délimitée par un

grand cdté de la plaque, parallélement audit coté.
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