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WMT FUER ERFINDUNGS- UND‘PATENTWESEN In der vom Anmielder eingereichten Fassung veroeffentlicht
'1) WP B 63 B/ 2286 415 . {(22) 27.03.81 » {44) 01.12.82

1) siehe (72)

'2)) BRAN&(DE!;!BURG, EBERHARD,DIPL.-ING.; GUENTNER, GEROLD,DIPL.-ING.;KLUTH, PETER:DD;
'3 siehe (72

'4) - ACHIM SCHNICK, VEB KOMBINAT SCHIFFBAU, 2500 ROSTOCK, DOBERANER STR. 1107111

4) ﬁ_FéNDEN V.ON SCHIFFSDOPPELBODENSEKTIONEN ODER FORMAEHNLICHEN GROSSBAUTEILEN MITTELS
EBEZEUGEN . :

7)Die Erfindung bezieht sich auf das technologisch bedingte Wenden von GroRbauteilen, bei dem das GroRbauteil

it seinem Kippbereich mit der Wendeebene in Eingriff steht. Ziel der Erfindung ist es, mit geringem technischen

ufwand ein sicheres Wenden zu ermoeglichen. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die genannten Bauteile

iittels herkoemmlichen Hebezeugen zu wenden, wobei in jeder Wendephase eine stabile Lage des Bauteils gewaehrleistet
t. Diese Aufgabe wird dadurch geloest, dal? das Bauteil ueber zwei nacheinander mit der Wendeebene in Eingriff

ehende Kippkanten aufgerichtet wird, wobei bis in die stabile Haengeposition staendig ein der Bewegungsrichtung
tgegengesetzt wirkendes Rueckstelimoment erzeugt wird. Das die stabile Lage des Bauteils waehrend der gesamten
bsenkphase erhaltende Ueberschufmoment wird dadurch erzeugt, daR das Bauteil mit seiner ersten Kippkante auf

nem gegenueber der Wendeebene veraenderten Stuetzniveau abgesetzt wird. Das Umsetzen auf die zweite Kippkante
folgt in einer Phase, in der bezogen auf diese Kippkante ein Ueberschumoment vorliegt. -Figur 2-
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- Titel der Erfindung

Wenden von Schiffsdoppelbodensekiionen oder formdhnlichen
Groflibauteilen mittele Hebezeugen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung findet vorzugsweise in der schiffbaulichen
Sektionsfertigung Anwendung. In diesem technologischen Ab- .
schnitf”des¢Schiffsk6rperbqus ist aus technologischen Grinden
ein Wenden der Bauteile notwendig. Die Erfindung kann deriiber
hinsus tiberall dort angewendet werden, wo eine Wendelage wvon
GroBbauteilen erforderlich ist. |

Cherakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Der bekannte Stand‘der Technik weist im wesentlichen zwei ,
unterschiedliche Fethoden zum VWenden von Schiffsdoppelboden-
gektionen oder form&hnlichen GrofBbauteilen aus.

Es sind eine Vielzahl von Wendevorrichtungen bekannt, die, neach
unterschiedlichen Prinzipien arbeitend, das in ihr fixierte
Beuteil in die gewendete Lage bringen.

Unabhiingig von dem mit mehr oder weniger Vorteilen behafteten
Wirkungsprinzip haben diese Wendevorrichtungen einen wesent-.
lichen gemeinsamen Nachteil. Dieser besteht darin, daB mit zu-
nehmenden Volumen der zu wendenden Sektionen der anlagen-
technische Aufwand ansteigt. Dariiber hinsus ist bei der Perti-
gung derartiger'Sektionen durch Anwehdung'einer Wendevorrich-
tung ein spezieller Wendeplatz erférderlich, der beisplelsweise
auf den Verften iiberdachte Produktionsfliche bindet.
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Welterhin ist das Wenden mittels Hébezeugen.bekannt, wobel
unterschiedliche .Prinzipien zuxr AnWeﬂduhg kommen. _
Es ist bekannt,‘dﬁrch‘den Einsatz mehrerer Krene und einer
speziellen Anschlagtechnologie'das-Bauteil frei hingend zu
wenden., Hierbei ist zu bemingeln, dal mehrere Hebezeuge er-—
forderlich sind, die deriiber hinaus bestimfte technologische
Bedingungen, z. B, in der Anordnung zueinander,‘zu erfiillen
haben. Ein weiteres Prinzip des Wendens mittels Hebezeugen
ist durch den Einsatz spezieller Lestaufnshmemittel gegeben.
Diese Wendetraversen sind gleichfalls aufwendige, dem zu
wendenden Bautell angepafte Vorrichtungen.

Welterhin ist bekannt, das Wenden durch speziell dafiir ausge-
legte Hebezeuge zu realisieren. Hierbel treten jedoch die
gleichen, bereits genannten Nachteile suf,

Ziel der Irfindung

Der niitzliche Effekt, der bei Anwendung der Erfindung eintritt,
besteht darin, dab der.WendeprozeB unter.Einhéltung der not-~
~wendigen sicherheiltstechnischen Belenge mit einem geringen
zusdtzlichen technischen Aufwand vollzogen werden kann.

Derlegung des Vesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Schiffsdoppelboden—-
~sektionen oder form&hnliche Grofbauteile mittels hefkamm~
lichen Hebezeugen zu wenden, wobei in jeder Phase des Wende~
vorganges eine stabile Laege des Bauteils zu gewdhrleisten

ist. H | |

Erfindungsgemdl wird diege Aufgabe dadurch gélbst, da der
Wendevorgaﬁg des einseitig am Hebezeug angeschlagenen Bauteils
in einzelnen erfindungswesentlichen Phasen abléuft. .
Eingeleitet wird der Wemdevorgang durch des einseltige Aufrich-
ten des Bauteils um eine erste Kipﬁkante. In diesexr Phase wird;
bedingt durch die Eigenmasse des Bauteils, ein der beabsichtig-
ten Bewegung entgegenwirkendes Riickstellmoment erzeugt. Bevor
dieses Riickstellmoment beim weiteren Aufrichten unwirksam wird,
de h. sich in ein die beabsichtigte Bewegung unterstiitzendes
tiberschuBmoment wandelt, erfolgt ein Unsetzen .des Bauteils auf
eine zweite,.paréllel'éur~ersten versetzie Kippkante; '
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Das weitere Aufrichten des Bauteils um diese zweite Kippkante
ermdglicht die .Wirksamkeit des Rickstellmoments bis in die
stabile, stiitzungsfreie Héngeposition. In dieser Position kann
das Bauteil aﬁgehoben und, wenn es.dle technologischen Bedin-
gungen ‘erforde’riich machen, durch das Hebezeug transportiert
Werden. - ' o

Die Phase des Absenkens beginnt mit dem Absetzen des Bauteills
euf den die erste Kippkante représentierenden Bereich. Dabei -
wird das Niveau der Stiitzebene so gewdhlt, daB ein UberschuB-
moment bezogen auf die erste Kippkaente wirksem und demit ein
Neigen des Bauteils in Wenderichtung erreicht wird.

 Beim weiteren Absenken erfolgt wiederum ein Umseizen des Bau-
tells auf die zweite Kippkante in einmer Phase, in der, bezogen
auf diese zwelle Xippkante, bereits ein UberschuBmoment wirk-
sam 1st. Um diese zwelte Kippkante wird des Bauteil bis in
seine Endlage abgesenkt.

Die lerkmale der Vorrichtung zur Realisierung des genannten-
gefindungséeméﬁen Verfahrens bestehen derin, daB das Bauteil
in seinem, dem Ansdhlagbereich gegenﬁberiiegenden Kippbereich
it einér'Wendehilfe in'WirkbeZiehung gebracht wird. Durch
diese Wendehilfe werden dem Bauteil zwei parallel verlaufende,
mit einem durch die Dauhthe bestimmbten Abstand zueinander
liegende Kippkaﬁten zugeordnet. Dabei muB3 gewdhrleistet sein,
daB dle Kippkanten beim Wenden nacheinander in Bingriff mit
der Wendecbene stehen, wobei durch die Figenmesse des Bau~
teils beim.Aufrichten ein in die Ausgangslege wirkendesg Riick-
stellmoment, beim Absenken ein in die Endlage wirkendes Uber-
schuBmoment vorhanden ist. | B

Eine besondere erfindungsgeméﬁe Auvsfthrungsform der Wendehilfe
sieht vor, am Xippbereich des zu wendenden Bauteils eine Ein-
richtung anzubringen, Diese Einrichtung weist zwei Wilzebenen
auf, liber die das Bauteil in der beschriebenen Weise nacheinander
abgerollt wird. Die Beriihrungslinie der jeweiligen Wilzebene
mit der Wendeebene stellt somit die entsprechende Xippkante
dare. | .

Eipe weltere erfindungsgeﬁéﬁe Ausflhrungsform wird dadurch ge-
bildet, daB eine geteilte Wendehilfe Anwendung findet. Jeder
Kippkente wird en entsprechender Stelle des Bauteils ein W&lz-

- 4'_
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| korper mit unterschiedlichem Wélzradius zugeordnet. Damit
“wird die Wendehilfe von der Bauteilhthe unabhéngiger und
universeller elnsetzbar. . o , _ :
Eine weitere erfindungsgemife Ausfihrungsform besteht darin,
daf das Bauteil Uber eine Bank gewendet wird, die parallel
zur'Kippkante verliuft. Unterschiedliche Bauhthen lassen sich
durch Verstellb&rkeit der BankhShe und damit des Wendeniveaus
erreichen. Bei dieser Ausfiihrungsform werden die Kippkanten
nacheinander auf einem unterschiedlichen Wendeniveau wirksam. -

Ausfﬁhrdngsbeispiel

Die Effindung wird anhand eines Ausfilhrungshbeispiels niher er-
léutert. Die dazugehtrige Zelchnung zelgen in den einzelnen
Figuren den Ablauf deg Wendens einer’Schiffsdoppelbodensektioh,
"an der im Kippbereich Wilzkorper angeordnet sind. '

Eig; 1 Ausgangslage

Fig. 2  Aufrichten des Bauteils und Umsetzen von einer
Kippkente auf eine zweite Kippkante

Fig. 3 Aufrichten des Bauteils bis in eine stabile,

stlitzungsfreie Hingeposition:

Fig. 4' Verfehren und Absetzen
Fige 5

Absenken und Umsetzen 5
Fig. 6 Absenken in Endlage {

‘Infolgé der gewihlten Technologie bei der Herstellung von
Schiffsdoppelbodensektionen macht sich eih Wenden des Bau-
teils 1 zur weiteren Bearbeiltung erforderlich. Das in der Aus- .
gengslage befindliche Bautell 1 wird in Vorbereitung auf den
Wendevorgang einseitig mit einem Welzkorperpaar 2, 3 versehen.
Die Welzkorper 2, 3 erstrecken sich Uber die gesamte Bauteil-
kante, iliber die das Wenden erfolgt und weisen einen unter-
schiedlichen Wélzradius auf.

Nech dem Anschlagen des Bauteils 1 auf der dem Kippbereich 4 .
gegentiberliegenden Seite an das Hebezeung erfolgt das Aufrichten
des Bauteils 1. Dabei stiitzt sich das Bauteil 1 zunichst ilber
den WalzkOrper 2 mit dem geringéreﬁ Walzradius auf der Wende-
ebene 5'ab. Demit wird die erste Kippkante 6 definiert. In der
ersten FPhase des4Aufridhtens um diese Kippkante 6'enfsteht ein

aus der Eigenmasse resultlerendes Rickstellmoment, das der
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beabsichtigten Bewegung entgegenwirit. Dieses auf die Kipp-
"kante 6 bezogene Riickstellmoment wirkt solange, bls das ‘
Bouteil. 1 auf den Walzkorper 3 mit dem groSeren Wilzradius -
vmgesetzt ist. Das weitere Aufrichten erfolgt denn iiber die
'ddrdh~den Wdlzkorper 3 gebildete Kippkante 7, wobel wiederum
ein Rickstellmoment um diese Kippkante 7 bisg zum Erreichen

der stabilen, stiitzungsfrelen HEngeposition wirkt. In dieser
'Position wird das Bauteil 1 angehoben und an einen technolo-
gisch bedingten Arbeitspletz transportiert. Hier wird die Ab- -
senkphase eingeleitet, indem das Bauteil 1 mit dem WHlzkOr-
per 2 auf einem Stiltzbock 8 abgesefat wird. Die Hthe des
Stitzbockes & gegeniiber der Wendeebene 5 ist so bemessen, dafl
ein Abkippen deg Bauteils 1 in Wenderichtung gewidhrlelstet
ist. Beim weiteren Absenken des Bauteils 1 erfolgt ein Um-
setzen sauf den Wélzkérpér 3. Dabel muB durch die Bemessung

dexr Hohe des Stiitzbockes & zum Zeitpunkt des Umsetzens von

der Kippkente 6 euf die Kippkante 7'ein um die Kippkente 7'
wirkendes UberschuSmoment vorliegen. Um diese mit der Vende-
~ebene 5 in Bingriff stehende Kippkanfe T erfolgt das weitere
Absenken bis in die gewendete Endlege. Nach Beendigung des
Wendevorgengeg werden die WHlzkdrper 2, 3 vom Bautell 1 geldst
und fiir weitere Aufgaben bereitgestéllt.

Ein wesentlicher Vorteil des beschriebenen Verfahrens besteht
darin, daB mit der herktmmlichen Bekranung und durch Einsatz
mit geringem Aufwend herzustellender Wendehilfen der Vende-
vorgang filir GroBbautelle realisiert Werden kann. Dabel ist
vorteilhaft, bei der Aawenauvg von Wdlzkdrpern 2, 3 eine Bau-
relhe bereitzustellen, die eine Auswahl der geelgneten Walz~
korper 2, 3 entsprechend der baulichen Abmessungen des Jewells
zu wendenden Bauteils 1 zuléBt.
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Irfindungsanspruch

1. Wenden von Schiffsdoppelbddensektionen oder formdhnlichen
GroBbauteilen mittels herkdmmlicher Hebezeuge, wobel sich
das eihseitig aﬁgeschlagene Bautell wéhrend des Wendens
auf der Wendeebene abstiitzt, dadurch. g ekenn -
z é ichnet ; daB dex hendevorgang in mehreren folgen-
den Phasen abléuft: | -

. - Aufrichten des Bauteils (1) um cine erste Klppkante (6)
wihrenddessen ein der beab31cht1gtenABewegung entgegen~
wirkendes, sus der Eigenmasse des Bauteils (1) resultie-

~rendes Riickstellmoment erzeugt wird, bis zum Umsetzen
des Bauteils (1) auf eine zweite, parsllel zur ersten
versetzte Kippkante (7), wobei dag Unmsetzen erfolgt, be-
_vor beim weiteren Drehen um die ‘Kippkante (6) aus dem
Riickstellmoment ein die beabsichtigte Bewegung des Bau-
teils (1) forderndes, nicht erwﬁnsohtes{ aus der Eigeﬁ—
masse des Bauteils (1) resultierendes UberschuBmoment
entsteht | | ‘ ‘

- weiteres Aufrichten um die zweite Kippkente (7) unter
v AufreohterhaWtung des Ruckstellmomentes bis zum Er-
reichen einer stabllen,stutzungsfzelen Hangepos1tlon,

- Anheben, Verfahren je nach Notwendigkeit und Absetzen
des Bauteils auf eine Stiitzebene fiir die Kippkante (6),
die ein.solches Hohenniveau aufweist, daf durch die
Eigenmasse des Baatells ein Uberscnuﬁmoment um die Kipp-
kente (6) erzeugt wird; '

- Absenken und Umsetzen des Bautells (1} von der Kippkante

 (6) auf die Kippkante (7), wobei zu diesem Zeitpunkt ein
un die Kippkente (7) wirkendes UberschuSmoment vorliegh;

- weiteres Absenken des Bauteilé (1) bis in dle gewendete

Endlage um die Kippkante‘(70.

2. Vorrichtung zum Wenden von Schllfsdopneloodenvehtlonen
oder forméhnlichen GroBbautellen mittels Hebezeugen nach
Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

-2
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daB das Bauteil (1) mit seinem, dem Anschlagbereich
gegeniiberliegenden Kippbereich (4) mit einer Wendehilfe
in Wirkbeziehung steht, durch die dem Bauteil (1) zwei,
in einem. durch die HShe des .B{a‘uteils (1) bestimmten Ab-
stend parallel verlaufende, belm Wenden nacheinander mit
der Wendeebene (5) in Bingriff stehende Kippkanten (6, 7)
derart zugeordnet sind, daB beim Aufrichten immer ein
Riickstellmoment, beim Absenken immer ein UberschuBmoment
wirksam ist. '

Vorrichtung zum Wenden von Schiffsdoppelbodensektionen
nach Punkt 2, dadurch gekennszeilchne-t
dafl sich die Wendehilfe als eine im Kippbereich (4) des
Bauteils (1) fixierbare Einrichtung mit zwel unterschied-

 lich bemessenen Walzebenen darstellt. -

4.

De

Vorrichtung zum Wenden von Schiffsdoppelbodensektionen

nach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet
daB sich die Wendehilfe als ein im Kippbereich (4) des

- Banteils (1) fixierbares Wélzkérperpaar'(z; 3) mit unter-

schiedlich dimensionierten Wdlgzkorpern darstellt.

Vorrichtung zum Wenden von Schiffsdoppelbodensektionen
nech Punkt 2, dadurch, gekennzeichnet
def sich die VWendehilfe als unter den Kippbereich (4) des
Bauteils (1) stellbsrer, parellel zur Kippkante (2 , 3)

verlaufender Stiitzbock (8) derstellt.

- 3 Blatt Zeichnungen -
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