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(57)摘要

本发明公开了一种油田清蜡热洗设备及使

用方法，包括撬装底座以及安装在撬装底座上的

清水罐、供水泵、特种蒸汽锅炉、燃烧器、柴油箱、

高压柱塞泵组组、混合蒸汽罐和加压脚踏阀；清

水罐的出口处通过分流三通分别连接有第一分

支管和第二分支管，第一分支管上设置有供水

泵，供水泵的出口连接至特种蒸汽锅炉的进口，

特种蒸汽锅炉上连接有用于加热产生蒸汽或热

水的燃烧器，燃烧器上连接有用于提供柴油的柴

油箱，特种蒸汽锅炉的出口连接至混合蒸汽罐，

混合蒸汽罐的出口通过加压脚踏阀连接至井口

装置；且特种蒸汽锅炉的出口通过循环蒸汽管线

连接至清水罐，第二分支管上设置有高压柱塞泵

组，高压柱塞泵组的出口通过加压脚踏阀连接至

井口装置。
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1.一种油田清蜡热洗设备，其特征在于，包括撬装底座以及安装在撬装底座上的清水

罐(1)、供水泵(2)、特种蒸汽锅炉(3)、燃烧器(4)、柴油箱(5)、高压柱塞泵组(6)、混合蒸汽

罐(7)和加压脚踏阀(8)；

清水罐(1)的出口处通过分流三通分别连接有第一分支管和第二分支管，第一分支管

上设置有供水泵(2)，供水泵(2)的出口连接至特种蒸汽锅炉(3)的进口，特种蒸汽锅炉(3)

上连接有用于加热产生蒸汽或热水的燃烧器(4)，燃烧器(4)上连接有用于提供柴油的柴油

箱(5)，特种蒸汽锅炉(3)的出口连接至混合蒸汽罐(7)，混合蒸汽罐(7)的出口通过加压脚

踏阀(8)连接至井口装置(22)；且特种蒸汽锅炉(3)的出口通过循环蒸汽管线连接至清水罐

(1)，第二分支管上设置有高压柱塞泵组(6)，高压柱塞泵组(6)的出口通过加压脚踏阀(8)

连接至井口装置(22)。

2.根据权利要求1所述的一种油田清蜡热洗设备，其特征在于，特种蒸汽锅炉(3)的出

口处设置有自动泄压阀(20)。

3.根据权利要求2所述的一种油田清蜡热洗设备，其特征在于，清水罐(1)的出口处设

置有第一闸阀(9)，第一分支管上设置有第三闸阀(11)，第二分支管上设置有第二闸阀

(10)，自动泄压阀(20)与混合蒸汽罐(7)之间设置有第四闸阀(12)，循环蒸汽管线连接在自

动泄压阀(20)和第四闸阀(12)之间，循环蒸汽管线上设置有第五闸阀(13)。

4.根据权利要求3所述的一种油田清蜡热洗设备，其特征在于，第二闸阀(10)和高压柱

塞泵组(6)之间设置有第一止回阀(14)，第三闸阀(11)和供水泵(2)之间设置有第二止回阀

(15)，第四闸阀(12)和混合蒸汽罐(7)之间设置有第三止回阀(16)。

5.根据权利要求4所述的一种油田清蜡热洗设备，其特征在于，第二止回阀(15)和供水

泵(2)之间设置有Y型过滤器(21)。

6.根据权利要求4所述的一种油田清蜡热洗设备，其特征在于，第三止回阀(3)和混合

蒸汽罐(7)之间设置有第一旋塞阀(18)。

7.根据权利要求6所述的一种油田清蜡热洗设备，其特征在于，高压柱塞泵组(6)和加

压脚踏阀(8)之间依次设置有第二旋塞阀(17)和单向溢流阀(19)。

8.权利要求1-7任一项所述的一种油田清蜡热洗设备的使用方法，其特征在于，当井下

作业需要高温蒸汽介质时，通过清水罐(1)、供水泵(2)给特种蒸汽锅炉(3)提供清水，同时

柴油箱(5)给燃烧器(4)提供柴油，使得特种蒸汽锅炉(3)快速加热，产生的蒸汽经过混合蒸

汽罐(7)，通过加压脚踏阀(8)提供给井口装置(22)高温蒸汽；

当井下作业需要高压热水介质时，通过清水罐(1)、供水泵(2)给特种蒸汽锅炉(3)提供

清水，同时柴油箱(5)给燃烧器(4)提供柴油，使得蒸汽锅炉(3)快速加热，并通过循环蒸汽

管线给清水罐(1)的水加热，在通过高压柱塞泵组(6)加压，继而经过加压脚踏阀(8)控制为

井口装置(22)提供高压热水。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 111441745 A

2



一种油田清蜡热洗设备及使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于油田井下作业技术装备领域，具体涉及一种油田清蜡热洗设备及使用

方法。

背景技术

[0002] 采油生产过程中，井筒、油管杆和地面集输管线常常会出现结蜡现象，严重影响原

油生产。目前，我国各油田在清蜡工作上一般采用油田高温清蜡车或热洗车，提供高温蒸汽

或热水进行各种清蜡作业。

[0003] 目前传统的热洗作业设备大多功能单一，只能提供单独的高压热水或高压蒸汽，

如专利号CN  204532266  U公开的《一种油管高温高压清洗装置》主要采用热水介质，输出端

依次连接热水介质升压装置和高压热水介质二次加热装置，压力最高为15～27MPa，温度最

高90～120℃。因此形成一套可产生高压热水和高温蒸汽的油田清蜡热洗专用设备，满足油

田油管杆清洗、井筒热洗清蜡和集输管网扫线等作业，非常有必要。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种油田清蜡热洗设备及使用方法，以克服现有技术的缺

陷，本发明在修井作业过程中，可同时提供高温蒸汽和高压热水，以满足油管杆清洗、井筒

热洗、集输管网扫线等不同作业要求，避免修井作业过程中污染环境。

[0005] 为达到上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0006] 一种油田清蜡热洗设备，包括撬装底座以及安装在撬装底座上的清水罐、供水泵、

特种蒸汽锅炉、燃烧器、柴油箱、高压柱塞泵组、混合蒸汽罐和加压脚踏阀；

[0007] 清水罐的出口处通过分流三通分别连接有第一分支管和第二分支管，第一分支管

上设置有供水泵，供水泵的出口连接至特种蒸汽锅炉的进口，特种蒸汽锅炉上连接有用于

加热产生蒸汽或热水的燃烧器，燃烧器上连接有用于提供柴油的柴油箱，特种蒸汽锅炉的

出口连接至混合蒸汽罐，混合蒸汽罐的出口通过加压脚踏阀连接至井口装置；且特种蒸汽

锅炉的出口通过循环蒸汽管线连接至清水罐，第二分支管上设置有高压柱塞泵组，高压柱

塞泵组的出口通过加压脚踏阀连接至井口装置。

[0008] 进一步地，特种蒸汽锅炉的出口处设置有自动泄压阀。

[0009] 进一步地，清水罐的出口处设置有第一闸阀，第一分支管上设置有第三闸阀，第二

分支管上设置有第二闸阀，自动泄压阀与混合蒸汽罐之间设置有第四闸阀，循环蒸汽管线

连接在自动泄压阀和第四闸阀之间，循环蒸汽管线上设置有第五闸阀。

[0010] 进一步地，第二闸阀和高压柱塞泵组之间设置有第一止回阀，第三闸阀和供水泵

之间设置有第二止回阀，第四闸阀和混合蒸汽罐之间设置有第三止回阀。

[0011] 进一步地，第二止回阀和供水泵之间设置有Y型过滤器。

[0012] 进一步地，第三止回阀和混合蒸汽罐之间设置有第一旋塞阀。

[0013] 进一步地，高压柱塞泵组和加压脚踏阀之间依次设置有第二旋塞阀和单向溢流
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阀。

[0014] 一种油田清蜡热洗设备的使用方法，当井下作业需要高温蒸汽介质时，通过清水

罐、供水泵给特种蒸汽锅炉提供清水，同时柴油箱给燃烧器提供柴油，使得特种蒸汽锅炉快

速加热，产生的蒸汽经过混合蒸汽罐，通过加压脚踏阀提供给井口装置高温蒸汽；

[0015] 当井下作业需要高压热水介质时，通过清水罐、供水泵给特种蒸汽锅炉提供清水，

同时柴油箱给燃烧器提供柴油，使得蒸汽锅炉快速加热，并通过循环蒸汽管线给清水罐的

水加热，在通过高压柱塞泵组加压，继而经过加压脚踏阀控制为井口装置提供高压热水。

[0016] 与现有技术相比，本发明具有以下有益的技术效果：

[0017] 本发明在使用时，当井下作业需要高温蒸汽介质时，通过清水罐、供水泵给特种蒸

汽锅炉提供清水，同时柴油箱给燃烧器提供柴油，使得特种蒸汽锅炉快速加热，产生的蒸汽

经过混合蒸汽罐，通过加压脚踏阀提供给井口装置高温蒸汽；当井下作业需要高压热水介

质时，通过清水罐、供水泵给特种蒸汽锅炉提供清水，同时柴油箱给燃烧器提供柴油，使得

蒸汽锅炉快速加热，并通过循环蒸汽管线给清水罐的水加热，在通过高压柱塞泵组加压，继

而经过加压脚踏阀控制为井口装置提供高压热水。综上，本发明可提供高温蒸汽和高压热

水两种介质，能满足油田油管杆在线清洗、油井井筒热洗和集输管线扫线等不同作业要求，

解决了现有设备提供介质单一的问题，同时本发明设计了低压和高压两条支路，之间相对

独立互不影响，解决了目前高温设备承压能力低的矛盾，避免了安全隐患。

[0018] 进一步地，通过设置有自动泄压阀，当压力串于低压系统时，会出现自动报警泄

压。

附图说明

[0019] 图1是本发明的工艺管线流程示意图。

[0020] 其中，1、清水罐；2、供水泵；3、特种蒸汽锅炉；4、燃烧器；5、柴油箱；6、高压柱塞泵

组；7、混合蒸汽罐；8、加压脚踏阀；9、第一闸阀；10、第二闸阀；11、第三闸阀；12、第四闸阀；

13、第五闸阀；14、第一止回阀；15、第二止回阀；16、第三止回阀；17、第二旋塞阀；18、第一旋

塞阀；19、单向溢流阀；20、自动泄压阀；21、Y型过滤器；22、井口装置。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明作进一步详细说明：

[0022] 一种油田清蜡热洗设备，包括撬装底盘，撬装底座上主要设置有清水罐1、供水泵

2、特种蒸汽锅炉3、燃烧器4、柴油箱5、高压柱塞泵组6、混合蒸汽罐7和加压脚踏阀8等。清水

罐1出口处通过分流三通分别设有第一分支管和第二分支管，所述第一分支管设置有供水

泵2，供水泵2的出口与特种蒸汽锅炉3的进口连接，柴油箱5给燃烧器4提供柴油，燃烧器4给

特种蒸汽锅炉3加热产生蒸汽或热水，经混合蒸汽罐7，通过加压脚踏阀8给井口提供高温蒸

汽。所述特种蒸汽锅炉3出口与第三止回阀11之间还设置有三通阀，与清水罐1连接形成循

环蒸汽管线，给清水罐1加热。所述第二分支管与高压柱塞泵组6连接，清水罐1中的水被加

热后，通过加压脚踏阀8提供高压热水，特种蒸汽锅炉3设置有自动泄压阀20，当压力串于低

压系统时，会出现自动报警泄压。

[0023] 工作原理
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[0024] 当井下作业需要高温蒸汽介质时，油田清蜡热洗设备通过清水罐1、供水泵2给特

种蒸汽锅炉3提供清水，同时柴油箱5给燃烧器4提供柴油，使得特种蒸汽锅炉3快速加热，经

过混合蒸汽罐7，通过加压脚踏阀8提供给高温蒸汽。

[0025] 当井下作业需要高压热水介质时，油田清蜡热洗设备通过清水罐1、供水泵2给特

种蒸汽锅炉3提供清水，同时柴油箱5给燃烧器4提供柴油，使得蒸汽锅炉3快速加热，并通过

三通阀形成的循环回路给清洗罐的水加热，在通过高压柱塞泵组6加压，经过加压脚踏阀8

控制提供高压热水。

[0026] 下面结合附图对本发明做进一步详细说明：

[0027] 实施例1

[0028] 一种油田清蜡热洗设备，如图1中所示，包括撬装底盘，撬装底盘上主要设置有清

水罐1、供水泵2、特种蒸汽锅炉3、燃烧器4、柴油箱5、高压柱塞泵组6、混合蒸汽罐7和加压脚

踏阀8等。清水罐1出口处通过分流三通分别设有第一分支管和第二分支管，所述第一分支

管与供水泵2的进口连接，供水泵2的出口与特种蒸汽锅炉3的进口连接，柴油箱5给燃烧器4

提供柴油，用于给特种蒸汽锅炉3加热产生蒸汽或热水，蒸汽或热水经混合蒸汽罐7，通过加

压脚踏阀8可提供给井口。所述特种蒸汽锅炉3出口还设置有三通阀，与清水罐1连接形成循

环回路，可给清水罐加热。所述第二分支管与高压柱塞泵组6连接，清水罐1中的水被加热

后，直接通过加压脚踏阀8提供给井口装置22。

[0029] 优选的，特种蒸汽锅炉3设置有自动泄压阀20，当压力串于低压系统时，会出现自

动报警泄压。

[0030] 实施例2

[0031] 当进行地面高温蒸汽刺洗油管杆作业时，关闭第二闸阀10，关闭高温蒸汽管线第

五闸阀13，打开第一闸阀9、第三闸阀11和第四闸阀12，清水罐1与供水泵2的进口连接，供水

泵2的出口与特种蒸汽锅炉3的进口连接，蒸汽锅炉4的出口通过混合蒸汽罐7提供，经过加

压脚踏阀8提供给高温蒸汽介质，通过蒸汽喷腔对油管杆进行清洗。

[0032] 实施例3

[0033] 当进行井筒热洗作业时，关闭第四闸阀12，打开第一闸阀9，第三闸阀11，第五闸阀

13，清水罐1与供水泵2的进口连接，供水泵2的出口与特种蒸汽锅炉3的进口连接，经过高温

蒸汽管线给清水罐1提供热水，热水介质通过高压柱塞泵组6和加压脚踏阀8加压并提供至

井口，通过耐高温高压软管线与配套清洗装置连接完成井筒热洗作业。
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图1
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