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(54) Zarizeni pre vysekefrekven¥ni letmé pésmevé taveni

Vynélez se tyké zarizen{ pre vysoke-
frekvenéni letmé pésmové taveni vysoce
61stého materidlu, napt. Kiemiku, které
'Je vhedné zejména pro velké priméry zpra=
covévanéht ingetu.

Zat{izeni pre vysokefrekvenni letmé
bésmové taven{ ebsahuje induk&ni seustavu,
akl&dajifcl se z hlavn{ ehf{vaci a pemocné
stab111zaéni civky pripeojené k témuZ zdre-
Jl preudu, kde hlavni ohrivaci civka mé

e neaméné dvé tvarovd odlléné %4sti, navazu~

jici na sebe spojité v jedné rovin& kelmé
na osu rotace ingotu, z nich% prvni Zést.
nebo t4sti hliZs{ k ese retace ingetu ma-
j{ tvar kruhevéhe ebleuku se stiedem v ose
retace ingetu e pelemZru men3im, neif je pe
lem¥r tavendhe ingetu, zatimce druhd édst
nebe %ésti maj{ tvar obleuku kiivky se
spejit¥ a menetennZ se zvstdujicel vzddle-
nesti od osy rotace ingetu, s nejvétsi
vzddlenest{ revnou nejménd polemiru inge-
tu, prifem? na ebE $4sti hdavni ohfivaci
civky, jseu radidlné& pripejeny piivedy.
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Vyndlez se tyjké zarizeni pre vysekefrekven®ni letmé pdamevé taveny vysece Elutého
mnterlélu které je vhedné zeanén& pre velké priméry z pracevévanéhe. ingetu.

K tepletnimu zrracevéni vysece Zistéhe materidlu, nap¥. k vyreb& menekrystall pele-
vedilevéhe kiemiku, se Caste pouZivéd tzv. letméhe pdsmevéhe taveni, kde zpracevévany ma-
teridl ve tvaru ebvykle vélcovitéhe ingetu, upnutéhe v prisludné aparatuie, je mistnd ta-:
ven za seulasnéhe pestupu tavenéhe psema ve sméru pedélné esy ingetu. K ehfevu sleu2{ g
ehi{vaci induk®ni seustava, ktereu pretékd vysekefrekvenini preud a ktersd ebepind rozta-»f
vené pédsme v roviné kolmé k pedélné ode ingetu. Kenstmmkce ehi#fvaci indukdni seustavy, |
2v163t& pak tvar, rezméry & umisténi hlavni ehifvac{ efvky vzhledem k tavenému ingetu
majl rezhedujicf vliv na plynulest tavenif, stabilitu reztavenéhe pésma & tvar krystali-
zadnthe rezhrani.

: Je zninn-fada zarizen{ pre vysokefrekven¥ni letmé pdsmevé taveni, reficich preblém
stability tgéeného pésma. Desud se v héZné praxi pouZivé induk¥nich seustav s rizn& pre-
veée;§;i zﬁv1ty nakrétko, jejichZ iuZinek spefivd v defermaci slektremagnetickéhe pole,
Nésledkem tpho se teple vyvij{ pouze v &4sti ingetu, kterd je vymezena zdvity nakrdtke a
§ysledné sniZen{ osevé vydky pésma se prejevi ve zlepieni jehe stnbility.lNevyhodou induk-
énich -geustav se 2dvity nekrdtke je nizkd u¥innest, labilita p¥i vyééich rychlestech pe~
suvu tavenéhe pédsma a praktické nepouéltelnost pre priméry ingetl v&t3{ neZ 30 mm,

Ddle jseu zndme zarizeni pre vysokofrekvenéni letmé pédsmevé taveni, kde pedebnéhe
géinku Jjake u induk&nich seustav se zdvity nakrétke se desahuje pemecnymi civkami, napé-
SenYmi v opalném smyslu z téheZ zdreje proudem stejnéhe kmite&tu jake hlavni oh¥fvaci civ-
ka. Pemocné cfvky je meZne revndy napéjet z pomocného zdreje preudem nif3ihe kmite&tu, kde
se stabiliza¥nthe u¥inku desahuje vyuiiffm pedplirnyeh elektrodynamickych sil. Nevyhedeu
ﬁbou téchte typd zhémych zafizeni s pomocnymi civkemi jé, krom¥ ebdebnych zéyad jake u
‘indukénich seustav se zAvity nakrdtke, i jejich bomérné sloZité konstrukce,

' V posledn{ dob& se nej¥ast&ji pouZivé pro vysokofrekven¥ni letmé pésmové taveni vel-
kyeh prim&€rd ingotu hlavnich ehfivacich civek obvykle kruhevéhe tvaru nebe tvard blizkych
kruhevému, e vnit¥nim prim&ru men3im aZ podstatné men3im ne% je primér tavenéhe ingetu,

s pem&rem obeu primérd 1 : 1 a% 1 : 2. ?ento typ zarizeni vyuZivéd ke sniZeni vydky pésma,
tudiZ k zlep¥eni jeho stability, deformace elektromagnetickéhe pole ?ésti-viastniho; ta-
venéhe ingetu , tj. zdola kapalného pzsma a shora tavenéhe ingetu. 6§inek Jje obdebny jake
u vy8e uvedenych induk&nich soustarse z&vity nakrdtke s tim rezd{lem, Ze energie potiebné
k deformaci elektromagnetického pele se seudasnd vjuéivé k vlastnimu tavenf a peuZitelnest
takevychto zarizenf se rezdiruje pre vétéi priméry tavenych ingetli, Ke zlepSeni uXinku se
ﬁnohdy peuZivajl i u t&chte induk&nich scustav pomoché civky jake u vy3e uvedenych zari-

zeni,
I tate zarizen! majf n&které nevyhedy, z nichi ne jvéZn&js{ je sklen k tverb& kroeuikd

nereztavenéhe materidlu v roztaveném pdsmu, které pdsme deformuji a pe jejich¥ pretavent
dochézi k periedickému porudovéni rewnevéhy vlivem zvy8eni hydrostatickéhe tlaku. Proces
tvoreni a op¥tného protavevént téch}o kreuzkd je rudivy, nebet se tfm tvar pdsme neustdle

ménf, cef znesnadnuje dedrZovani pi§nu1ého taveni zv148t& pri rdstu menekrysteald. Daldi
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véZneu nevyhedeu je tverbas neroztavénychvvﬁstupkﬁ, je¥ se p¥i postupu reztavenéhe phsma
- pFibli¥uji k hlavn{ ohiivaci civee a pFi detyku jseu zdrejem vysekefrekvenZnich vybejd,
je% meheu zplsebit napresté znehedneceni pésmevé tavby.

" V§Se uvedené nedestatky desud znémych zatizeni pre vysekefrekvenini letmé pédsmevé ta-
veni jsou‘odstranény zafizenim pedle vynélezu, jehe% podstata spolivé v tem, e hlevni
ehiivaci civka mé nejménd dvé tvarevs edlisné tdsti, navazujici na sebe spejit& v jedné
roviné kelmé na esu retace ingetu, 2 nlchz prvni &dst nebe Zésti bli%3¥{ k ese rotace inge~
tu mé tvar kruhevéhe ebleuku se stredem v ose rotace ingetu o peloméru mendim, nez je pe-
lemér tavenéhe ingetu, zatimce druhé ¥4st nebe ¥ésti mé tvar eblouku kiivky se spejité a
menetonnd se zvétdujici vzddlenesti ed oayArotace ingotu, s nejvétd{ vzddlenosti rovneu
ne jméné pelem&ru ingotu, pri¥emZ na ob& &dsti hlavn{ oh¥fvaci civky jseu radidlnd pripeje-
ny pPtivedy.

: Tvarovym 8 funk&nim rezlisenim &4sti hlavni ehiivaci civky zarizeni pre vysekefrek-
&enéni letmé pésmové taveni podle vynélezu se decil{ Fizeného pienesu vysokofrekvenZni
énergie.do reztavenéhe pdsma & na taveny ingot v petfebném peméru edpovidajici{m technole=
gickému zémé&ru. Tente pomdr a t¥Zidte plsebeni vysokofrekventni energie lze ridit, v zé-
vislesti na druhu tavby, priméru engotu & rychlesti pesuvu, pelem&rem prvni tepné fdsti
(%4sti) eh¥fvaci c[vky a délkeu jejihe obleuku ve vztahu k.tvaru k¥ivky druhé- natavovaci
t4sti ehrivaci civky, coZ je vyznamné zv1&8i& k dosateni stabilnihe pésma a pro usmrnové-
ni tvaru krystaliza¥nihe rozhrani pii tavbé sleuZici k pripravé menckrystald, zejména klre-
miku. Uspetddénim podle vynélezu je decileno edstranéni nebezpel{ tverby neroztavenych vy-
stupk& a krouﬁkﬁ, vedoucich k véinym poruchém péamového taveni.

Na vykresu jseu zobrazeny pfiklady zékladnich provedeni pedle vyndlezu. Na ebr. 1 je
z6kladni teoreticky zddvedndny tvar hlavni ehr{vac{ civky v piderysa, na ebr. 2 je praktic-
ky prixlad usperddéni induk¥ni soustavy s vyuZitim zékladnfhe tvaru hlavni oh¥ivaci civky
podle ebr. 1 v bokorysu, na obr. 3 je induk&ni soustava podle‘obr. 2 v ptdorysu a na obr.
4 je jeji dalst alternativni provedeni.

Hlavn{i ohiivaci civka (obr. 1) se sklédé z prvni ¥asti 1 tvorené obloukem pdlkruZni-
ce gse stredem S o peleméru Re, na ktery plynule navazuje druhd &ést 2, tvoifend ebloukem
spirély, vymezenym dhlem?r (180 °) funkce R =&
ﬁa ob& &ésti 1 a 2 navazuji radidlné pFivedy 3. Pedminkou téte konstrukce hlavni ehrivac{
civky je platnost nerovnesti R-:Ri, kde R; je polem¥r tavenéhe véicového ingetu.

Na ebr. 2 je zobrazena hlavni ohiivaci ¢ivke ep&t sestavend z prvni g4sti 1 ve tvaru pal-
krufnice a z druhé ¥ésti 2 ve tvaru ebleuku spirdly funkce R —aW vymezeného ghlem .
Na ob® &dsti 1, 2 jsou radialn& piipojeny: privedy 3 Paralelné k privodﬁm 3 hlavni ohfi-
vaci’civky je pripejena pomocné atabilizadni civka 4 ve tvaru kruhu, kterd zvyduje stabi-
iitu roztavenéhe pésma_g_vélcového ingetu 8. Vlivem tvaru druhé 6ést1_§_hlavni ehiivaci
civky se vytveil na yorni &dsti nastaveni_z ingatu_g.odtokovy kanélek_l:

Na obr. 3 je zebrazena indukini soustava pedle obr. 2 v pudorysu, ve smdru osy rotace
ingetu, prechézejici stredem S

Na obr. 4 je p¥iklad kenstrukce induk&ni seustavy, kde hlavni ohfivaci civka se sklédé
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z prvni &4sti 1 ve tvaru pllkruZnice se stiedem v ose retace ingotu a druhé a tretf ¥dsti
2, 2°ve tvaru pdlelipsy s délkeu vedlejs5{ peleesy rovneu pelem¥ru pilkruinice a s délkeu
;hgzﬁi peleosy revnou peleméru tavenéhe ingetu. Hlavni ohi'ivact civka je pritem symetric-
ké pedle hlavni peleosy pllelipsy. VZechny ¥ésti indukdn{ seustavy jseu z ddvedd chlazent
v praxi vyrebeny napi. z mZd&né trubky prim&r 4 aZ 6 mm. - '
Zatizeri{ pre vysekefrekven¥nf letmé pdsmevé taveni pedle vyndlezu obsahuje indukéni
seustavu, jejiZ hlavni eh¥ivaci civka se sklddé vidy z nejmén& dvou tvarovd a funking ed-
lidnyeh &dstf, z nichZ prvni éést.l_(neb; Sdsti) bliZZ{ ose rotace ingetu mé tvar kruhe-
Qého ebleuku ¢ pelem&ru men3im, polem&ru taveného ingetu se st¥edem v jehe ose rotace a
ebepind neju2si ¥dst reztavenéhe pdsma ve vzdélenesti 1 aZ 3 mm. Vliivem takte t&sné vyse-
kefrekvenini vazby sleuZf tate prvni dst 1 prevdin¥ k preddvdni energie de reztavenéhe
- pésma. Druhd ¥ést (nebe Zdsti) jihiavni oh{vaci civky, bezprestiedné navazujici na &dst
‘ prvni mé tvar a velikest velenou empiricky nebe vype¥tem ve vztahu k peiadevenému tvaru
" na taventf retujfcihe ingetu ned roztavenym pédsmem 6 @ hlavni ehrivaci civkeu. Ko}mé vzdé-
: ‘lenest druhé éésti_g.hlavni oht{vac{ civky od tavenéhe ingotu_fije mald & rovnéZ nepie-~
kre¥{ v Z4dném mist® hodnotu 1 &% 3 mm. Tate druhs éést_g je tedy velmi t&sné& elektricky
. vézéna na taveny inget 8 nad eblasti reztavenéhe pésma 6 a slouZ{ predevdim k primému ta-
veni retujfciho ingetu 8, zatimce vysekofrekvenini vazba de reztavenéhe pésma 5 Jje vili-
vem vét3ihe odstupu potlalena.
| Tvarem druhé Césti 2 ehfivaci civky, jeji¥ vzddlenest od rotadni esy ingetu 8 se spe-
; jité zvEtduje ai na vzdédlenest polom&ru ingotu 8, byle decilene nevéhe u¥inku tim;ée vliia
j vem malé vzddlenesti od retujicihe tavenéhe ingotu_g dochdz{ k mistnimu taveni materidlu
f velkou intenziteu vysekofrekveninihe pole. Pgdle podtu tichte druhych &dsti 2 se vytvel{
' ‘nejménd jeden odt;kovy kandlek 7, kepfrujicf tvar druhé ¥d4sti 2 civky a edvad&jici tave-
ninu de reztavenéhe pdsma 6. Tente odtokovy kandlek 7 se posouvéd po natavené ¥dsti ingotu
!31 ebvedeveu rychlest{ edpovidajfci rychlesti rotace 8. Rychlost natavevéni je nezdvislé na

| rychlesti pesuvu reztaveného pésme 6 a lze ji Fidit s ohledem na plynulé odtavevéni.

i ' PREDMET VYINALEZU

|
J 1. Zafizen! pre vysokefrekven¥nf letmé pdsmové taveni souose rotujicthe ingetu vysoce
§ Eistéhe materidlu, zejména kfemfku, jeheZ induk&ni soustava se gklsdd z hlavni ohPf{~

| vac{ civky a pemocné stabiliza¥ni civky, pripojené k tému¥ zdreji proudu, vyznalend ..

tim, Ze hlavni ohfivaci civke mé nejménd dvé tvarové odlisné &4sti, navazujfiel na“se-
be spejitd v jedné roving kolmé na osu retace ingotu, u nich% prvni &ast, (1) blizs{

k ose rotace ingoetu (8) mé tvar kruhovéheo obleuku se stiedem v ose rotace ingotu (8)

¢ peleméru men3im, neZ je pelemdr tavenéhe ingotu (8), zatimce druhd %4st (2) mé -tvar
ebleuku kiivky se spojité & meoneténnd se zv&tdujicf vzddlenosti od osy rotace ingotu

(8), s nejv&t3i vzddlenosti revnou nejménd pelom&ru ingotu (8), prifem% na eb¥ Zdati

(1, 2) hlavni ohfivac{ civky, jsou radidln& p¥ipejeny privedy (3).
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2.

4.

Zatizeni pre vysekefrekven&ni letmé pésmové taveni podle bodu 1, vyznaené tim, Ze
hlavni ohfivﬁci civka mé dvd asti (1, 2), 2 niché prvni %49t (1), hliZ31i k ese re-
tace ingetu (8), mé tvar pllkruZnice se stdedem v ose retace ingotu (8), zatimce dru-
hé $4st (2) mé tvar ebleuku kifvky funkce R =a7? vymezenéhe uhlemgf se stiedem

otd%eni rovnd’ v ose rotace ingetu (8).

Zatizen{ pre vyseokofrekvenini letmé pésmevé taveni pedle bedu 1, vyzniéené tim, Ze
hlevni eh¥ivaci ohPivaci civke mé dvé &ésti, z nichZ prvni &&st (1) bli%3{ k ese re-
tace ingotu (8) mé tvar pllkruZnice se stredem v ose reotace ingetu (8), tatimce druhd
¥ést (2) mé tvar pilkuZnice e peleméru délky aritmetickéhe priméru prvni &ésti(1l) a

peleméru tavanéhe ingetu (8), pritemZ stfed leii na primce kelme pretinajfci esu re-
tace ingotu (8) a d&licf obé tvarové edlisné &dsti (1, 2),hlavni ehFivaci civky.

4gp{zeni pre vysekofrekven¥ni letmé pésmo?é taveni podle bedu 1, vyznalené tim, Ze
hlavni eh¥ivac{ civka mé t¥i &ésti, z nich# prvni ¥ést (1) nejbliZ¥{ k ese retace in-
getu (8) mé tvar pllkruZnice se sttredem v ose retace ingetu, zatimce druhd a treti
tést (2, 2°) je ve tvaru pﬂlelipéy s délkeu vedlej51 peleesy rovnou peleméru pilkrui-
nice a 8 délkeu hlavni peleesy rovnou poliméru taveného ingetu (8), prilem’ je hlavn{

oh¥ivac{ civka symetrickd podle hlavni polooay‘pdlelipsy.

1 vykres
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