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(57) Resumo: CIRCUITO DE ENTRADA PARA UMA FONTE DE
ALIMENTAGAO DE MODO COMUTAVEL E FONTE DE
ALIMENTACAO DE MODO COMUTAVEL A invencgéo refere-se a um
circuito de entrada para uma parte de circuito légico, o qual
compreende um componente conversor de voltagem para a conversao
de uma voltagem da rede elétrica em uma baixa voltagem requerida a
fim de fornecer uma baixa voltagem a um usuario. A alimentag¢édo do
circuito de entrada, desse modo, pode ser conectada a um suprimento
da rede elétrica para retificar a voltagem da redeelétrica, e uma saida
do circuito de entrada pode ser conectada ao componente conversor
de voltagem para fornecer uma voltagem de entrada retificada ao
componente conversor de voltagem. De acordo com a invengédo, um
circuito de entrada aperfeicoado para uma parte de circuito légico com
funcionalidade e seguranga de operagdo incrementadas, também
permitindo uma miniaturizagéo extensiva e uma produgéo simplificada
pode ser obtido através da substitui¢do de pelo menos dois dos quatro
diodos remanescentes na parte de retificagdo de um circuito de
entrada para uma parte de circuito loégico por dois comutadores
controlaveis que trabalham como um retificador sincrono e sé&o
conectados de modo a serem ligados e desligados por um controle
for¢gado alternado.
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CIRCUITO DE ENTRADA PARA UMA FONTE DE ALIMENTACAO
DE MODO COMUTAVEL E FONTE DE ALIMENTACAO DE MODO COMUTAVEL

A invengdo refere-se a um circuito de entrada para
uma fonte de alimentag¢do de modo comutédvel, o qual compreende
uma unidade de transformador de voltagem para transformar uma
voltagem da rede elétrica na baixa voltagem requerida a fim
de fornecer uma baixa voltagem a um consumidor. Uma entrada
do circuito de entrada €& conectavel a voltagem da rede
elétrica para retificar a voltagem da rede elétrica, e uma
saida do circuito de entrada é conectdvel & wunidade do
transformador de voltagem para fornecer uma voltagem de
entrada retificada a unidade de transformador de voltagem.

As fontes de alimentagdao de modo de comutagao
modernas no campo de baixa poténcia, por exemplo,
carregadores para telefones mdéveis e outros ainda, tém sido
agora reduzidas substancialmente no tamanho devido a uma
série de inovagdes com respeito aos componentes e a
tecnologia de circuitos. As dimensdes e o peso sdo da maior
importéncia, especificamente para viajantes. Portanto, um
ponto focal nos avangos atuais consiste na miniaturizagdo da
fungdo de tal fonte de alimentag¢do de modo comutavel até uma
extensdo que permita, no caso ideal, a sua integra¢do no
dispositivo terminal. Devido a pressdo de custo elevado em
conjunto com a satisfagado de padrodes de segurang¢a
pertinentes, especificamente a fiagdo de entrada no lado do
primario de tal fonte de alimentag¢do de modo comutdvel cada
vez mais reduzida com respeito ao tamanho e ao nimero dos
componentes e, em configura¢gdes conhecidas, €& atualmente
formada substancialmente por um resistor de fusivel, um
retificador de ponte e um filtro II.

A Figura 1 mostra um circuito de acordo com a
técnica anterior com os valores caracteristicos para uma

fonte de alimentac¢do de modo comutavel de 3 W. Além disso, os
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elementos parasiticos sdo 1ilustrados. Nessa fiagdo de
entrada, o resistor Rjinir desempenha varias fungdes: Ele
permite uma limitagdo da corrente de partida aos valores
abaixo da corrente de surto maxima Igyrge dos quatro diodos do
retificador. Ele desempenha uma fung¢do de seguranga ao
permitir um comportamento de liberagdo definida se a fonte de
alimentagdo é interrompida, e reduz a voltagem de pulso para
a fonte de alimentag¢do em transientes.

Além das dimensdes mecdnicas dos diodos do
retificador (ou de um retificador de ponte compativel com a
fungdo), que estdo no conflito com wuma miniaturizacgao
desejado, a fiagdo de entrada mostrada na Figura 1 tem mais
algumas desvantagens. Por um lado, a carga elétrica na fiagdo
de entrada durante a partida conduz a uma redugao na
confiabilidade e na vida Gtil. Por outro lado, a funcao do
resistor Riinit per se nado € reversivel, de modo que um uso
continuo da fonte de alimentag¢do de modo comutdvel ndo & mais
possivel caso apenas se um mau funcionamento temporario tiver
ocorrido. Além disso, a configuragao conhecida tal como
mostrado na Figura 1 ndao é protegida de fato contra uma
sobretensdao de curta duragdo da rede elétrica, a qual ocorre
de maneira comparativamente freqiente nos paises que tém uma
qualidade pobre de alimenta¢do quando operada por fontes de
alimentagdo de emergéncia.

Portanto, o objetivo da presente invengao consiste
na obtengdo de um circuito de entrada aperfeigoado para uma
fonte de alimentagdo de modo comutavel que, além de uma
funcionalidade e uma seguranga operacional incrementadas,
permite simultaneamente uma miniaturizacdo avancada e
simplifica a capacidade de fabricacio.

A Esse objetivo é atingido com o ©objeto das
reivindicagdes independentes da patente. Os avangos

vantajosos da presente invengdo sdo definidos nas
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reivindicagdes dependentes.

A presente invengao é Dbaseada na idéia de
substituir pelo menos dois diodos dos quatro diodos
geralmente utilizados na parte do retificador de um circuito
de entrada de uma fonte de alimentagdo de modo comutavel por
dois comutadores controlaveis, os quais agem como
retificadores sincronos e sdo conectados de uma maneira tal
que podem ser 1ligados e desligados pelo controle forgado
alternado.

Os dois comutadores controlaveis sdo desse modo
alternadamente ligados e desligados no ritmo da freqiéncia da
rede elétrica. A solucdo de acordo com a invencdao tem a
vantagem que é possivel limitar a corrente de partida e
reduzir todos os componentes restantes com respeito a suas
dimensdes. Isto permite uma redugdo de espago de montagem e
dos custos para Circuito de entrada, de acordo com a
invengdo. Ao mesmo tempo, a confiabilidade da configuragdo
total é aumentada, e uma fungdo de protecdo reversivel &
possivel no <caso da ocorréncia de maus funcionamentos
temporarios.

De acordo com uma realizag¢do vantajosa da presente
invengdo, os chamados transistores bipolares de porta isolada
(IGBT) sdo fornecidos como comutadores controlaveis. Os IGBTs
tém geralmente a vantagem de que, como transistor bipolares,
eles tém uma baixa resisténcia de avango, mas perdas de
poténcia de avango substancialmente baixas em comparag¢do aos
transistores de efeito de campo comparaveis. Tal como com O
transistor de efeito de campo, a ativagdo do IGBT ocorre
quase sem nenhuma poténcia. A voltagem de bloqueio é elevada,
e, uma vez que o IGBT limita a corrente de carga, ele também
tem alguma robustez com respeito a curtos-circuitos.

De acordo com uma realizagdo vantajosa, por

exemplo, uma voltagem proporcional a corrente de entrada é
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medida por um resistor e, se um valor maximo predeterminado
for excedido, a corrente é& limitada por um controle linear
sobreposto dos comutadores controlaveis. Por esta limitagdo
da corrente de partida, todos os componentes necessarios de
um circuito de entrada sdo sujeitados a tensdao até uma
extensdo menor, e a vida Gtil, bem como a confiabilidade da
fonte de alimentacdo total de modo comutdvel, sdo aumentadas.

Se a corrente de pico através dos retificadores,
com uma voltagem maxima de entrada de 264 V C.A., for de
aproximadamente 18 A, esse valor pode ser reduzido para 0,3 A
por meio da limitagdo da corrente de partida de acordo com a
invengdo. Como uma consequéncia disto, a superficie do chip
dos diodos, que tém tamanhos excedentes em circuitos de
entrada convencionais com respeito ao impulso de partida,
pode ser reduzida de aproximadamente 0,8 mm’° por diodo a
aproximadamente 0,2 mm’° por diodo. Devido & carga elétrica
pequena, a superficie do chip dos IGBTs pode do mesmo modo
permanecer muito pequena e fiéa abaixo de 0,8 mm®.

Em vez do resistor de fio enrolado de 3 W fornecido
nas solu¢des anteriores, com um didmetro de 4 mm e um
comprimento de 11 mm, um resistor, por exemplo, do modelo
0603 com as dimensdes de 1,5 mm x 0,75 mm, pode ser ,desse
modo, utilizado como resistor limitador de corrente.

Ao escolher um valor apropriado da resisténcia,
além disso, o valor maximo da corrente pode ser influenciado
dentro de determinados limites e pode ser ajustado a valores
muito estreitamente tolerados, por exemplo, ao alinhar o
resistor por meio de ajuste a laser.

De acordo com a inveng¢ao, sao apresentados meios de
desativagdo no caso de corrente excessiva, os quais desligam
de maneira totalmente reversivel e muito rapidamente com um
retardo de menos de 2,5 ms que corresponde ao valor a 90

graus da frequéncia retificada da rede elétrica. Embora o
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resistor de entrada convencional estoure como um fusivel
conhecido, desse modo inutilizando o dispositivo, tal
liberagcdo de corrente excessiva meramente desconecta o
dispositivo da rede elétrica e a fonte de alimentagdo de modo
comutdvel pode ser colocada de volta em operagdo ao ser
desconectada por um tempo curto e ao ser inserida de volta no
soquete da rede elétrica.

Vantajosamente, uma fun¢do de seguranga pode ser
obtida por meio do que, se o médulo for desativado, um fio de
ligacdo no circuito de poténcia estoura e/ou o resistor R1 &
incorporado como um resistor de fusivel. Isto aumenta a
seguranca do circuito total de maneira substancial.

Quando idealizado como um circuito integrado de
aplicacdo especifica (ASIC), além disso, fun¢des adicionais
podem ser integradas. E desejavel, por exemplo, uma parada
programada de subtensdo/sobretensdo se a voltagem da rede
elétrica for demasiadamente alta/demasiadamente baixa. Embora
a parada programada de subtensdo seja mais uma desativagdo de
facilidade do dispositivo de wuma maneira definida, por
exemplo, na eventualidade de uma falha de poténcia, a parada
programada da sobretensdo oferece uma protegdo eficaz do
dispositivo no caso de ocorrer frequentemente, normalmente
voltagens da rede elétrica de curta duragdo fora da voltagem
nominal garantida pela estagdo de energia elétrica, mais um
desvio de 10%. Durante a operagdo somente pelas fontes de
alimentacdo de emergéncia moderadamente reguladas, as gquais
sdo encontradas normalmente, por exemplo, nos paises em
desenvolvimento que tém uma subalimentagdo crdnica, a fonte
de alimentacdo de modo comutavel é protegida eficientemente e
de maneira reversivel pelo circuito de entrada da invengao.

Como um todo, Circuito de entrada, de acordo com a
invencdo pode ser manufaturado como um circuito integrado com

um tamanho fisico significativamente reduzido, apesar do
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dmbito consideravelmente aumentado das fung¢des. Isto resulta
em dimensdes novas para a miniaturizagdo.

A invengdo serda explicada mais detalhadamente a
seguir por meio das realiza¢des ilustradas nos desenhos em
anexo. Os detalhes idénticos ou correspondentes sdo indicados
com nimeros de referéncia semelhantes por todas as figuras.
Nos desenhos:

a Figura 1 mostra um diagrama de circuito de uma
fiagcdo de entrada conhecida de uma fonte de alimentagdo de
modo comutdvel de 3 W que inclui uma indicag¢do dos valores
caracteristicos;

a Figura 2 mostra um diagrama de circuito de um
circuito bésico do circuito de entrada de acordo com a
invencao;

a Figura 3 mostra uma primeira realizagdo do
circuito de entrada de acordo com a inven¢do durante uma meia
onda positiva da voltagem da rede elétrica;

a Figura 4 mostra o circuito da Figura 3 durante a
meia onda negativa da voltagem da rede elétrica;

a Figura 5 mostra uma segunda realizagdo vantajosa
do circuito de entrada de acordo com a invencao;

a Figura 6 mostra uma representagdo esquemdtica de
uma realizag¢do do circuito de entrada de acordo com a
invengdo como um circuito monoliticamente integrado em uma
pastilha de SOI;

a Figura 7 mostra uma realizagdo alternativa do
circuito de entrada de acordo com a invengdo como flip-chip
de SOI para a montagem direta em uma placa de circuito;

a Figura 8 mostra uma realizag¢do alternativa do
circuito de entrada de acordo com a invengdo como chips
individuais em um pacote de quadro de miltiplos fios;

a Figura 9 mostra uma realizag¢do alternativa do

circuito de entrada de acordo com a invengdo como componentes
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de alta voltagem de SOI com um ASIC de baixa voltagem
separado em um pacote de quadro de maltiplos fios;

a Figura 10 mostra uma realizagdo alternativa do
circuito de entrada de acordo com a invengao como componentes
de alta voltagem de SOI com um ASIC de baixa voltagem
separado como configuragdo de chip-on-chip em um pacote de
quadro de maltiplos fios.

Com referéncia a Figura 2, o circuito basico de um
circuito de entrada de acordo com a invengao para uma fonte
de alimentacdo de modo comutdvel serd observo mais de perto a
seguir.

O circuito de entrada 100 compreende os terminais
de entrada 102, 104 aos quais a voltagem da rede elétrica
pode ser aplicada. Os terminais de saida 106, 108 sao
conectdveis ndo a uma unidade de transformador de voltagem de
uma fonte de alimentacdo de modo comutavel para fornecer uma
voltagem retificada para a unidade de transformador da
voltagem. De acordo com a invengdo, dois diodos D1, D2 e dois
transistores bipolares de porta isolada Tl e T2 em vez dos
quatro diodos do retificador mostrados na Figura 1 sd&o
interconectados para formar a ponte do retificador.

Os transistores Tl1l, T2 agem desse modo como
retificadores sincronos, isto €&, eles sdao alternadamente
ligados e desligados no ritmo da freqiéncia da rede elétrica
aplicada aos terminais 102, 104. Conforme também pode ser
visto nas seguintes figuras, um controle linear sobreposto
dos transistores T1. T2 1limita a corrente através desses
transistores e desse modo também através do resistor
limitador de corrente suceddneo Rl a um valor wmaximo
predeterminado. O resistor limitador de corrente R1 da Figura
2 &, portanto, carregado por correntes significativamente
mais baixas do que o resistor limitador de corrente Riinic da

Figura 1. O resistor Rl pode ser empregado, por exemplo, como
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o modelo 0603 com dimensdes de 1,5 mm x 0,75 mm.

O circuito de entrada 100 de acordo com a invengao
e seu modo de operagdo serdo explicados em detalhes por meio
de uma primeira realizagdo possivel, a qual & mostrada nas
Figuras 3 e 4.

Os resistores R2, R3 servem para medir uma voltagem
que é proporcional com respeito a corrente de entrada e
permitem, se um valor maximo predeterminado for excedido, uma
limitagdo da corrente por um controle linear sobreposto dos
transistores Tl e T2. Tal como fol mencionado anteriormente,
o tamanho do resistor limitador de corrente R1 é reduzido
desse modo em comparagdo aos circuitos de entrada conhecidos
anteriormente.

O controle dos transistores T1, T2 para a
retificacdo sincrona é levado a efeito de uma maneira auto-
controlada, por meio do que cada meia onda da voltagem da
rede elétrica nos terminais 102, 104 conecta um dos
transistores T1l, T2 e corta simultaneamente o transistor
oposto.

Isto é mostrado na Figura 3 para a meia onda
positiva, e na Figura 4 para a meia onda negativa. Cada um
dos bracos mostrados como uma linha descontinua é desligado,
ao passo que os bragos mostrados em uma linha continua sé&o
ligados.

O transistor T2 €& 1ligado pelo diodo D3 e pelo
resistor R2. O diodo Zener Z2 serve desse modo como limitador
de voltagem. O resistor R5 separa a porta do aterramento para
impedir uma desativagdo indesejada, por exemplo, na
eventualidade de transientes da rede elétrica ou de pulsos de
surto. Ao mesmo tempo, no entanto, D3 e R2 também ativam o
transistor T3, o qual provoca um curto-circuito na porta do
transistor Tl e desativa a mesma. O controle dos comutadores

Tl, T2 para a meia onda negativa, o qual & mostrado na Figura
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4, & executado analogamente a meia onda positiva.

Uma vantagem da comutagdo entre a meia onda
positiva e a negativa é que, depois do cruzamento zero ainda
permanecem, até mesmo no caso mais critico, aproximadamente 2
ms durante os quais nenhuma corrente fica fluindo. Desse
modo, a comutacdo dos transistores Tl, T2 é livre de perdas,
e n3o had nenhum requisito especial para a velocidade de
comutacao.

Uma perda de poténcia pequena assegurada com O
circuito da invencdo por uma voltagem Ucg sar de menos de 3 V é
desse modo uma propriedade positiva essencial do circuito de
entrada de acordo com a invengao.

Além dos componentes mostrados nas Figuras 3 e 4,
um regulador de corrente 110 e um mecanismo de parada
programada de subtensdo/sobretensdo 114 sdo integrados na
Figura 5. O regulador de corrente 110 compara a queda de
voltagem proporcional & corrente no resistor R1 com uma
primeira voltagem de referéncia 1 e regula a corrente ao
desligar proporcionalmente os transistores Tl e T2. Uma
caracteristica da limitagdo da corrente de pico e do tempo
correspondente pode ser formada por um capacitor de partida
suave externo que & conectado ao terminal 112.

Para obter a parada programada 114 de
subtensdo/sobretensdo, a voltagem de saida retificada &
detectada por um comparador de janela, €& comparada com uma
segunda voltagem de referéncia 2, e desligada pelos
transistores Tl e T2.

A fonte da voltagem & desse modo afetada tanto no
chip por um regulador da série de alta voltagem da voltagem
retificada quanto do enrolamento auxiliar da fonte de
alimentacdo de modo comutdvel suceddnea, a qual, por sua vez,
alimenta o modulador de largura de pulso.

Se o médulo for desativado, a corrente ndo fica
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mais limitada aos valores abaixo de 0,3 A. Tal como &
mostrado na Figura 6, um fio de ligagdo 116 que conecta o
gquadro de fios da ramificagdo de poténcia do médulo ao chip,
neste caso, é aquecido e é queimado. Esse fio de ligagdo 116
pode ser manufaturado com tolerdncias de espessura muito
pequenas e, devido ao processo de manufatura automidtico,
também com tolerdncias de comprimento muito pequenas. Em
combinagdo com um encapsulamento por revestimento com
extrusdo, isto resulta em uma caracteristica de liberagdo
reproduzivel.

Uma fungao de seguranga possivelmente redundante
pode, além disso, ser obtida mediante a configuragdao do
resistor detector de corrente R1 como um resistor de fusivel,
que estoura no caso de uma sobrecarga.

A manufatura do circuito de entrada de acordo com a
invengdo pode ser executada de maneiras diferentes. Por um
lado, o circuito de entrada pode ser construido como uma
pastilha de silicio-em-isolante (SOI) e ser abrigado em um
pacote padrdo. Essa integragdo monolitica do circuito de
entrada em uma pastilha de SOI em um pacote padrdo é
representada esquematicamente na Figura 6. A formagdo do
circuito de entrada em uma pastilha de SOI permite a
integracdo monolitica completa do circuito total em um chip,
por meio do que ndo somente a resisténcia de isolamento
necessdria dos componentes com respeito uns aos outros é
garantida, mas também a implementagdo de fungdes de sinais
misturados adicionais. Em conseqiiéncia das dimensdes menores
dos componentes de poténcia em comparagdo aos circuitos
conhecidos, os custos adicionais para uma pastilha de SOI sdo
mais do que compensados com respeito a uma manufatura em
silicio. Uma vista nos custos para o sistema total mostra uma
reducdo de custo evidente. O chip de SOI mostrado na Figura 6

pode ser implementado em um pacote padrdo, e as dimensdes
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totais do circuito de entrada somam entdo aproximadamente 3
mm x 3 mm.

Alternativamente, Circuito de entrada, de acordo
com a invencdo pode ser formado como um flip-chip de SOI para
um conjunto de placa de circuito direto. Essa realizagdo é
ilustrada na Figura 7. Além das vantagens gerais de um
conjunto de flip-chip, que & uma das técnicas mais avangadas
de montagem na microeletrdnica atual, tais como a
miniaturizacdo extrema, a densidade mais elevada de montagem
e os custos baixos, a realizacdo do flip-chip de SOI mostrada
na Figura 7 permite, devido a omissdo de um pacote.adicional,
dimensdes de aproximadamente 1,5 mm x 1,5 mm. No caso tal
como mostrado, o resistor detector de corrente R1l sozinho
serve como fusivel porque um fio de ligagdo tal como indicado
na Figura 6 ndo esta mais presente.

De acordo com uma outra realizag¢do vantajosa,
Circuito de entrada, de acordo com a invengdo também pode ser
construido um chip individual em um pacote de quadro de
miltiplos fios. Isto & mostrado esquematicamente na Figura 8.
As fungdes dos circuitos mostrados nas Figuras 3 a 5 sao
divididas desse modo em chips individuais, e os chips
individuais sdo 1integrados em um pacote de quadro de
maltiplos fios (MLP) tal como o chamado "sistema em um
pacote". As dimensdes obtidas dessa maneira sdo de 4 mm X 4
mm, mas elas permitem a possibilidade de incorporar mais
funcionalidade e de assegurar uma flexibilidade maior para
uma adog¢do a outros campos de aplicagdo.

Além disso, Circuito de entrada, de acordo com a
inveng¢do também pode ser construido como uma forma mista que
compreende componentes de poténcia de SOI e um IC de controle
de baixa voltagem separado 118 em um pacote de quadro de
maltiplos fios. Esta realizagdo & ilustrada na Figura 9. Por

meio dessa implementagdo parcial na tecnologia de SOI nédo
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somente um isolamento melhorado dos componentes de alta
voltagem com respeito ao ASIC de baixa voltagem 118 separado
pode ser obtido, mas também dimensdes ligeiramente reduzidas
em comparacdo a realizagdo mostrada na Figura 8. As dimensdes
sdo aqui de aproximadamente 3 mm X 3 mm.

A menor Area requerida junto com a funcionalidade
extensiva €& mostrada na realizagdo da Figura 10. Nessa
configuracdo, os componentes de poténcia sdo manufaturados na
tecnologia de SOI, e o IC de controle 118 necessario & obtido
como um IC de controle de baixa voltagem separado e montado
nos componentes de SOI por uma montagem chip-on-chip.

Um isolamento de resina epdxi propicia o isolamento
elétrico necessédrio, e o arranjo total é abrigado em um
pacote de quadro de mialtiplos fios. Com um tamanho total de
aproximadamente 2 mm x 2 mm isto constitui, além da solugdo
de flip-chip, a menor modificagdo possivel. Pelo conjunto
isolado com resina epdxi do menor IC de controle no IC de
alta voltagem de SOI maior, a Aarea adicionalmente requerida
para o IC de controle pode, em comparagdo a solugdo da Figura
8, ser passado para a terceira dimensdo.

Circuito de entrada, de acordo com a invengao e as
fontes de alimentagdo de modo comutdvel gque utilizam tal
circuito de entrada permitem primeiramente a possibilidade de
uma configuragdo substancialmente miniaturizada dos
componentes do circuito em uma fonte de alimentagdo de modo
comutavel.

Além disso, as fungdes extensivas sdo compreendidas
pelas realiza¢des da invengdo, sem aumentar a necessidade de
volume. Desse modo, uma limitag¢do de corrente de partida a
valores abaixo de 0,3 A e, junto com isto, um aumento da
confiabilidade, podem ser obtidos. E possivel prover uma
funcdo de desativagdo reversivel. Ao mesmo tempo, uma fungdo

de partida suave pode ser provida. Um mecanismo de parada
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programada de subtensdo/sobretensdo pode ser integrado. Além
disso, a robustez da operagdo em sistemas de poténcia
instdveis pode ser aumentada, e had uma op¢do para gerar a
voltagem de partida e/ou operagdo para um IC de modulagdo de
largura de pulso da fonte de alimentagdo de modo comutavel
conectada. Além disso, o presente circuito de entrada para
uma fonte de alimentagdo de modo comutavel pode ser rompedor
de passagem para uma fungdo de "sistema em um pacote"
totalmente integrada dos componentes eletrdnicos de uma fonte

de alimenta¢do de modo comutavel.
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REIVINDICACOES

1. CIRCUITO DE ENTRADA PARA UMA FONTE DE
ALIMENTACAO DE MODO COMUTAVEL, caracterizado pelo fato de
compreender uma unidade de transformador de voltagem para
transformar uma voltagem da rede elétrica na baixa voltagem
requerida a fim de fornecer a um consumidor uma baixa
voltagem,

em que uma entrada (102, 104) do circuito de
entrada (100) é& conectavel a voltagem da rede elétrica para
retificar a voltagem da rede elétrica, e a uma saida (106,
108) do circuito de entrada é conectavel a wunidade do
transformador de voltagem para fornecer uma voltagem de
entrada retificada unidade do transformador de voltagem, e

em que o circuito de entrada compreende pelo menos
dois comutadores controlaveis (Tl, T2) gque agem como
retificadores sincronos e sdo conectados de uma maneira tal

que podem ser ligados e desligados pelo controle forgado

alternado.

2. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com a
reivindicagdao 1, caracterizado pelo fato de que ©os
comutadores controlaveis (T1, T2) sdo formados por

transistores bipolares de porta isolada.

3. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com a
reivindicag¢do 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que um outro
meio (110) para 1limitar uma corrente elétrica que £flui
através dos comutadores controlaveis (T1l, T2) & empregado
para obter uma partida suave.

4. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com a
reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de compreender
adicionalmente um capacitor para ajustar uma constante de
tempo para a partida suave.

5. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com pelo menos

uma das reivindicag¢des precedentes, caracterizado pelo fato
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de compreender adicionalmente um meio para desativar a
corrente se uma corrente maxima predeterminada for excedida
durante a operagao.

6. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com a
reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que o meio para
desativar a corrente é configurado de uma maneira tal que a
corrente é desligada reversivelmente se a corrente maxima
predeterminada for excedida.

7. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com uma das
reivindicagdes é ou 6, caracterizado pelo fato de compreender
adicionalmente um resistor (R2) para ajustar o valor da
corrente maxima. ‘

8. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com pelo menos
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato
de compreender adicionalmente um resistor detector de
corrente (R1l) para propiciar uma fung¢do de seguranga se
ocorrer uma interrupc¢do funcional da fonte de alimentag¢do de
modo comutavel.

9. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com pelo menos
uma das reivindicag¢des precedentes, caracterizado pelo fato
de compreender um meio (114) para implementar uma fun¢do de
protegdo de subtensdo e/ou sobretensdo para desligar a fonte
de alimentagdo de modo comutdvel se a voltagem da rede
elétrica for demasiadamente baixa ou demasiadamente alta.

10. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com a
reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que o meio (114)
para implementar uma fungdo de protecdo de subtensdo e/ou
sobretensdo &€ configurado de uma maneira tal que a fungdo de
protegdo de subtensdo e/ou sobretensdo & reversivel.

11. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com pelo menos
uma das reivindicag¢des 1 a 10, caracterizado pelo fato de ser
manufaturado como um circuito monoliticamente integrado em

uma pastilha de SOI e abrigado em um pacote padrdo.
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12. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com pelo menos
uma das reivindicag¢des 1 a 10, caracterizado pelo fato de ser
manufaturado como um circuito monoliticamente integrado em
uma pastilha de SOI e poder ser diretamente montado na placa
de circuito sem ser abrigado.

13. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com pelo menos
uma das reivindicag¢des 1 a 10, caracterizado pelo fato de que
os componentes individuais do circuito sdo manufaturados como
chips individuais em uma pastilha de silicio e o circuito de
entrada € abrigado em um pacote de quadro de mGltiplos fios.

14. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que os
componentes de alta voltagem do circuito de entrada sdao
manufaturados como uma solugdo monoliticamente integrada em
uma pastilha de SOI, e um circuito de controle (118) para o
circuito de entrada ¢é manufaturado em wuma pastilha de
silicio, e em que os componentes de alta voltagem e o
circuito de controle sdo arranjados em um pacote de quadro de
maltiplos fios.

15. CIRCUITO DE ENTRADA, de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que os
componentes de alta voltagem do circuito de entrada sao
manufaturados como uma solugdo monoliticamente integrada em
uma pastilha de SOI, e um circuito de controle (118) para o
circuito de entrada é manufaturado em uma pastilha de
silicio, e em que os componentes de alta voltagem e o
circuito de controle sdo arranjados como dados por uma
montagem chip-on-chip.

16. FONTE DE ALIMENTAGAO DE MODO COMUTAVEL,
caracterizada pelo fato de compreender um circuito de entrada
de acordo com pelo menos uma das reivindicag¢des precedentes.

17. FONTE DE ALIMENTAGAO DE MODO COMUTAVEL, de

acordo com a reivindicagdo 16, caracterizada pelo fato de que
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o circuito de entrada gera uma voltagem de partida e/ou de
operagdo para um controle de modulagdo de largura de pulso da

fonte de alimentacdo de modo comutavel.
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RESUMO

CIRCUITO DE ENTRADA PARA UMA FONTE DE ALIMENTAGAO
DE MODO COMUTAVEL E FONTE DE ALIMENTAGCAO DE MODO COMUTAVEL

A invencdo refere-se a um circuito de entrada para
uma parte de circuito 1légico, o qual compreende um componente
conversor de voltagem para a conversdo de uma voltagem da
rede elétrica em uma baixa voltagem requerida a fim de
fornecer uma baixa voltagem a um usudrio. A alimentagdo do
circuito de entrada, desse modo, pode ser conectada a um
suprimento da rede elétrica para retificar a voltagem da rede
elétrica, e uma saida do circuito de entrada pode ser
conectada ao componente conversor de voltagem para fornecer
uma voltagem de entrada retificada ao componente conversor de
voltagem. De acordo com a invengdo, um circuito de entrada
aperfei¢oado para uma parte de circuito 1légico com
funcionalidade e seguranga de operag¢do incrementadas, também
permitindo wuma miniaturizagdo extensiva e uma produgdo
simplificada pode ser obtido através da substituigdo de pelo
menos dois dos quatro diodos remanescentes na parte de
retificacdo de um circuito de entrada para uma parte de
circuito 1légico por dois comutadores controlaveis que
trabalham como um retificador sincrono e sd3o conectados de

modo a serem ligados e desligados por um controle forgado

- alternado.
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