CZ 285 678 B6

PATENTOVY SPIS

(11) Cislo dokumentu:

285 678

(19) (21) &islo ptihladky: 3108-95
CESKA (22) prihlaseno: 25. 05. 94
REPUBLIKA

(30) Pravo pfednosti:

(40) Zvefejnéno: 13. 03. 96
(Véstnik &. 3/96)

(47) udéleno: 12. 08. 99

(Véstnik ¢&. 10/99)

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

28.05.93 GB 93/9311142

{24) Oznameno udéleni ve Véstniku: 13. 10. 99

(86) PCT &islo: PCT/GB94/01140
URAD (87) PCT é&fslo zvefejnéni: WO 94/27942

(13) Druh dokumentu: B6

(51) Int. 1.5
C07C 29/38
C07C 29/64
C07C 33/42

(73) Majitel patentu:
ZENECA LIMITED, London, GB;

(72) Pavodce vynalezu:
Bowden Martin Charles, Brighouse, GB;
Turnbull Michael Drysdale, Reading, GB;

(74) zastupce:

Traplova Jarmila JUDr., Pristavni 24, Praha

7, 17000;

(54) Nazev vynalezu:

Zptisob vyroby halogenovanych alkoholi

(57) Anotace:

Zptisob vyroby halogenovaného alkoholu obecného
vzorce I, kde X pfedstavuje brom nebo chlor zahmu-
je reakci slouteniny obecného vzorce (II) s 3-methyl-
but-2-en-1-alem za pfitomnosti silné baze a inertni-
ho rozpoustédla. Jako silné biaze mohou byt pouZity
alkoxidy nebo disilylazidy alkalickych kovil, jako
inertni rozpoustédla jsou vhodné amidy, cyklické
ethery, glykolethery, sulfoxidy nebo areny. Reakce se
provadi pii teplotich v rozmezi od -80 °C do 0 °C.
Produkty jsou uzitetné jako meziprodukty pii vyrobé

insekticidG.

CF4~CXC1-CH(OH) ~CH=C(CH,4) ;

CF3CHXC1

(1)

(11)
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Zpisob vyroby halogenovanych alkohold

Oblast techniky

Vynélez se tykd nového zpiisobu vyroby uritych halogenovanych alkohold, uziteSnych pfi
syntéze cennych pesticidovych meziprodukti.

Dosavadni stav techniky

Estery 3—(2—chlor—3,3,3—triﬂuorprop—1—en—1—yl)—2,2-dimethylcyklopropan—karboxylové kyse-
liny s napfiklad 3—fenoxybenzylalkoholem, alfa~kyan—3—fenoxybenzylalkoholem a 2-methyl-3—
fenylbenzylalkoholem jsou dileZitymi insekticidnimi a akaricidnimi prostiedky a jednoduché
alkylestery této kyseliny jsou diilezitymi meziprodukty ve vyrobé téchto produktii. Proto je
zadouci nalézt nové zpiisoby vyroby meziproduktii, aby stoupla vyrobni flexibilita v odpovédi na
fluktuaci cen a dostupnosti surovin.

Podstata vynalezu

Vyndlez se tykd nového zpiisobu vyroby urgitych halogenovanych alkohold, ktery miZe byt
pouZit v novém syntetickém postupu pro ziskéni vySe zminéné kyseliny a jejich estera.

Vynélez popisuje zplisob vyroby slou¢eniny obecného vzorce I
CF;—CXCI-CH(OH)-CH=C(CHj3), (L),
kde
X pfedstavuje chlor nebo brom, ktery zahrnuje reakci slou¢eniny obecného vzorce Il
-CHXCI (Ir),
s 3—methylbut-2-en—1-alem za p¥itomnosti silné béze a inertniho rozpoustédla.

Jestlize slouceninu obecného vzorce I predstavuje 5,5—dichlor—4-hydroxy—2-methyl-6,6,6—
trifluorhex—2—en, pak sloudeninu obecného vzorce II pfedstavuje 1,1-dichlor-2,2,2~trifluor-
ethan.

Jestlize slouéeninu obecného vzorce I predstavuje 5-brom—-5—chlor—4-hydroxy—2-methyl—6,6,6—
trifluorhex—2-en, pak slouCeninu obecného vzorce II pfedstavuje 1-brom—1—chlor-2,2,2—
trifluorethan.

Postup se provadi za pfitomnosti silné bize, okteré se ma za to, Ze zpisobuje tvorbu
perhalogenalkylového iontu, ktery pak reaguje s aldehydem. Mezi vhodné silné baze patii nizsi
alkoxidy alkalickych kovi, jako jsou izopropoxidy nebo terc. butoxidy sodné nebo draselné, ale
mohou byt pouzity také dal3i baze, jako jsou disilylazidy alkalickych kovi.

Vyroba se vyhodn& provadi za niZ3ich teplot, aby se pfedeslo vzniku neZadoucich vedlejsich
produktii. Vyhodna teplota je v rozmezi -80 °C aZ 0 °C, zvlasté tam, kde je pouzito polémniho
aprotického rozpoustédla. Vyroba mize byt provadéna déavkovacim nebo prib&znym zpuisobem.
Jestlize se provadi pribéZnym zpisobem, reaktanty jsou privadény za kontroly do chladného
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roztoku nebo suspenze baze v rozpoustédle. Reakce je velmi rychla zvlasté pfi teplotich
v rozmezi -40 °C az 0 °C.

Konkrétnimi pfiklady polarnich aprotickych rozpoustédel, které mohou byt uzite€né ve vyrobe,
jsou amidy, jako je dimethylformamid, dimethylacetamid a di-n—butylacetamid, cyklické ethery,
jako je tetrahydrofuran, tetrahydropyran adioxan, glykolethery, jako je ethylenglykol-
dimethylether a ethylenglykoldiethylether a sulfoxidy, jako je dimethylsulfoxid. Ale mohou byt
pouzita ijind inertni rozpoustédla, jako jsou aromatické uhlovodiky, napfiklad toluen.
Tetrahydrofuran je zvlasté G¢inny, zejména kdyZ je baze pouzita ve formé roztoku alkoxidu
alkalického kovu, jako je terc. butoxid sodny v dimethylformamidu.

Vyroba je uZitetna pro vznik sloudenin obecného vzorce I sdobrym vytézkem a Cistotou
a umoziiuje snadnou izolaci Z4daného produktu. Jakékoliv nezreagované nebo nadbytecné
slou¢eniny obecného vzorce I mohou byt snadno znovu ziskany a recyklovany.

Slou€eniny obecného vzorce I mohou byt pouZity v syntéze 3—(2—chlor-3,3,3trifluorprop—1-
en—1y)-2,2-dimethylcyklopropan—karboxylové kyseliny nebo jejiho esteru s nizSim alkanolem,
jako je methyl nebo ethylester, ktera zahrnuje tyto kroky:

(a) reakci sloudeniny obecného vzorce I s tri(niz§im)alkylorthoacetitem, obsahujicim az &tyfi
atomy uhliku v kazdé alkylové skupiné, za pritomnosti nejméné katalytického mnozstvi kyseliny
k ziskani slouceniny obecného vzorce III

CF;—CXCI-CH=CH-C(CH;),-CH,CO,R (1),
R predstavuje alkylovou skupinu, obsahujici az Etyfi atomy uhliku,

(b) pisobeni na uvedenou slou¢eninu obecného vzorce III nejmén€ jednim molarnim
ekvivalentem baze k ziskani niZsiho alkylesteru 3—(2—chlor-3,3,3—trifluorprop—1-en—1-yl)-2,2—
dimethylcyklopropan—karboxylové kyseliny, a poté

(c) pokud je Zadouci, podrobeni tohoto niz$iho alkylesteru hydrolyze k ziskéni této karboxylové
kyseliny.

Vyhodné je tri(niZ§i)alkylorthoacetat vybran z trimethylorthoacetatu a triethylorthoacetatu.

Pouzitd kyselina v kroku (a) je vyhodné jednoducha karboxylova kyselina, jako je kyselina
propionova nebo kyselina maselna, napiiklad kyselina izomaselnd nebo alkan— nebo
arensulfonova kyselina, napfiklad p-toluensulfonovéd kyselina. Vyroba se uskuteciiuje pri
zvysené teploté, vyhodné pfi teploté varu pod zpétnym chladi¢em za podminek, pfi kterych timto
zpuisobem vznikajici alkohol miiZe byt odstranén z reak¢ni zony.

Pouzita baze v kroku (b) je vyhodné alkoxid alkalického kovu a vyroba se miize uskute¢nit ve
vhodném rozpoustédle nebo fedidle, jako je napiiklad polarni aprotické rozpoustédlo, jako je
dimethylformamid nebo nadbytek alkoholu, odpovidajici alkoxidu alkalického kovu. Mezi
vyhodné baze patfi terc. butoxid sodny nebo draselny areakce se vyhodné uskuteciiuje
v dimethylformamidu.

Dalsi podrobnosti, tykajici se zplisobu, jak mohou byt slouceniny obecného vzorce 1 ziskiny
a pouZity pfi syntéze esterii 3—(2—chlor-3,3,3—trifluorprop—~1-en—1-yl)-2,2—dimethylcyklopro-
pan—karboxylové kyseliny, jsou popsany nize v piikladech.

V kroku (a) vy$e zminéné vyroby se ma za to, Ze reakce slouCeniny obecného vzorce I
s trialkylorthoacetitem nejprve vede ke vzniku slou€eniny obecného vzorce IV
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ICH=C(CH3)2
CF;~CXCI-CH (IV),
O-C(OR),

CH;

kde
X predstavuje chlor nebo brom, a
R pfedstavuje alkylovou skupinu, obsahujici az &tyti atomy uhliku.

Ma se za to, Ze tyto slougeniny nebyly dfive popsané a zejména nasledujici specifické slougeniny
jsou povaZovany za nové:

5-brom—5-chlor-5—(1,1-diethoxyethoxy)-2-methyl-6,6,6—trifluorhex—2—en,
5,5—dichlor-4—(1,1-diethoxyethoxy)-2-methyl-6,6,6-trifluorhex—2-¢n,
5-brom—5—chlor-4—(1,1-dimethoxyethoxy)-2-methyl-6,6,6-trifluorhex—2—en, a
5,5-dichlor-4—(1,1-dimethoxyethoxy)-2-methyl—6,6,6—trifluorhex—2—en.

Za vyrobnich podminek se slougeniny obecného vzorce IV podrobi presmyku, ktery vede ke
slougenindm obecného vzorce III. Sloudeniny obecného vzorce III nejsou také povazovany za
dfive popsané a zejména nasledujici specifické slougeniny jsou povaZovéany za nové:
ethyl—6—brom—6—chlor—3,3—dimethy1—7,7,7—triﬂuorhept—4—enoét,
methyl—6—brom—6—chlor—3,3—dimethyl—7,7,7—triﬂuorhept—4—enoét,
ethyl-6,6-—dichlor-3,3—dimethyl-7,7,7—trifluorhept—4—enoat a
methyl-6,6-dichlor-3,3—dimethyl-7,7, 7—trifluorhept—4—eno4t.

Zpusob vyroby podle vynélezu je ilustrovan nasledujicimi ptiklady.

Priklady provedeni vynalezu

Piiklad 1
Tento priklad ilustruje piipravu 5,5-dichlor—4-hydroxy—2-methyl—6,6,6—trifluorhex—2—enu.

2,4 ml 42 % roztoku terc. butoxidu sodného v suchém dimethylformamidu se p¥ida po kapkach
vpribéhu 20 minut k michané smési 1,38 g 1,1-dichlor-2,2,2—trifluorethanu, 0,636 g 3-
methylbut-2-en—1-alu a30ml suchého tetrahydrofuranu, udrfované pi teploté¢ -65°C za
vngjsiho chlazeni v atmosféte dusiku a michand smés se udrzuje pfi této teploté po dobu dalich
30 minut po ukon€eni pfidavani. Odstrani se vn&jsi chlazeni a reakce se ukonéi pfidanim po
kapkach nasyceného vodného roztoku chloridu amonného do doby, neZ stoupne teplota na -
20 °C. Smés se déle micha do doby, neZ dosihne teploty okoli (asi 20 °C).

Oddéli se vodnd aorganickd fize avodni faze se extrahuje dichlormethanem (2x20 ml)
a extrakty se kombinuji s organickou fizi avysudi se nad bezvodym sulfatem sodnym. Po
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odstranéni rozpoustédel odpafenim za snizeného tlaku se zbytek rozpusti v20ml hexanu
aroztok se promyje roztokem chloridu sodného (3x5 ml) a vysusi se nad bezvodym sulfatem
sodnym, a zkoncentruje se odstran&nim rozpoustédla za snizeného tlaku. Zbytek se rozpusti ve
20 ml smési ethylacetatu a petroletheru (o teploté varu 40-60 °C) v objemovém poméru 1:6
a vy&isti se nanesenim na kratky sloupec silikagelu (3,75 cm) a vymytim 400 ml stejné smési.
3 postupné frakce se chromatograficky zkoumaji, aby se stanovilo, Ze pozadovany produkt byl
ptitomen v prvnich dvou frakcich. Eluat se zkoncentruje odpafenim rozpoustédel za snizeného
tlaku a 1,33 g zbytku se uréi pomoci nukledrni magnetické rezonance a kombinace plynové
chromatografie a hmotové spektrometrie jako 5,5—dichlor-4-hydroxy—2-methyl-6,6,6—trifluor-
hex—2—en.

Priklad 2

Tento piiklad ilustruje pfipravu S—brom-5-chlor—4-hydroxy-2-methyl-6,6,6-trifluorhex—2-
enu.

1,39 g 42 % roztoku terc. butoxidu sodného v suchém dimethylformamidu se ptida po kapkach
v priib&hu 5 minut do michané smési 0,535 ml 1-brom—1—chlor-2,2,2-trifluorethanu, 0,538 ml
3-methylbut—1-en—1-alu a 10 ml suchého tetrahydrofuranu, udrzované pii teploté¢ -78 °C
pomoci vné&jiiho chlazeni v atmosféfe dusiku. Smés se poté micha po dobu dalSich 40 minut pfi
této teploté, pot& se odstrani vnéj3i chlazeni a reakce se ukon¢i pfidanim po kapkéach nasyceného
vodného roztoku chloridu amonného. Smés se roztiepe mezi vodu a diizopropylether a oddéli se
vodna fize, promyje se diizopropyletherem (3x25 ml) akapaliny zpromyvu se smichaji
s organickou fazi. Organickd faze se promyje roztokem chloridu sodného a vysusi se nad
bezvodym sulfitem sodnym a zkoncentruje odpafenim za snizeného tlaku. Po purifikaci
postupem podobnym k postupu, ktery byl popsan v pfedeslém prikladg, se ziska 1,39 g S-brom—
5—chlor—4-hydroxy—2-methyl—-6,6,6—trifluorhex—2—enu, ktery se ur€i pomoci nuklearni magne-
tické rezonance a spektroskopie v oblasti infraerveného zéfeni.

Priklad 3

Tento priklad ilustruje pfipravu 5-brom—5-chlor—4-hydroxy-2-methyl-6,6,6—trifluorhex-2—
enu.

230 ml tetrahydrofuranu a 57,6 g 40 % roztoku (hmotnost/objem) terc. butoxidu sodného
v dimethylformamidu se vlozi do reakéni bailky a michdnim se ochladi na teplotu -60 °C.
V priibéhu 25 minut se soucasné vlozi 47,6 g 1-brom—1-chlor-2,2,2~trifluorethanu a 20,9 g
senecialdehydu, pak se sm&s micha pfi teploté -60 °C po dobu dalSich 30 minut. Na zavér se
reakce ukonéi kontrolovanym ptidanim 120 ml nasyceného roztoku chloridu amonného. Do
smési se pridd 500 ml hexanu, pak se odd&li vodnd fize aextrahuje se dalSim hexanem
(2x500 ml). Smichané organické latky se promyji roztokem chloridu sodného (2x100 ml) a poté
vodou (3x20 ml). Po vysuSeni sulfitem sodnym a koncentraci ve vakuu vznik4 50,1 g 5-brom—
5—-chlor—4-hydroxy—2-methyl-6,6,6-trifluorhex—2—enu ve formé dobfe tekouciho Zlutého oleje
s 70 % vytézkem.

'H NMR: 1,30 (3H,s,:CMe,); 1,35 (3H,s,:CMe); 1,85 (1H,br,OH); 4,20 a 4,30 (1H,d,CHOH
diastereomery); 4,90 (1H,d,:CH).

Hmotova spektrometrie: 195 (CF;CCIBr+), 85 (M+-CF;CCIBr).
Infratervena spektroskopie: 3400 cm™.
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Piiklad 4

Tento piiklad ilustruje pfipravu S—brom—5—chlor—4-hydroxy—(1,1-dimethoxyethoxy)-2-methyl—
6,6,6—trifluorhex—2—enu.

10,0 g S-brom-5—chlor—4-hydroxy-2-methyl-6,6,6-trifluorhex—2-enu, 48,0 g trimethylortho-
acetatu a 0,29 g kyseliny izoméselné se vlozi do baiiky s kulatym dnem, opatfené zafizenim pro
probublavani dusikem, teplomérem a Dean-Starkovou aparaturou s molekulovym sitem
5x10"°m. Sm&s se zahfeje za michani k varu pod zpétnym chladiem a destilaty se izoluji aZ do
doby, nez teplota reakéni smési stoupne na 111 °C (asi 1 hod). Jakmile se reakce ukongi, zbytek
trimethylorthoacetatu se odstrani destilaci ve vakuu (asi 50°C a 6665 Pa) za vzniku 10,9 g 5—
brom-5—chlor—4-hydroxy—(1,1-dimethoxyethoxy)-2—-methyl—6,6,6~trifluorhex—2—enu ve formé
oranzového oleje s 85 % vytézkem.

'H NMR: 1,45 (3H,s:MeCOMe); 1,75 (3H,s:CMEy); 1,85 (3H,5:CMey,); 3,28 (3H,s,0Me); 3,30
(3H,s,0Me); 4,98 a 5,02 (1H,d,CHOR~diastereomery); 5,35 (1H,d,:CH).

Hmotova spektrometrie: 89 (MeC(COMe),+).

Ptiklad 5

Tento piiklad ilustruje pfipravu methyl-6-brom—6—chlor—3,3—dimethyl-7,7,7—trifluorhept—4—
enoatu.

10,0 g 5-brom-5—-chlor—4-hydroxy—2-methyl-6,6,6-trifluorhex—2-enu, 16,0 g trimethylortho-
acetatu a 0,5 g Montmorillonitu KSF se vloZi do baiiky s kulatym dnem, opatfené zatizenim pro
probublavini dusikem, termometrem a destilaéni hlavou. Smés se zahfivi za michéni
a methanol-trimethylorthoacetatové destilaty se izoluji do doby, neZ reak&ni teplota se zvysi na
111 °C (asi 1 hod). Reakéni smés se pak zahfeje na 135 °C a udrZuje se po dobu dalsi 1 hodiny.
Znovu se vlozi methanol-trimethylorthoacetitové destilaty a destilani postup se opakuje
dvakrat. Reakce se ukon¢i a montmorillonit se odstrani filtraci. Zbytek trimethylorthoacetatu se
odstrani destilaci ve vakuu (asi 50 °C pfi 13,33 kPa) avznikd 7,8 g 6-brom—6—chlor-3,3—
dimethyl-7,7,7—trifluorhept—4—enoatu ve formé hnédého oleje s 59 % vytézkem.

'"H NMR: 1,20 (6H,5,CMey); 2,40 (2H,5,CH,CO:Me); 3,65 (3H,s,0Me); 5,75 (1H,d,CH); 6,45
(1H,d,CH).

Hmotova spektrometrie: 305 (M'-OMe) ; 257 (M"-Br).
Infradervena spektroskopie: 1750 cm™.

Piiklad 6
Tento piiklad ilustruje pfipravu ethyl-6,6—dichlor-3,3—dimethyl-7,7,7-triflucrhept—4—enoatu.

Smés 25 ml triethylorthoacetitu, 3,5 g 5,5—dichlor—4-hydroxy—2-methyl-6,6,6—trifluorhex—2—
enu a 0,11 g kyseliny izomaselné se zahfiva k varu pod zpétnym chladi€¢em. Létky prchavé pfi
varu pod zpétnym chladi¢em se kondenzuji a izoluji v Dean—-Starkové aparatufe, obsahujici
molekulova sita (4x10°m), aby se izoloval vedle;jsi produkt ethanol a oddélil se od orthoacetatu,
ktery se vraci zpét do smési. Po 30 minutich se vice prchavé slozky odstrani odpafenim za
sniZzeného tlaku a izoluje se 3,8 g zbytkového oleje (skladajiciho se hlavné z 5,5—dichlor-4—(1,1—
diethoxyethoxy)-2—-methyl-6,6,6—trifluorhex—2-enu). Tento olej se zahfivd s 10 mikrolitry
kyseliny izoméselné k varu pod zpétnym chladi¢em po dobu 16 hodin pod chladi¢em,
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obsahujicim molekulova sita (4x10"°m), &imZ se odstrani ethanol z kondenzatu. Zbytkovy olej se
podrobi purifikaci pomoci sloupcové chromatografie za pouZiti smési hexanu a ethylacetatu
v objemovém pomé&ru 15:1 jako eluéniho ¢inidla a sloupce silikagelu (230-400 mesh, 60x10"°m),
&imz se ziska ethyl-6,6—dichlor—3,3—dimethyl-7,7,7—trifluorhept—4—enoét, ktery se uréi pomoci
nukle4rni magnetické rezonance a kombinace plynové chromatografie a hmotové spektroskopie.

Piiklad 7
Tento ptiklad ilustruje pfipravu methyl-6,6—dichlor-3,3—dimethyl-7,7,7-trifluorhept-4—enoatu.

PouZije se podobny postup k popsanému postupu v pfiklad€ 6 k ziskani produktu ze smési 70 ml
trimethylorthoacetatu, 10 g 5,5—dichlor—4-hydroxy—2-methyl-6,6,6-trifluorhex—2—enu a 0,37 g
kyseliny maselné.

Priklad 8

Tento piiklad ilustruje pfipravu ethyl-3—(2—chlor-3,3,3-trifluorprop—1-en—1-yl)-2,2—dimethyl-
cyklopropan—karboxylatu.

Michany roztok 0,1 g ethyl—6,6—dichlor-3,3—dimethyl-7,7,7-trichlorhept—4—enoatu v 10 ml
dimethylformamidu se ochladi na teplotu -25 °C v atmosfére dusiku a pfida se po kapkach 0,1 ml
42 % roztoku terc. butoxidu sodného v dimethylformamidu. Po 30 minutach se pfida dalSich pét
kapek roztoku terc. butoxidu sodného a smés se micha po dobu dalSich 15 minut a reakce se
ukonéi 2 ml nasyceného roztoku chloridu amonného v prub&hu 10 minut. Pfida se 40 ml vody
a smés se extrahuje hexanem (3x40 ml), smichané extrakty se promyji 20 ml roztoku chloridu
sodného a vysusi se nad bezvodym sulfatem sodnym. VysuSeny roztok se zfiltruje a zkoncentruje
odpafenim za sniZzeného tlaku za vzniku ethyl-3—(2—chlor-3,3,3—trifluorprop—1-en—1-yl)-2,2—
dimethylcyklopropan—karboxylatu ve formé& smési izomert.

Ptiklad 9

Tento piiklad ilustruje pfipravu methyl-3—«(2—chlor-3,3,3-trifluorprop—1-en—1-yl)-2,2—-
dimethylcyklopropankarboxylatu.

Za pouziti podobného postupu k popsanému v pfedeslém ptikladé se poZzadovany produkt ziska
pisobenim na 0,217 g roztoku methyl-6,6—dichlor-3,3—dimethyl-7,7,7-trifluorhept-4—enoétu
v 10 ml suchého dimethylformamidu pfi teploté 0 °C v atmosféfe dusiku 0,2 ml 42 % roztoku
terc. butoxidu sodného v dimethylformamidu. Identifikace produktu se potvrdi kombinaci
plynové chromatografie a hmotové spektrometrie jako pfevazn€ obsahujici methyl—cis—3—+Z-2~
chlor-3,3,3—trifluorprop—1-en—1-yl)}-2,2-dimethylcyklopropan—karboxylat.
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CZ 285678 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby halogenovaného alkoholu obecného vzorce:
CF3—CXCI-CH(OH)-CH=C(CH;), ,
kde
X  predstavuje brom nebo chlor,
vyznadujici se tim, Ze se podrobi reakci sloudenina obecného vzorce
CF;CHXCI
s 3-methylbut—2—en~1-alem za pfitomnosti silné baze a inertniho rozpoustédla.

2. Zpusob vyroby halogenovaného alkoholu podle néroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze
silnou bézi je alkoxid alkalického kovu.

3. Zpisob podle néroku 1, vyznaéujici se tim, Ze inertnim rozpoustédlem je polar-
ni aprotické rozpoustédlo.

4. Zpisob podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze se provadi pfi teploté v rozmezi
-80°Caz0°C.

S. Zpusob vyroby 5,5-dichlor—4-hydroxy—2—methyl-6,6,6—trifluorhex—2—enu, vyznaé&u-
jici se tim, Ze se podrobi reakci 1,1-dichlor-2,2,2trifluorethan s 3—methylbut-2-en—1—
alem za piitomnosti silné baze a polarniho aprotického rozpoustédla.

6. Zpilsob podle naroku S, vyznadujici se tim, Ze silnou bazi je alkoxid alkalického
kovu.

7. Zpusob podle niroku 6, vyznadujici se tim, Ze alkoxidem alkalického kovu je
terc. butoxid sodny nebo draselny.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

