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Sposéb pomiaru i rejestracji sktadowych kata wychylenia dowolnych konstrukciji
od zatozonej osi odniesienia mztoda elektryczna
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru i rejestracji sktadowych kata wychylenia dowolnych kons-
trukcji od zatozonej osi odniesienia metodg elektryczng oraz urzadzenia do stosowania tego sposobu, znajdujacy
zastosowanie przy okresleniu maksymalnego zysku energetycznego anten telewizyjnych.

Dotychczasowe pomiary kata odchylenia dowolnej konstrukcji od zatoZonej osi wykorzystuja metode
mechaniczng polegajaca na sztywnym zamocowaniu do badanej konstrukcji ruchomej, wahadta zakoriczonego
rylcem, ktéry na odpowiednio przygotowanej powierzchni poziomej kresli linig¢ krzywa. Z dtugosci tej linii, jej
ksztattu oraz dtugosci wahadta okresla si¢ przy pomocy specjalnych obliczert matematycznych kat odchylenia
dowolnej konstrukgcji od osi. : .

Wadg dotychczasowego sposobu jest brak mozliwoséci bezpoéredniego odczytu wartosci kata, brak mozli-

wosci pomiaru wartosci wychylenia chwilowego zwtaszcza po dtuzszym czasie dokonywania zapisu, kiedy po-
wierzchnia ptaszczyzny poziomej z uwagi na ciagty ruch rylca nie daje mozliwosci zidentyfikowania linii pomia-
rowsj. Ponadto pomiar jest obcigzony btedem wynikajacym z tarcia rylca o powierzchnie oraz z tarcia wahadta
w tozyskach.

Celem wynalazku jest opracowanie metody i urzadzenia pozwalajacych na bezposredni odczyt $redniej
wartoséci chwilowej kata odchylenia. Cel ten zostat osiagnigty przez przetworzenie zmiany potozenia konstrukcji
od osi na dwa sygnaty elektryczne, ktérych amplituda jest zalezna od wartosci chwilowej kata wychylenia, przy
czym warto$¢ sygnatu okresla warto$é sktadowej rzutu na ptaszczyzne odniesienia réwnolegta do kierunku
pionu, adrugi sygnat okresla wartos¢ sktadowej rzutu na ptaszczyzne prostopadtq do tej ptaszczyzny odniesie-
nia, a nastepnie sygnaty te po zsumowaniu i po wzmocnieniu sq poddawane detekcji fazowej a otrzymane napie-
cie wolnozmienne jest podawane na mierniki wartosci ampulitudy dajace bezposredni odczyt wartosci sktado-

wych kata. e
"7 7istota urzadzenia do stosowania sposobu wedtug wynalazku polega na wyposazeniu korica wahadta w za-
mocowang do niego na state ptytke z materiatu przewodzgcego lub pétprzewodzacego, ruchomg w ptaszczyZnie
poziomej i umieszczong w niewielkiej odlegtosci od dwéch par ptytek zamocowanych na state do powierzchni
poziomej statywu pomiarowego, wzijemnie do siebie prostopadtych, przy czym ptytka ruchoma tworzy z pierw-
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szq para ptytek nieruchomych dwa kondensatory stanowigce dwie gatezie przylegte pierwszego mostka elek-
trycznego zasilanego z generatora matej czestotliwosci a z parq pozostatych, dwa kondensatory stanowigce dwie
gatezie przylegte drugiego mostka zasilanego generatorem matej czestotliwosci a z parg pozostatych ptytek dwa
kondensatory stanowiace dwie gatezie, przylegte drugiego mostka zasilanego drugim generatorem matej czesto-
tliwosci, ponadto gatezie rodkowe obu mostkéw stanowia transformatory, ktérych uzwojenia wtérne sq pota-
czone ze sobg szeregowo i poprzez filtr sSrodkowo-przepustowy zataczone na wejécie wzmacniacza, ktérego jedno
wyjécie jest potaczone z jednym detektorem fazy sterowanym z generatora matej czestotliwosci, a drugie wyijscie
wzmacniacza jest potaczone z drugim detektorem fazy sterowanym z drugiego generatora matej cz@stotliwosci,
przy czym wyjécia obu detektoréw fazy sq podtaczone na dwa mierniki amplitudy sygnatu wolnozmiennego.

Urzadzenie wedtug wynalazku dzigki przetworzeniu wielkosci odchylenia kata na sygna%y elektryczne
zapewnia bezpo$redni pomiar wartosci chwilowej zmiany kata.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat czujnika pomiarowego a fig. 2 — schemat uktadu elektrycznego.

Elektryczny czujnik pomiarowy A stuzacy do zmiany wartosci odchylenia kata na sygnaty elektryczne
o wartoéci amplitudy zaleznej od wartoéci chwilowej kata wychylenia zawiera ptytke 1 umocowang na state do
ruchomego wahadta badanej konstrukcji, ktérej ptaszczyzna czotowa, pozioma, jest réwnolegta do ptaszczyzny
obu par ptytek 3 i 4 umocowanych na state do poziomej ptaszczyzny statywu pomiarowego. Pary ptytek 3 i 4 sq
wzgledem siebie wzajemnie prostopadte w ptaszczyZnie poziomej, przy czym ptytka 1 ruchoma tworzy z parg
ptytek 3 dwa kondensatory stanowigce dwie gatezie mostka elektrycznego 5 zasilanego z generatora matej
czestotliwosci 2,2 kHz. Ptytka 1 tworzy z drugq parg ptytek 4 gatezie przylegte drugiego mostka 8 zasilanego
z generatora matej czestotliwosci 9 o czestotliwosci 10 kHz. Srodkowe gatezie mostkéw 6 i 6 stanowia transfor-
matory 7 i 8 ktérych uzwojenia wtérne s potaczone ze sobq szeregowo. Wartoéé kata wychylenia zostaje
przetworzona w mostkach 5 i 6 na dwa sygnaty, przy czym wartos$¢ jednego sygnatu okresla warto$é sktadowaej
rzutu na ptaszczyzng odniesienia réwnolegtq do kierunku pionu a drugi sygnat okresla wartos¢ sktadowej rzutu
-na ptaszczyzne prostopadla do tej ptaszczyzny odniesienia. Sygnaty wyjéciowe z mostkéw 5 i 6 zasilanych
z generatoréw F i G po zsumowaniu na szeregowo potaczonych uzwojeniach wtérnych transformatoréw 7 i 8 sq
podawane na filtr Srodkowo przepustowy B.

Po przejsciu przez filtr sSrodkowo-przepustowy B sygnaty zostaja wzmocnione we wzmacniaczu wejscio-
wym C, nastepnie sq wydzielone i zdemodulowane w detektorach fazowych D i E. Na wyijscia detektoréw fazo-
'wych sterowanych z generatoréw F i G s3 zataczone mierniki elektryczne o odpowiedniej czutosci, wycechowa-
ne, dajgce bezposredni odczyt dwu sktadowych kata wychylenia.

; Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru i rejestracji sktadowych kata wychylenia dowolnych konstrukcji od zatozonej osi
metoda elektryczng, znamienny tym, 2e zmiana potozenia konstrukcji od zatoZonej osi jest przetwarza si¢ na
dwa sygnaty elektryczne ktérych amplituda jest zalezna od wartoéci chwilowej kgta wychylenia, przy czym
wartos¢ jednego sygnatu okresla wartos¢ sktadowej rzutu na ptaszczyzne odniesienia réwnolegta do kierunku
pionu a drugi sygnat okresla wartosé¢ sktadowej rzutu na ptaszczyzne prostopadta do tej ptaszczyzny odniesie-
nia, a nastgpnie sygnaty te sumowuje si¢ i po wzmocnieniu poddaje sie.detekcji fazowej, a otrzymane napigcie
wolnozmienne jest podawane na mierniki wartosci amplitudy daiqco bezposredni odczyt wartosci sktadowych "
kata. '

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze koniec wahadta jest zaopatrzo-
ny wzamocowana do niego na state ptytke (1) wykonana z materiatu przewodzacego lub pétprzewodzacego
ruchomg w ptaszczyZnie poziomej i umieszczong w niewielkiej odlegtosci od dwéch par ptytek (3 i 4) zamoco-
wanych na state do ptaszczyzny poziomej statywu pomiarowego, wzajemnie do siebie prostopadtych, przy czym
ptytka (1) ruchoma tworzy z parg ptytek (3) dwa kondensatory stanowigce dwie gatezie przylegte pierwszego
mostka elektrycznego (6) zasilanego z generatora matej czestotliwosci (F), a z parg pozostatych ptytek (4) dwa
kondensatory stanowigce dwie gatezie przylegte drugiego mostka (6) zasilanego generatorem matej czestotli-
woici (G), ponadto gatezie srodkowe mostkéw (6 i 6), stanowiq transformatory (7 i 8), ktérych uzwojenia
wtdrne. s potaczone ze sobg szeregowo i poprzez filtr $rodkowo-prZepustowy (B) sq zatgczone na wejscid
wzmacniacza (C) ktérego jedno wyjécie jest potaczone z detektorem fazy (D) sterowanym generatorem mate]
czestotliwodci (F), a drugie wyjscie jest potgczone z detektorem fazy (F) sterowanym z generatora matej czgsto-
tliwosci (G), przy czym wyjécia detektoréw fazy (D i E) sq podtaczone na dwa mlermki amplitudy sygnatu -
wolnozmiennego.
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