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Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung zur Schwenkeinstellung eines Bursten-
auslegers eines Tunnelwaschfahrzeuges, mit einer hydraulisch betatigbaren Zylinder-
Kolbeneinheit fur die eine Verlangerung aus einer pneumatisch betatigbaren Zylinder-
Kolbeneinheit vorgesehen ist.

Eine derartige Antriebseinrichtung ist Gegenstand der eigenen GM 471/98 vom 14. Juli
1998. Sie vereinigt die Vorteile beider Antriebsarten, ohne deren Nachteile zu besit-
zen. Der Vorteil einer hydraulisch betatigbaren Zylinder-Kolbeneinheit besteht im
wesentlichen darin, daR fur die benétigten Krafte mit relativ kleinen Kolbenquer-
schnitten gearbeitet werden kann und das Antriebssystem nicht zu Schwingungen
neigt, wobei sich aber eine relative Tragheit bei der Verstellung, insbesondere dann
unangenehm bemerkbar macht, wenn beim Tunnelwaschen Hindernissen (Verkehrs-
zeichen, Ventilatoren usw.) wahrend der Fahrt rasch auszuweichen ist. Hier sind
pneumatische Zylinder-Kolbeneinheiten gunstiger. Diese neigen aber besonders bei
langen Zylindern zu Schwingungen, sind schwerer dicht zu halten und machen es
beim Ausweichen von Hindernissen erforderlich, den Druck der der Kompressibilitat
unterliegenden Luft stark herabzusetzen, so daR es einige Zeit bendtigt, bis der
Zylinder wieder den vollen Arbeitsdruck erhalt und dazu gro3e Mengen an Druckluft
nachgefordert werden missen. Bei der vorliegenden Antriebseinrichtung kann mit
einer relativ kurzen pneumatisch betatigbaren Zylinder-Kolbeneinheit das Auslangen
gefunden werden, wobei die hydraulisch betatigbare Zylinder-Kolbeneinheit dem
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System die notwendige Stabilitat gibt. Dieses letztere System bestimmt die Grund-
ausfahrstellung, wogegen iiber das pneumatisch betatigbare System der Anpref3druck
der Waschbirsten exakt eingestellt werden kann und die Méglichkeit gegeben ist,
Hindernissen rasch auszuweichen, ohne daR die Nachférderung der Druckluft wegen
des relativ kleinen Fullvolumens auf Schwierigkeiten stoRt. Bisher ist es lblich, die
Beaufschlagung der beiden Zylinder-Kolbeneinheiten gesondert zu regeln, also durch
die Beaufschlagung der hydraulische Zylinder-Kolbeneinheit die Grundausfahrstellung
vorzugeben und Uber die pneumatisch betétigbare Zylinder-Kolbeneinheit den An-
preRdruck einzustellen, wobei man danach trachten wird, den Kolben der letzteren
Zylinder-Kolbeneinheit méglichst auf eine mittiere Ausfahrsteliung aus dem Zylinder
einzuregeln, damit einerseits beim Ausweichen von Hindernissen geniugend Bewe-
gungsspiel zur Verfugung steht und anderseits die Birste auch in Vertiefungen der
Tunnelwand eindringt. Diese beschriebene Art der Regelung erfordert eine dauernde
Aufmerksamkeit der Bedienungsperson, z. B. des Fahrers des Tunnelwaschfahr-
zeuges, und ist relativ aufwendig.

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, eine Konstruktion zu schaffen, durch die die
Bedienung der Antriebseinrichtung vereinfacht und die Anstellgenauigkeit des Bursten-
auslegers erhoéht wird.

Die gestelite Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, daR fir die pneumatisch
betatigbare Zylinder-Kolbeneinheit ein oder mehrere Lagefiihler vorgesehen sind, die
tber eine Steuereinrichtung die Beaufschlagung der hydraulisch betéatigbaren Zylinder-
Kolbeneinheit im Sinne einer Nachfilhrsteuerung regeln.

Der gewiinschte AnpreRdruck der Birsten des Birstenausiegers wird durch Regelung
der Druckbeaufschlagung der pneumatisch betétigbaren Zylinder-Kolbeneinheit
vorgegeben. Wegen der Nachfiihrsteuerung folgt die hydraulisch betatigbare Zylinder-
Kolbeneinheit in ihrer Einstellung selbsttatig, so daR auf diese Weise u. a. Abstand-
sanderungen der Tunnelwaschfahrzeuges von der Tunnelwand selbsttatig durch
Langenanderung der hydraulisch betatigbaren Zylinder-Kolbeneinheit ausgeglichen
werden. Die Bedienungsperson hat nur mehr die Aufgabe, die richtige Anstellung der
Birstenausleger zu beobachten und bei Hindernissen rechtzeitig durch Betatigung der
Steuerung fir die pneumatisch betétigbare Zylinder-Kolbeneinheit die Ausweichbewe-
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gung herbeizufuhren. Dabei kann man in der Regeleinrichtung Verzégerungsglieder
vorsehen, um zu verhindern, daB bei einem kurzzeitigen Ausweichvorgang eine dann
an sich unnétige Nachstellung der hydraulisch betatigbaren Zylinder-Kolbeneinheit
erfolgt.

Als Lagefiihler an der pneumatisch betatigbaren Zylinder-Kolbeneinheit kommen
Anschlage auf der Kolbenstange, aber auch Fihlsonden im Zylinder oder einfache, die
Ausfahrstellung des Kolbens erfassende LangenmeReinrichtungen in Frage. Abhangig
vom jeweiligen Grundaufbau und von den brigen Regeleinrichtungen kann man fur
die Nachfiihrsteuerung mechanisch, pneumatisch, hydraulisch oder elektrisch betatig-
bare Absperrorgane vorsehen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes entnimmt man der

nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist der Erfindungsgegen-

stand beispielsweise veranschaulicht. Es zeigen

Fig. 1 den Hauptteil eines mit zwei Birstenauslegern ausgestatteten Tunnel-Wasch-
fahrzeuges bei ausgesteliten Birstenauslegern in Draufsicht und

Fig. 2 eine erfindungsgemaRe Antriebseinrichtung mit der schematisch einge-
zeichneten Regeleinrichtung in groerem Malstab.

Von einem Tunnelwaschfahrzeug wurde im wesentlichen nur der am Fahrgestell und
den Radern 1 abgestiitzte Tank 2 fur die Waschflussigkeit dargestelit. Vor dem Tank
2 und seitlich neben ihm sind zwei Burstenausleger 3, 4 angebracht. die, wie an sich
bekannt, einen teleskopartig der Lange nach verstellbaren Haupttréger aufweisen, der
an seinem einen Ende die rotierend antreibbaren und einstellbaren Waschbirsten 5
tragt und mit seinem anderen Ende um eine nicht dargestellte Querachse auf- und
niederschwenkbar sowie um eine Vertikalachse 6 seitenverschwenkbar ist. Am
Ausleger 3 greift eine erfindungsgemafe Antriebseinrichtung 7, die der Verschwen-
kung um die Hochachse 6 dient, unmittelbar an, wogegen eine Antriebseinrichtung 7
fir den zweiten Ausleger 4 Uber einen Hebel 8 mit diesem Ausleger 4 verbunden ist.

Wie besonders aus Fig. 2 ersichtlich ist, besteht die Antriebseinrichtung aus einer
hydraulisch betétigbaren Zylinder-Kolbeneinheit 9 und einer pneumatisch betatigbaren
Zylinder-Kolbeneinheit 10. Die Zylinder 11, 12 der Zylinder-Kolbeneinheiten 9, 10 sind
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Uber eine Adapterplatte 13 verbunden und die Kolbenstangen 14, 15 der beiden
Zylinder-Kolbeneinheiten 9, 10 sind nach entgegengesetzten Seiten herausgefilhrt und
an einer Stutze 16 bzw. 17 am Fahrzeug und am Ausleger 3 bzw. am Hebel 8 des
Auslegers 4 angelenkt.

Im Bedarfsfall kbnnen entsprechende Antriebseinrichtungen auch fiir die Verschwen-
kung der Ausleger 3, 4 um die Horizontalachse vorgesehen werden.

Lediglich als Ausfiihrungsbeispiel wurde eine der vorstehend angefiihrten Regler-
ausbildungen in Fig. 2 naher veranschaulicht. Die vom Fahrer oder der sonstigen
Bedienungsperson zu betatigenden Steuereinrichtungen fir die Beaufschlagung der
pneumatisch betéatigbaren Zylinder-Kolbeneinheit 10 wurden weggelassen. Es ist nur
zu sagen, dall hier im Ausstellsinn ein Beaufschlagungsdruck vorwahlbar ist. Die
Beaufschlagungsleitungen 18, 19 fur den Zylinder 11 der hydraulisch betatigbaren
Zylinder-Kolbeneinheit 9 fihren zu einem als Kolbenschieber 20 angedeuteten
hydraulischen Regler, der zwei Eingénge zum Anschluf einer Férderpumpe 21 und
einer Rucklaufleitung 22 besitzt, in der dargestellten Mittellage die Leitung 18, 19
sperrt und damit die hydraulisch betatigbare Zylinder-Kolbeneinheit 9 in der momenta-
nen Ausfahrstellung fixiert, sowie in den beiden Arbeitsstellungen wechselweise die
Leitungen 18, 19 mit Pumpe 21 und Riicklauf 22 verbindet. Arbeitsmagnete 23, 24
bestimmen bei ihrem Einschalten die beiden Arbeitsstellungen. Fir die Betatigung
dieser Arbeitsmagnete 23, 24 ist eine zentrale Steuereinheit 25 vorgesehen, die mit
Fuhiern 26, 27 verbunden ist. Wenn der Kolben der Zylinder-Kolbeneinheit 7 seine
Ausfahrstellung erreicht, in der der Fiihler 26 anspricht, dann schaltet die Steuer-
einheit 25 den Arbeitsmagneten 23 ein, so daR dieser die Pumpe 21 mit der Leitung
18 verbindet und den Kolben 14 der Zylinder-Kolbeneinheit 9 im Ausfahrsinn beauf-
schlagt. Erreicht der Kolben der Zylinder-Kolbeneinheit 7 den Fiihler 27, dann schaltet
die Steuereinheit 25 den Arbeitsmagneten 24 ein, so daR der Steuerschieber 20 die
Pumpe 21 mit der Leitung 19 und die Leitung 18 mit dem Riickiauf 22 verbindet, so
daB der Kolben 14 der Zylinder-Kolbeneinheit 9 in den Zylinder 11 zuriickfshrt. Die
Dauer der Beaufschlagung der hydraulischen Zylinder-Kolbeneinheit 9 kann durch ein
Zeitglied geregelt werden. Eine andere Moglichkeit besteht darin, an der pneumatisch
betétigbaren Zylinder-Kolbeneinheit 10 einen z. B. einer Mittellage zugeordneten
Flhler 28 anzuordnen, der dann, wenn er auf den vorbeilaufenden Kolben anspricht,
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iiber die Steuereinheit 25 den Magnet 23 bzw. 24 abschaltet, so dal der Steuer-
schieber 20 in die dargestelite Ruhelage zurtickkehrt. Eine andere Méglichkeit besteht
darin, Fuhler 26, 27 vorzusehen, die auf einer vorgegebenen Wegstrecke die Aus-
fahrstellung der Zylinder-Kolbeneinheit 7 erfassen und dadurch wahrend ihrer An-
sprechzeit die entsprechende Beaufschlagung der hydraulisch betatigbaren Zylinder-
Kolbeneinheit 9 bewirken.
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Anspruch :

Antriebseinrichtung zur Schwenkeinstellung eines Burstenauslegers eines Tunnel-
waschfahrzeuges, mit einer hydraulisch betatigbaren Zylinder-Kolbeneinheit fiir die
eine Verlangerung aus einer pneumatisch betatigbaren Zylinder-Kolbeneinheit vorge-
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, daR fir die pneumatisch betétigbare Zylinder-Kol-
beneinheit (10) ein oder mehrere Lagefiihler (26 - 28) vorgesehen sind, die tber eine
Steuereinrichtung (20, 25) die Beaufschlagung der hydraulisch betétigbaren Zylinder-
Kolbeneinheit (9) im Sinne einer Nachfihrsteuerung regein.
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