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Laite rakenneosien tytstdmiseksi ja/tai asentamiseksi -
Anordning f£8r bearbetning och/eller montering av byggdelar

Tdmé keksintO koskee laitetta rakenneosien tydstémiseksi
ja/tai asentamiseksi, jossa on tybkappalekannattimia, jot-
ka ovat varustetut vastaanottimilla rakenneosien piddtta-
miseksi ja ndihin yhdistetty, sydttdkdyttdnd toimiva kul-
jetusketju ja kotelo-osiin sijoitettu, kuljetusketijua var-
ten tarkoitettu, ohjausradoilla varustettu ohjauslaite.

Tamdntyyppisten laitteiden kohdalla puhutaan periaatteel-
lisesti joko nk. 1lOysdsti ketjutetuista tai kiintedsti ket-
jutetuista laitteista. LOysdsti ketjutettujen laitteiden
kohdalla tyokappalekannattimia liikutetaan laitetta pitkin
tdysin riippumattomasti toisistaan ja yhden laitteen toi-
mintakyvyttdmdksi tuleminen yhdessid ainoassa tydasemassa

ei juuri ollenkaan vaikuta toimintaan muissa tydasemissa
tietyn ajanjakson aikana. Kiintedsti ketjutettujen lait-
teiden kohdalla tydkappalekannattimet ovat liikeyhteydessi
keskenddn niin, ettd hidiridn ilmeneminen yhdessd tydasemas-
sa saattaa kaikki tySkappalekannattimet ja kaikki tydasemat
toimintakyvyttomiseksi. Kullakin kahdesta laitetyypisti

on oma kdyttdalueensa, jolloin kiintedsti ketjutettuja
laitteita kdytetddn sielld, missd vain muutama tydasema on
ketjutettu yhteen kesken#didn koska kokonaishybtysuhde saa-
daan kertomalla yksittdisten tydasemien hydtysuhteet vhteen
keskenddn. LOysdsti ketjutettuja laitteita kdytetidn useim-
miten usean tydaseman, esimerkiksi jopa 40 tydSaseman tai
useamman ketjuttamiseksi yhteen keskenddn koska hydtysuhde
tdssd tilanteessa on yksittidisten hiiriBtapauksien seka-ar-
Vo eikd sitd saada kertomalla yksittdisasemien hyStysuhteet

yhteen keskenddn.

Esimerkiksi saman hakijan DE-hakemusjulkaisun 35 02 868,
DE-hakemusjulkaisun 35 02 820, DE-hakemusijulkaisun
34 11 452, DE-hakemusjulkaisun 33 04 091, DE-patenttijul-



kaisun 27 56 422 perusteella tunnetaan jo erilaisia 18y-
sdsti ketjutettuja laitteita, jotka kdytdnndssd ovat osoit-
taneet kdyttdkelpoisuutensa usean tyOaseman ketjuttamisek-
si yhteen keskenddn. Tydkappalekannattimet ovat tdlldin
kulloinkin toisistaan riippumattomasti ohjatut korkeus- ja
sivuohjausradoilla, jolloin kédyttdmdlld tydkappalekannat-
timien sivupintoja vastaan puristuvia kuljetusrullia var-
mistetaan tybkappalekannattimien vdlyksetdn sivu- ja kor-
keusohjaus. Tdten saavutetaan tdllaiselta laitokselta ko-
konaisuudessaan tydkappalekannattimien tarkka paikoitus yh-

teistoiminnassa kdytt&laitteen kanssa.

DE-hakemusjulkaisusta 26 40 593 tunnetaan lisdksi kiinte-
dsti ketjutettuja laitteita, joissa yksittdiset tySkappale-
kannattimet ovat yhdistetyt keskend&n kuljetusketjujen
kautta. Tdllaisia laitteita on tdhdn mennessid ollut vaike-
ata tuottaa sarjavalmisteisesti, eli on toisin sanoen ollut
vaikeata sopeuttaa niit3d kulloinkin eri kdyttdtarpeen
mukaan, joissa tydasemien lukumdldrd on erilainen. Tamén
lisdksi 61i ketjun sijoittaminen tydasemissa oleville
asennus- vast. tyOstdlaitteille vaikeata. Tdmdn lisdksi
tunnetut kiintedsti ketjutetut laitokset rakenneosien tyds-
tdmiseksi ja asentamiseksi muodostuvat kddntdpdytien avul-
la, jotka mahdollisesti myds voivat olla keskenddn ketjute-
tut ylimddrdisten kuljetuslaitteiden kautta, esimerkiksi
DE-hakemus julkaisun 31 34 195 mukaan. Tdllaisia kiintedsti
ket jutettuja laitteita, jotka voivat olla muodostetut k&d&n-
topdytien avulla, ei jdlkeenpdin voida laajentaa ylimddrHi-
silld tySasemilla ja ne vaativat suuren tilan, ennen kaik-
kea silloin kun useampia tydasemia on sijoitettu perdkkdin.
Lisiksi on luoksepdidsevyys, rakenne ja myds huolto hyvin
vaikea, mikd johtuu kddntOpdyddn sisddn sijoitettujen
asennus- ja kdsittelylaitteiden vast. tyOstdlaitteiden hy-

vin tiiviistd rakenteesta.

Tamdn keksinndn tehtdavidnad on saada aikaan laitos rakenneo-

sien tybstdmiseksi ja/tai asentamiseksi, jolla on yksin-



kertainen ja selkedpiirteinen rakenne, joka helposti voi-
daan sopeuttaa erilaisen tyOasemien lukumddrdn mukaan ja

jota jdlkeenpdin voidaan laajentaa milloin tahansa. T&man
lisdksi tulee tdllaisessa kiintedsti ketjutussa laitteessa

saavuttaa tyOkappalekannattimien tarkka ohjaus.

Tdmd keksinndn tehtdvd ratkaistaan siten, ettd kotelo-osat
ovat rakenteeltaan toisiaan vastaavia ja ndiden kotelo-
osien ohjausradan pituus sopivimmin on yht& suuri ja ettd
kotelo-osat ovat yhdistetyt keskenddn ja kuljetusketjua
varten tarkoitettuun k#dntBasemaan ohjaus- ja/tai kytkin-
laitteiden kautta koteloyksikon muodostamiseksi, joka tu-
kilaitteiden kautta on tuettu tukipinnan avulla. T&min yl-
lattdvin yksinkertaiselta ndyttdvdn tunnuspiirreyhdistel-
mian avulla saavutetaan edullisella tavalla se, ettd myds
kiintedsti ketjutettu jidrjestelmd, jonka rakenne on suh-
tellisen yksinkertainen, nopeasti voidaan sopeuttaa eri-
laisten vaatimuksien mukaan koska sitd kotelo-osia lisad-
midlld voidaan sopeuttaa mielivaltaisen tySGaseman lukumdid-
ran mukaan. Tdhdn voidaan lisdtd se, ettd kotelo-osien
toisiaan vastaavan rakenteen ansiosta laitteeseen myOs
milloin tahansa voidaan lisdtd kotelo-osia. Tamdn lisdksi
on t#lldin mySs mahdollista valmistaa tdllaisen laitoksen
yksittdisosat teollisesti sarjavalmisteisesti, jonka wvuok-
8i nditsd osia mielivaltaisesti voidaan vaihtaa keskendin
ja ne voidaan valmistaa kustannuksiltaan edullisella ta-
valla., Tdllaisia laitteita voidaan t&std syystd myds kayt-
tdd sellaisilla kdyttdalueilla, joilla tyokappaleiden auto-
maattinen asennus vast. tydstd tdhdn mennessi ei ole ndyt-
tédnyt olevan mahdollinen tillaisen laitteen suurien kus-

tannuksien vuoksi.

Erddn toisen rakennemuodon mukaan kotelo-osat mitoituk-
seltaan vastaavat toisiaan, jonka vuoksi kotelo-osia voi-

daan mielivaltaisesti vaihtaa keskendin.
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On kuitenkin myos edullista kun kotelo-osat kd&d@ntoasemien
vdliltd ovat itsekantavasti sijoitetut koska t&dmdn ansi-
osta voidaan tdllaisen laitoksen painoca ja sen valmistami-

seksi vaadittavaa panosta edelleen pienentai.

Lisdksi on myds mahdollista, ettd kotelo-osille ohjausra-
taa pitkin on sijoitettu yhtendinen kiinnityslaite, esi-
merkiksi asennuslista, jonka avulla tukilaitteet ja syot-
tdlaitteet sekd muut tybdkappalekannattimien kanssa yhdessd
toimivat laitteet voidaan yksinkertaisella tavalla pai-

koittaa.

On kuitenkin my®s mahdollista, ettd erityisesti rakenteel—.
taan yksiosainen kotelo-osa on rakenteeltaan itsekantava

ja kKannattaa kahta keskenddn yhdensuuntaisesti kulkevaa oh-
jausrataa, jotka ovat tarkoitetut kuljetusketjun vedettyd
ja palautuvaa linjaa varten. Tdten voidaan selvitd kulje-

tusket jun ohjauksesta yhden kotelo-osan avulla.

Erddn toisen rakennemuunnelman mukaan ovat ohjausradat yh-
distetyt keskenddn pddtylevyjen kautta, Jjotka tukevat oh-
jaus— ja/tai kytkinlaitteita, jonka vuoksi kotelo-osa on
tiivis vddntdjdykkd rakenneosa, joka ilman lisidtoimenpi-

teitd myds omaa itsekantavat ominaisuudet.

Lisdksi on kuitenkin myos mahdollista, ettd kotelo-osan
ohjausrata kdsittdd sen yldsivun suuntaisesti kulkevia oh-
jauslistoja ketjulenkit muodostavien kuljetusketjun tyd-
kappalekannattimien korkeusohjaamiseksi., Tdten saavute-
taan yksittdisilld tyOalueilla tyOkappalekannattimien
tarkka ja tdsm&llinen ohjaus kuljetusketjun mahdollisesta
riippumasta tai sen vdrdhtelystd riippumatta. Omien oh-
jauslistojen kdyttadmisen vuoksi voidaan saavuttaa suuri

ohjaustarkkuus kotelo-osan aineesta riippumatta.

On kuitenkin my&s edullista kun ohjauslaite kdsittid kote-

lo-osan yldsivulle sijoitetun ohjausradan suuntaisesti
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kulkevan sivuohjausradan kuljetusketjun ketjulenkkeijd vast.
tySkappalekannattimia varten, koska tdmdn avulla voidaan
vksittidiset ketjulenkit tdysin riippumatta keskindisestd
nivelyhteydestddn ohjata ja paikoittaa tarkasti kotelo-
osan suhteen. Tdmén vuoksi voidaan ketjulenkkejd vdalittd-
misti kdyttdd tySkappalekannattimina ja voidaan sddstyd
yksittadisten tyOkappalekannattimien ylimdidrdisestd

keskidimisestd tybasemissa.

Lisdksi on my®s mahdollista, ettd sivuohjausrata on muo-
dostettu ohjausrataa pitkin vdlimatkan pddhdn toisistaan
sijoitettujen tukirullien avulla, jotka ovat laakeroidut
l8hes kohtisuoraan kotelo-osien yldsivua vastaan kulkevil-
le akseleille, jonka vuoksi ohjaustarkkuus voidaan sdilyt-

tdd mySs pitkdn kdytt&jakson aikana.

Erddn toisen muunnelman mukaan ovat tukirullat sijoitetut
kuljetusketjun molemmin puolin, jonka avulla saavutetaan

ketjulenkkien keskitetty ohjaus.

Edullinen on myds sellainen rakenne, jonka mukaan tukirul-
lat ovat liitetyt kuljetusketjun yhteen pitkittdissivuun

ja vastapddtd sijaitsevaan pitkittdissivuun on liitetty pu-
ristuslaite tukirullien pdin suunnatun puristusvoiman -~
nuoli 32 - kohdistamiseksi. Tdten saavutetaan ohjauspinto-
jen tarkkuudesta vast. tukirullien sijoittamistavasta riip~
pumatta tarkka ohjaus sivuohjausrataa pitkin, joka sijait-
see puristuslaitetta vastapddtid. Tdhin voidaan lisdtd se,
ettd puristuslaitteen ansiosta kuljetusketjun kulun vaimen-
nus paranee kiinnityksen vuoksi ja sen pomppiminen vast.
heittelehtiminen on estetty etenemisliikkeen aikana yhdests

tybasemasta seuraavaan.

Erddn toisen rakennemuunnelman mukaan on késittely- ja/tai
tydstdlaitteiden vastaanottamiseksi tarkoitettu pdytdlevy
suhteellisesti siirrettdvdsti tuettu kotelo-osien suhteen,
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jonka vuoksi ylldttavdn yksinkertaisella tavalla voidaan
saavuttaa se, ettd kuljetusketjun kiristdmisen jdlkeen
poytidlevylle sijoitettuja asennus- ja/tai tydstdlaitteita
voidaan sddtdd tydkappalekannattimien vast. ketjulenkkien
paikoittamiskohdan mukaan. Tdten pienenee yksitt&disissd
tybasemissa suoritettavan asennus- ja/tai tySstdlaitteiden
suuntaamisen vaatima tyOpanos edullisesti ja myds ket jun
jdlkikiristdmisen yhteydessd on tySpanos ja siitd syysta

huoltopanos pieni.

Lisdksi on myds mahdollista, ettd ohjausratojen ja padty-
levyjen vdliin on sijoitettu vapaa tila, josta syystd ko-

telo-osa tulee rakenteeltaan profiloiduksi, minkd vuoksi

sen Jjdykkyys kasvaa.

On kuitenkin lisdksi myds mahdollista, ettd pOytdlevy on
sijoitettu vapaaseen tilaan ja pOytdlevyn pituus on pie-
nempi kuin vapaan tilan pituus ohjausratojen pitkittdis-—
suunnassa, jonka vuoksi tdtd vapaata tilaa sopivimmin voi-
daan kdyttdd pdytdlevyn sijoittamista varten ja pOytdlevyd
varten tarkoitetut tukirakenteet edullisesti voidaan si-

joittaa t&hd&n vapaaseen tilaan.

On kuitenkin myds edullista kun vapaaseen tilaan on sijoi-
tettu tukilistoja pOytdlevyd varten koska tdmdn vuoksi on
kdsittely~ ja/tai tydstdlaitteiden paikoittamiseksi kulje-
tusket jun suhteen vain vdlttdmdtdntd suorittaa pdytdlevyn

vast. tyokappalekannattimen sd&dts.

Erddn toisen rakennemuunnelman mukaan on kddntdSasemiin si-
joitettu kdadntdlevy kuljetusketjua varten ja ainakin yh-
teen kahdesta koteloyksikkdihin liittyvdstd kddntdasemasta
on liitetty syottdkdyttd kddntdlevyd varten, jonka vuoksi
my®s kuljetusketjun k&d&ntdmiseksi tarkoitetut osat voidaan
valmistaa suurempina kappalemddringd ja sarjavalmisteisesti

ja ne ovat keskenddn vaihdettavia. Tdmin lisdksi selvitdédn



kdytetyn ja mukana kulkevan kddntOaseman osalta yhden ra-

kenneperiaatteen avulla.

Lisdksi on edullista kun kddntdlevy on yhdistetty kulje-
tusket jun pitkittdissuunnassa ulottuvaan vaimennus- ja/tai
sddtblaitteeseen, esimerkiksi kierteitettyyn karaan vast.
jousilaitteeseen, koska tdmdn vuoksi kuljetusketjun kédyn-
tiinajon yhteydessd esiintyvdt iskut vaimentuvat ja jatku-
vatoiminen s&8dt5 on mahdollinen kuljetusketjun kuluessa

nivelkohdistaan ylldpit&@milld ennaltamddritetty jdnnitys.

On my®s edullista kun kddntSlevyd varten tarkoitettuun
vaimennuslaitteeseen on liitetty jousisulkulaite, koska
tdmdn vuoksi voidaan edullisesti yhdistdd ketjun kiristys

ja siihen vaikuttavien iskujen vaimennus.

On kuitenkin myds mahdollista, ettd kumpikin kddntdlevy on
kytketty syOttdkdyttddn ja ndihin syottOkdyttbihin kul-
loinkin liittyy vaimennus-~ ja/tai siitdlaite ja jousisul-
kulaite koska kdyttdm&dlld kahta syottokaytOlld varustettua
kddntbasemaa on kuljetusketjun kdyttd vaihteleviin suun-

tiin mahdollinen.

Erddn toisen rakennemuodon mukaan ulottuu kddntbasemassa
oleva korkeusohjausrata vdlittOmiisti aseman eteen sijoite-
tusta kotelo-osasta aina kdyttdakselin vast. kddntdlevyn
yli. Ta&mén avulla saavutetaan se, ettd polygonivaikutuksen
vuoksi syntyvdt, toisistaan eroavat ketjunopeudet ja kul-

jetusketjun pituudenmuutokset voidaan tasoittaa,

Lisdksi on myds mahdollista, ettd etdisyys korkeusohjaus-
radan ja pyorimisakselin vast. kdyttdakselin vdlilld kd&En-
tolevyn lakipisteen yhteydessd on suurempi kuin kddntdlevyn
jalkaympyrdn sdde ja ettd tdmd etdisyys kddntdlevyn kehdn-
suunnassa pienenee tdhdn sdteeseen. Korkeusohjausradan ra-
kenteen vuoksi tyontyvdt Kuljetusketjun ketjulenkit kdan-



tdlevyn jalkaympyrdn halkaisija-alueelle vasta korkeusoh-
jausradan loppupddssd, jonka vuoksi ketjulenkkejd vast.

tytkappalekannattimia voidaan ohjata vaakasuorassa ja vi-
lyksettomésti kosketuksessa myds vdlittomdsti kddntSaseman

eteen sijoitetun kotelo-osan korkeusohjausradan alueella,

Lisdksi on edullista kun kd&@ntdasemassa oleva korkeusoh-
jausrata k&dsittdd pitkittdissddtOlaitteen, esimerkiksi oh-
jauspylvéstd pitkin siirrettdvien kiristyskappaleiden
kautta paikoitettavan ohjauslistaosan koska sen vuoksi
myos kuljetusketjua kiristettdessd sekd kdyton aikana
esiintyvien pituudenmuutoksien yhteydessid ket julenkkien
ohjauksen jatkuva jalkis&dtd on mahdollinen tdlld kotelo-

osan ja kddntOaseman vdliselld ylimenoalueella.

Myos sellainen rakenne on edullinen, jonka mukaan k§§n£6—
asemassa oleva korkeusohjausrata koostuu kahdesta teles-
kooppimaisesti toisiaan pdin siirrettdvdstd ohjauslista-
osasta, koska sen vuoksi on ketjulenkkien nykdyksetdn yli-

meno sddtdalueella mahdollinen.

Sellainenkin rakennemuoto on mahdollinen, jonka mukaan
kuljetusketju on varustettu ohjausratoihin liittyvillid
kd@yntirullilla, jotka ovat sijoitetut vdlimatkan pd&hén
toisistaan ketjun pitkittdissuunnan poikki ja ettd ohjaus-
listaosien leveys on pienempi kuin k8&ntdlevyyn tarttuvan
kdyntirullan leveys, jonka vuoksi liukukitkaa ei esiinny

ohjausradan eika ka@dntdlevyn alueella.

On Kuitenkin mySs mahdollista, ettd kotelo-osan pituus on
moninkertainen sen leveyteen verrattuna, jonka ansiosta
luoksepddsy kuljetusketjuun on mahdollinen ja esimerkiksi
osien sySttdmisestd sydttdlaitteista tydkappalekannatti-
mille selvitddn kidsittelylaitteiden lyhyen liikkeen avul-
la.



Lis&ksi on kuitenkin my®ds mahdollista, ettd kotelo-osan
pituus vastaa l&hes kolmen ketjulenkin pituutta, jonka
vuoksi kotelo-osan pituudelta myds voidaan sijoittaa use-

ampia perdkkdisia tydasemia.

On kuitenkin myds edullista kun ketjulenkit muodostavat
tydkappalekannattimet koska sen vuoksi laitoksen liikkuvia

massoja voidaan pitdd pienind.

Erddn toisen rakennemuotomuunnelman mukaan on tukilaite
muodostettu kotelo-osien vast. kddntdaseman sivupintoihin
sijoitettujen L-muotoisten tukien avulla, jotka ovat va-
rustetut kahdella eripituisella haaralla, joista lyhyempi
liittyy tukipintaan ja pidempi kotelo-osaan vast. kd&ntd-
asemaan, ja ettd samalla poikkileikkausalueella on sopi-
vimmin kullekin toisiaan vastapditd olevalle sivupinnalle
peilikuvallisesti sijoitettu tuki, jonka vuoksi tilantarve
laitoksen tukemiseksi pysyy pienend ja saavutetaan hyvi

luoksepdidsevyys laitoksen yksittdisiin osiin.

On Kuitenkin myds edullista kun puristuslaite on muodos-
tettu sdteensuunnassa joustavien painerullien avulla ja
etdisyys hellitetyn painerullan ja vastapddtd sijaitsevan
sivuohjausradan vdlilld on pienempi kuin kuljetusketjun
vast. siihen kytketyn tytkappalekannattimen leveys, jonka
ansiosta painerullien ja sivuohjausradan vdlilld varmiste-
taan kuljetusketjun vdlykset&n ja nykdyksetdn ohjaus sen

koko liikkeen aikana.

Lisdksi on myds mahdollista, ettd painerullat ja tukirul-
lat ovat keskenddn siirretysti sijoitetut kuljetusketijun
kuljetussuunnassa, jonka avulla tydkappalekannattimien
vast. ketjulenkkien heittelehtiminen kuljetussuunnan poik-

ki voidaan sulkea pois,

Erddn toisen edullisen rakennemuodon mukaan ovat painerul-
lat ja/tai tukirullat kytketyt kdyttdlaitteeseen, esimer-
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kiksi kdyttomoottoriin tai ketju-~ tai hihnakdyttddn koska
td1lldin myds siind tapauksessa, ettd jo olemassa olevaan
laitokseen on sijoitettu ylimd&rdisid kotelo-osia voidaan
selvitd muuttamatta k8dntSasemassa olevan sySttSkdytdn
kdyttStehoa koska muutama painerullista tai kaikki lis&ksi
voidaan varustaa kdyttdlaitteella. Samanaikaisesti on ta-
mdn vuoksi mahdollista varmistaa mddrdtyt kiihtyvyys- ja
hidastuvuusarvot kdyttdmdlli omaa kdyttOlaitetta paine-
rullia varten kuljetusketjua varten tarkoitetun kayttd-

laitteen lisdksi.

Lisdksi on edullista kun sydttokdyttd on servokdyttd, esi-
merkiksi sdhkOtoiminen askelkytkentdmoottori, koska tdl-

16in tydkappalekannattimien vast. ketjulenkkien paikoitta-
minen yksittdisissi tyOasemissa voi tapahtua sydttdkaytdn

kautta.

Keksinndn paremmaksi ymmdrtdmiseksi se selitetddn seuraa-
vassa lihemmin viitaten piirustuksessa esitettyihin raken-~

ne-esimerkkeihin, jossa:

Kuv., 1 esittdd yksinkertaistetun kaaviomaisesti rakenteel-

taan keksinn®n mukaista laitetta sivulta katsottuna;

Kuv, 2 esittdd leikkausta laitteesta kuvion 1 viivoja II-

II pitkin pidddystd katsottuna;

Kuv. 3 esitt&8d voimakkaan yksinkertaistetun kaaviomaisesti
keksinndn mukaisen laitteen kotelo-osaa, jossa on kulje-

tusketju ja sivu- vast. korkeusohjausradat ja pdytdlevy;

Kuv, 4 esittdid leikkausta kuvion 3 ty®Skappalekannattimesta
pdiddystd katsottuna, jossa on siihen liitetyt kotelo-osan

sivu- ja korkeusohjausradat;

Kuv. 5 esittdi kuvioiden 1-3 mukaista kotelo-osaa sivulta

kateottuna;
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Kuv. 6 esittdd leikausta kotelo-osan ja kddntSaseman vali-
sestd ylimenoalueesta kuvion 7 viivoja VI-VI pitkin sivul-

ta katsottuna:;

Kuv. 7 esittdd kuvion 6 mukaista kotelo-osan ja kddntSase-

man vdlistd ylimenocaluetta pddltd katsottuna;

Kuv. 8 esittdd leikkausta kddntdasemasta kuvion 6 viivoja

VIII-VIII pitkin pdddystd katsottuna;

Kuv. 9 esittdd rakenteeltaan keksinndn mukaista, ketjulen-

kin avulla muodostuvaa kuljetusketjun osaa sivulta katsot-~

tuna;

Kuv. 10 esittdd kuvion 9 mukaista tydkappalekannatinta

pddltd katsottuna.

Kuviossa 1 on esitetty laite 1 rakenneosien 2 tydstimisek-
si ja/tai asentamiseksi. N&m3 rakenneosat 2 ovat sijoite-
tut tytkappalekannattimille 3. Rakenneosien 2 pidattami-
seksi tydkappalekannattimilla 3 on tyOkappalekannattimiin
3 yhdistetty vastaanottimia 4 vast. ndmd vastaanottimet
ovat muodostetut tydkappalekannattimiin. Ty®kappalekannat-
timet 3 muodostavat kyseisessd rakenne-esimerkissd kulje-
tusketjun 5. Kuljetusketjun 5 eteenpdinsiirtdseksi kidyte-
tddn sydttokdyttdd 6, joka on sijoitettu kuljetusketjua 5
varten tarkoitetun kddntOaseman 7 yhteyteen. Kahden k&idn-
toaseman 7 vdlissd sijaitsee useita kotelo-osia 8, jotka
esitetyssd rakenne-esimerkissd ovat rakenteeltaan itsekan-
tavia. N&md kotelo-osat 8 ovat varustetut toisiaan pdin
suunnatuilla pddtylevyilld 9, jotka ohjaus- ja/tai kytkin-
laitteiden 10 kautta voidaan yhdist38 keskendin itsekanta-
vaksi koteloyksikdksi. Ohjausradat 11, 12 kulkevat kohti-
suoraan pdédtylevyjd 9 vastaan, jolloin kuljetusketjun 5
vedetty linja on ohjattu ohjausrataa 11 pitkin ja palautu-
va linja ohjausrataa 12 pitkin. Yksittdisten kotelo-osien
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8 vdlisten ohjaus- ja/tai kytkinlaitteiden 10 kautta muo-
dostavat rivi riviin vierekkdin asetetut kotelo-osien 8
ohjausradat 11 vast. 12 yhtendisen tasaisen ohjauslaitteen
kuljetusketjua 5 varten. Kotelo-osista 8 ja kd3dntdasemista
7 muodostuva laitos 1 on tukilaitteiden 13 kautta tuettu

tukipinnan 14 avulla.

Tukilaitteet 13 muodostuvat peilikuvallisesti pystysymmet-
riatason 15 suhteen sijoitettujen L-muotoisten tukien
avulla, jotka ovat yhdistetyt kotelo-osiin 8 niiden sivu-
seindmien 16 yhteydessd. L-muotoisten tukien yksinkertai-
seksi kiinnittimiseksi sivuseindmiin 16 kdytetddn yhtendi-
sen kiinnityslaitteen muodostavia pitkittdissuunnassa kul-
kevia asennuslistoja 17. Ndmd asennuslistat 17 muodostuvat
esimerkiksi T-muotoisten urien avulla, joihin sijoitetaan
urakivid 18, jotka poikkileikkaukseltaan vastaavat uramuo-
toa, jotka tukilaitetta 13 pdin suunnatuista pdistdédn esi-
merkiksi ovat varustetut kierteelld, jolloin tukilaitteita
13 voidaan puristaa kotelo-osien 8 sivuseinimid 16 vastaan
ja ne voidaan kiinnittdd niiden suhteen muttereiden avul-
la. Tamdntyyppisen yhtendisen kiinnityslaitteen kdyttami-
sen etuna on se, ettd tukilaite 13 voidaan paikoittaa mie-
livaltaiseen asentoon laitosta 1 pitkin jotta ndmd t&dten
eivdt h8iritsisi tybasemien vast. niihin liitettyjen ka-
sittely- tai syottdlaitteiden jdrjestelyd., Nditd yhtendi-
sid kiinnityslaitteita voidaan kuitenkin yhtd lailla kiyt-
tdd syotto- vast. kdsittelylaitteiden lopullisten paikoi-
tuskohtien kiinnittdmiseksi, jonka vuoksi niitd voidaan

kdyttdi hyvin monella tavalla.

Kuten kuvioiden 1 ja 2 perusteella ilmenee on kotelo-osil-
la 8 yhtendiset mitat, kuten pituus 19, korkeus 20 ja le-
veys 21. Taten on kotelo-osien 8 saumaton toisiinsa liit-
tdminen sekd yksittdisten kotelo-osien 8 ongelmaton vaihto
ilman muuta mahdollinen. Yhtendisend kiinnityslaitteena

toimivan asennuslistan 17 ansiosta mahdollistetaan vield
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se, ettd yksittdisid kotelo-osia 8 vaihdettaessa voidaan
vdlittdmédsti vaihdettavaan osaan liittyvid kotelo-osia 8
tukea vdliaikaisesti tukilaitteiden 13 avulla niin, ettd
esimerkiksi viallinen kotelo-osa 8 vast. sen yhteyteen si-
joitettu tyBasema yksinkertaisesti voidaan korvata raken-

teeltaan toisentyyppiselld tySasemalla.

Muotoilemalla kiinnityslaite rakenteeltaan sopivaksi, eri-
tyisestl saattamalla tdmd kiinnityslaite pitkittdisulottu-
vuudeltaan tarkasti oikeanpituiseksi on my®6s viemdlld si-
sddn liukukiviad vierekkdisten kotelo-osien 8 vdliselle
ylimenoalueelle mahdollista paikoittaa nd@md kaksi kotelo-
osaa tdmadn liukukiven avulla sekd korkeus- ettd sivusuun-
nassa ja kiinnittdd t&hdn paikoitusasemaan. Ohjaus- ja
vast. tai kytkinlaitteen 13 tdllainen rakenne mahdollis-
taisi sen, ettd yksittdiset kotelo-osat 8 voitaisiin asen-
taa paikalleen vast. poistaa kohtisuoraan syottOsuuntaa -

nuoli 22 - wvastaan.

Kuten kuvion perusteella edelleen ilmenee voivat tukilait-
teet 13 olla varustetut kohtisuoraan tukipintaa 14 vastaan
sdddettdvilld jalkaelementeilld laitoksen vaakasuoraan

asentoon saattamisen mahdollistamiseksi riippumatta tuki-

pinnan 14 epdtasaisuuksista.

Kuviossa 3 on esitetty kotelo-osa 8. Ohjausrata 11 tukee
kuljetusketjun 5 vedettyd linjaa ja k&sittdd ohjauslistoja
23 tydkappalekannattimet 3 muodostavien ketjulenkkien kor-
keusohjaamiseksi. Sivuohjaamiseksi kdytetddn sivuohjausra-~
toja 24, 25, jotka ovat muodostetut vidlimatkan 26 vast., 27
pddhdn kuljetussuunnassa - nuoli 22 - toisistaan peridkkdin
sijoitettujen tukirullien 28 ja painerullien 29 avulla.
Tukirullat 28 liittyvdt t&118in tydkappalekannattimen 3
yhteen sivupintaan 30 ja painerullat 29 tdtd sivupintaa 30
vastapddtd sijaitsevaan sivupintaan 31. Painerullien 29
avulla kohdistetaan ty®kappalekannattimiin 3 nuolen 32
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avulla osoittama puristusvoima tukirullien 28 suuntaan.
Tamdn avulla saavutetaan se, ettd tyOkappalekannattimet 3
nuolen 22 mukaisen etenemisliikkeen poikkisuunnassa aset-
tuvat oikeaan sijaintikohtaan millimetrin murto-osan tark-
kuudella. Tarkka korkeusohjaus varmistetaan td81l6in oh-~

jauslistojen 23 avulla.

Tybkappalekannattimien 3 tarkan korkeus- ja sivuohjauksen
mahdollistamiseksi pitk&dlld aikavdlilld ovat ndmid tuetut
ohjauslistoilla 23 kdyntirullien 33 kautta. Nimd kdynti-
rullat 33 ovat laakeroidut ketjun pulttina 34 toimivalle
akselille. Ketjun pultti 34 yhdistdid kulloinkin kaksi vi-
littdmésti toisiaan seuraavaa tySkappalekannatinta 3, jot-
ka samanaikaisesti muodostavat ketjulenkit jotta ne eteni-
sivdt yhdess3d kohtisuoraan ohjauslistoja 23 vastaan kulke-
vaan suuntaan, siis korkeussuuntaan ja syottdsuuntaan -
nuolen 22 mukaisesti - siis pitkittdissuuntaan vast. kul-
jetussuuntaan. TySkappalekannattimen 3 korkeusohjaus ta-
pahtuu t&dlldin kulloinkin kdyntirullien 33 sekd vdlitto-
misti edelle sijoitettuun tybkappalekannattimeen liitty-
vien kdyntirullien 33 kautta, jolloin ty®Skappalekannatin 3
kulloinkin ketjun pulttien 34 kautta tukeutuvat ndihin
kdyntirulliin 33. Jotta td1ll6in kutakin tydkappalekanna-
tinta 3 varten voitaisiin mahdollistaa riippumaton paikoi-
tus sivusuunnassa on tydkappalekannattimessa 3 olevan sy-
vennyksen 36 leveys 35 suurempi kuin ketjun pultille 34
laakeroidun kytkinjatkeen 38 leveys 37. Tdmidn vuoksi on
mahdollista, ettd toisiaan vdlittOmdsti seuraavia ketju-
lenkkejd vast., tyOkappalekannattimia 3 voidaan sd&tid si-
vusuunnassa toistensa suhteen ja tyOkappalekannattimien 3
sivusddtd on tdstd syystd riippuvainen vain sivuohjausra-
dan 25 asemasta eikd kuljetusketjun 5 asemasta sellaise-

naan.

Kuten lisdksi voidaan todeta tdmédn kuvion perusteella on

kotelo-osa 8 rakenteeltaan yksiosainen ja on ohjausradan
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11 lisdksi alapinnastaan myds varustettu ohjauslistojen 39
avulla muodostetulla ohjausradalla 12, jolla kuljetusket-
jun 5 palautuva linja kdyntirullien 33 kautta on ohjattu.
Tydkappalekannattimen 3 sivuohjaamiseksi ndiden ohjauslis-
tojen 39 alueella kdytetddn pystysuoria ohjauspintoja 40.
Ndiden avulla on tarkoitus estdd tydkappalekannattimien
heittelehtiminen. Ohjausradat 11 ja 12 vastaanottavat osat
ovat yhdistetyt keskenddn pddtylevyjen 9 avulla. Ndmd pdi-
tylevyt 9 ovat varustetut sovitetapeilla 41 ja porauksilla
42 soviteruuveja tai ruuveja 43 varten, jotka yhdessd muo-
dostavat ohjaus- Jja vast. tai Kytkinlaitteen 10. Lisdksi
on esitetty vyhtendinen kiinnityslaite, joka muodostuu T-
muotoisen poikkileikkauksen omaavan asennuslistan 17 avul-
la. Sovitetappien 41 sijasta voidaan kdyttdd asennuslis-
tassa 17 vidlyksettOmidsti ohjattua kytkinlistaa 44 kotelo-
osien 8 yhdistimiseksi samalle tasolle. Jos kytkinlista 44
on varustettu porauksilla 45 voi myds vierekkdisten kote-
lo-osien 8 yhteenkytkeminen tapahtua porauksien 45 ja nii-

hin vietyjen ruuvien kautta.

Ohjausradat 11, 12 ja pdatylevyt 9 rajoittavat vapaan ti-
lan 46, johon on sijoitettu pdytdlevy 47.

POoytdlevyn 47 pituus 48 on tdlldin pienempi kuin vapaan
tilan 46 pituus 49, Tdmdn vuoksi pOytédlevyn 47 siirtédmi-
nen ja paikoittaminen kotelo-osan 8 suhteen sydttdsuun-
nassa - nuoli 22 - on rajoitetussa m3&rin mahdollinen.
Poytdlevyn 47 ohjaus ja kiinnitys voi t&116in, kuten kaa-
viomaisesti on esitetty, tapahtua kiinnityssankojen 50

kautta, Jjotka ovat ripustetut asennuslistasta 17.

Piirustuksesta voidaan lisdksi ndhdid, etti ohjauslistojen
23 valiin on sijoitettu aukko 51, jonka kautta luoksepddsy
tydkappalekannattimiin 3 alhaalta kdsin on mahdollinen.
T&mdn vuoksi voidaan myds kayttdd lisdtuentaa tydSkappale-

kannatinta 3 varten ennen kaikkea niissi asemissa, joissa
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0sia asennettaessa vast. niitd niitattaessa tai sisdédnpu-
ristettaessa kdyntirullien 33 hellittdminen on vidlttdmdtdn
vast., on myds mahdollista varustaa tydkappalekannatin 3
kierrettdvilld osilla, joita yksittdisissd asemissa al-
haalta k&sin tydkappalekannattimeen 3 vaikuttavien kidyttd-

laitteiden avulla voidaan sddtdi eri kiertoasentoihin.

Kuviossa 4 on esitetty ketjun pultin 34 jarjestely sekd
tdmdn laakerointi kytkinjatkeeseen 38 vast. tydkappalekan-
nattimeen 3. Ketjun pultti 34 on tuettu kytkinjatkeessa 38
laakerin 52, erityisesti rulla- vast. neulalaakerin avul-
la., Se ldpdisee porauksen 53 kautta tySkappalekannattimen
3 sivupinnan 30. Ketjun pultin 34 pddn eteen on sivupinnan
31 yhteyteen sijoitettu sivuohjauslista 54, joka estdd si-
td liikkumasta syodttOsuunnan poikki. Tdmd sivuohjauslista
54, joka esimerkiksi voi olla karkaistu vast. nitrattu me-
talliliuska, toimii tukena tukirullia 28 varten, jotka
voivat pydrid pystyakseleiden 55 ympdri, jotka puolestaan
ovat tuetut kotelo-osan 8 avulla vast. ovat kiinnitetyt
siihen. Vastapddtd sijaitsevan sivupinnan 31 yhteydessi
ketjun pultti 34 on laakeroitu pohjareikdin 56. Tydkappa-~
lekannattimessa 3 olevat muut poraukset 57 toimivat puris-
tussovitteena ketjun pultin 34 vastaanottamiseksi ja kiin-
nipitédmiseksi. Ndiden porauksien 57 ja pohjareiidn 56 vast.
porauksen 57 ja porauksen 53 vdliin on sijoitettu kaksi
vierekkdistd kdyntirullaa 33. Ndmi kdyntirullat 33 muodos-~
tuvat myds vierint&dlaakereiden avulla. Valitun rakenteen
ansiosta on tastd syystd yksinkertaisella tavalla mahdol-
lista kdyttdd kuljetusketjua 5 ldhes vdlyksettdmisti vast.
pitkdn ajanjakson aikana kulumatta koska tydkappalekannat-
timen 3 ohjaus ohjauslistojen 23 suhteen tapahtuu vierin-
tdkitkan muodossa k&dyntirullien 33 vieriessi ohjauslistoja
23 pitkin. Samalla tavalla tapahtuvat vilittSmdsti toisiaan
seuraavien tyokappalekannattimien 3 viliset liikkeet laa-
kerin 52 kautta ennen kaikkea k#intdaseman 7 yhteydessi

niin, ettd myds tdlld alueella esiintyy vierintidkitkaa ei-
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kd liukukitkaa. Esitettyjen vierint&laakereiden sijasta on
tietenkin mySs mahdollista kdyttdd liukulaakereita tai on
toisaalta my®s mahdollista puristussovitteiksi muodostet-
tujen porauksien 57 sijasta varmistaa ketjun pultti 34 yk-
sittdisissd laakereissa 52 vast. porauksessa 53 tapahtuvaa

kiertymistd vastaan toisentyyppisten toimenpiteiden avul-

la.

Kuten tdmdn kuvion perusteella lisdksi voidaan todeta, on
sivupinta 31 vinossa asennossa symmetriatason 15 suhteen,
Tdmdn sivupinnan 31 etdisyys symmetriatasosta 15 pienenee
etdisyyden kasvaessa ohjauskistoista 23. Sivupintaan 31
liittyvdt painerullat 29 ovat samalla tavalla kartionmuo-
toiset ja ohenevat kotelo-osaa 8 pdin. Painerullat 29 ovat
tdlldin myds pydrivésti laakeroidut kotelo-osaan 8 kiinni-
tettyjen pystyakseleiden 55 kautta. Kuten katkoviivoin on
osoitettu voivat ndmd painerullien 29 akselit 55 my6s olla
kytketyt kdyttomoottoriin 58, joka tukee systtokdytdn 6
sySttbliikettd.

TySkappalekannattimien 3 vdlyksettdmdn ohjauksen mahdol-
listamiseksi tukirullien 28 avulla muodostettua sivuoh-
jausrataa 25 pitkin on etdisyys 59 painerullien 29 ja tu-
kirullien 28 akseleiden 55 vdlilld pienempi kuin tydkap-
palekannattimen 3 leveys 60 tukirullan 28 sdde ja sdteen-
sdteensuunnassa joustavan painerullan 29 sdde 61 mukaanlu-
ettuna. Sdteensuunnassa joustavasti muotoaan muuttavan pai-
nerullan 29 avulla kohdistuu tukirullia 28 pdin nuolen 32
suuntainen puristusvoima, jonka avulla saavutetaan vidlyk-
setdn tydkappalekannattimen 3 ja tukirullien 28 vdlinen
kosketus. Samanaikaisesti kohdistuu painerullien 29 kartio-
maisen rakenteen vuoksi my®s ohjauslistoja 23 pdin suun-
nattu puristusvoima, Jjoka johtaa tydkappalekannattimen 3
vast. ketjulenkin ja ndiden ohjauslistojen 23 viliseen vi-
lyksettdmidn keskindiseen kosketukseen. Tdmin avulla saa-
vutetaan se, ettd tydkappalekannattimen 3 ketjulenkkiraken-
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teesta huolimatta on sen vdlyksetdn ohjaus sivuohjausrato-~

ja pitkin mahdollinen.

Kuten edelleen voidaan todeta kuvion 4 perusteella on
asennuslistan 17 avulla mahdollista tarkasti paikoittaa
syottblaitteen lineaarikuljetusradan 62 pdd kotelo-osan 8
suhteen niin, ettd yksittdisosia 63 poistettaessa kaavio-
maisesti hahmotellun kahmauslaitteen 64 avulla n&dmid osat
aina tarkasti oikeassa paikassa tulevat kahmatuksi ja saa-

tetuiksi tydkappalekannattimelle 3.

Tamin lineaarikuljetusradan 62 tuennan avulla asennuslis-
tassa 17 olevan tukikonsolin 65 kautta on lineaarikulje-
tusradan paikoittaminen sekd korkeussuunnassa ettd myOs

etenemisliikkeen poikkisuunnassa ja myds tietenkin etene-

misliikkeen suunnassa mahdollinen.

Kuviossa 5 on esitetty kotelo-osa 8 sivulta katsottuna,
jonka perusteella voidaan ndhdd, ettd kotelo-osan 8 pituus
19 on moninkertainen ketjulenkkipituuteen 66 verrattuna ja
kyseisessd tapauksessa se on kolminkertainen ket julenkki-
pituuteen 66 verrattuna. On tietenkin my®s mahdollista,
ettd kotelo-osan 8 pituus 19 on vain kaksinkertainen ket-
julenkkipituuteen 66 verrattuna. Tdmdn ansiosta saavute-
taan edullisella tavalla se, ettd mielivaltainen m3&dri ko-
telo-osia 8 voidaan asettaa riviin vieri viereen koska

ket jun pituutta aina voidaan pidentdd tarkasti kahden ket-
julenkin tai kolmen ketjulenkin verran. Jos ketjulenkkipi-
tuus 66 sen sijaan ei muodosta mitddn kotelo-osan 8 pituu-
den 19 kokonaislukua on laitosta 1 pidennettdessd aina
otettava huomioon valtt&@mdtdn ket jujako vast. on tdten
syntyvd etdisyys tasoitettava vastaavan sddtomatkan avulla
sekd vedetyn ettd myOs palautuvan ketjulinjan osalta kddn-

tbaseman 7 yhteydessd,

POytdlevy 47 on vapaassa tilassa 46 tuettu pddtylevyihin 9
kiinnitettyjen tukilistojen 67 avulla., Koska vapaan tilan
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46 pituus 49 on suurempi kuin pdytédlevyn 47 pituus 48 voi-
daan pOytidlevyd 47 siirtdd sydttdsuunnassa - nuoli 22 -
kotelo-osan 8 suhteen. Tdlle pdytdlevylle 47 on kiinnitet-
ty kdsittelylaite 68 ja esimerkiksi ruuvilaite 69. Kulje-
tusketjun 5 asennuksen ja sen jannittdmisen jdlkeen madri-
tetddn t&d110in tydkappalekannattimien 3 tahdistetun syodtdn
avulla syntyvat tydasennot kuljetusketjun 5 avulla. Koska
ket julenkkien sijaintikohta kunkin sy&ttoliikkeen jdlkeen
kuitenkin riippuu kiristysmatkasta ja useista ulkopuoli-
sista laitoksen 1 tekijoistd on kuljetusketjun 5 valmiiksi
saattamisen ja asennuksen jdlkeen vdlttdmdtdntd sddtdd kd-
sittelylaitteita 68 vast. ruuvilaitetta 69 ja muita tyd-
laitteita ketjulenkkien asennon mukaan. Tdtd tarkoitusta
varten oli aiemmin valttdmdtdntd paikoittaa yksittdiset
kdsittelylaitteet vast. ruuvilaitteet ja muut tySlaitteet
yksitellen pSytdlevylle ja kulloinkin saattaa ne tyokappa-
lekannattimen 3 vast. ketjulenkin yhteydessd olevan tyo-
asemansa mukaiseen asentoon. Kuvion 5 mukaisen pdytdlevyn
47 jdrjestelyn ja rakenteen ansiosta on kuitenkin t&l1l18in
mahdollista siirtdd tarkan jakomitan 70 mukaan sijoitettu-
ja vdlineitd vast, laitteita yhdessd pdytdlevyn 47 kanssa
sybttdsuunnassa - nuoli 22 - tali sy&ttdsuuntaa vastaan,
jonka vuoksi suuntaaminen tydkappalekannattimien 3 mukaan
on mahdollinen. Tdten voidaan sddtdmdllid pdytilevyd 47 ko-
telo-osan 8 suhteen kaikki sille sijoitetut vdlineet vast.
laitteet sd&tdd tarkkaan tyGasentoonsa tySkappalekannatti-
men yhteyteen. Td4lld on se etu, ettd ketjua jdlkikiristet-
tdessi tai ketjulenkkid vaihdettaessa viallisuuden tai
vastaavan vuoksi voidaan laitoksen kdyttdvalmius ja sen

tarkka toiminta jdlleen nopeasti palauttaa.

Kuviossa 6 on esitetty laite 1 kddntdaseman 7 ja tidmin vi-
littdmén l&3heisyyteen sijoitetun kotelo-osan 8 viliselti
ylimenoalueelta. Kd&ntOasema 7 kdsittdd kddntdlevyn 71,
joka on rakenteeltaan ketjupydrid ja joka on laakeroitu
kdyttdakselille 72. Kdyttdakseli 72 on sijoitettu koteloon
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73, joka on siirrettdvdsti tuettu sydttdsuunnassa - nuoli
22 - ohjauspylvdiden 74 avulla. Kotelon 73 siirtdmiseksi
kdytetddn kierteitettyd karaa 75, joka siirtomoottorin 76
kautta voidaan saattaa kiertoliikkeeseen. Td&td voidaan ko-
telon 73 suhteen kiertymdttOmidsti tuetun kdyvan mutterin 77
kautta kytkemdlld jousilaite 78 vdliin siirtd3d nuolen 22
suuntaan tai t&td suuntaa vastaan. T&midn vuoksi on mahdol-
lista riittdvidssd mddrin kiristd8d kuljetusketjua 5, joka on
muodostettu ketjulenkit muodostavien tydkappalekannattimien
3 avulla, Silloin kun k&&ntblevyd 71 kdytetddn vain k3ddntd-
mistd eikd kuljetusketjun 5 kdyttdmistd varten voidaan mah-
dolliset heilahtelut ja iskut tasoittaa jousilaitteen 78
avulla. Jos kuljetusketjua 5 sen sijaan kdytetddn kdyttdak-
selin 72 ja kddntblevyn 71 kautta voidaan jousilaitteen

78 vaikutus sulkea pois jousisulkulaitteen 79 avulla niin,
ettd kuljetusketjua 5 kuljetetaan tarkasti eteenpdin. Tdmd
jousisulkulaite 79 k&dsittdd esitetyssd rakenne-esimerkissd
kdyvdn mutterin 77 ja kotelon 73 vdliin sisddnvietdvdn vi-
likappaleen, jota sylinterin avulla voidaan siirtdd kote-
lon 73 suhteen, Tdysviivoin esitetyssd lepoasennossaan on
jousilaite 78 toiminnallinen kun taas sulkukappaletta
alaslaskettaessa syntyy kiinted yhteys kdyvdn mutterin 77

ja kotelon 73 vdlille,

Siind tapauksessa, ettd kdytetiddn kahta kddntbdasemaa 7 ku-
viossa 6 esitetylld tavalla voidaan kuljetusketjua 5 va-
linnan mukaan siirtdd joko nuolen 22 osoittamaan etenemis-
liikkeen suuntaan tai t&td8 suuntaa vastaan, jolloin valin-
nan mukaan ket jupydrdn kdytettdessd kuljetusketjua 5 jou-
sisulkulaite 79 on aktivoitu kun taas kd&ntdlevyn 71 ol-
lessa kdyttdmidton jousisulkulaite on poissa toiminnasta,

kuten kuviossa 6 on esitetty.

Kuvioiden 6 ja 7 perusteella voidaan lisdksi n&hdd, ettd
ohjauslistat 23 k#&dntbaseman 7 yhteydesd kisittdvdt kiin-
tedn ohjauslistaosan 80 ja liikkuvan ohjauslistaosan 81.
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Liikkuva ohjauslistaosa 81 on siirrettdvdsti tuettu oh-
jauspylvditd 82 pitkin ja voidaan puristaa kiinni niihin.
Kuten paremmin voidaan ndahdd kuvion 6 pochjalta ovat oh-
jauslistaosat 81 kaarevat nuolen 22 suunnassa Jja ne ovat
etdisyyden 83 pddssd kdyttSakselista 72 vast. kddntSlevyn
71 kiertoakselista, joka on suurempi kuin kd&ntdlevyn 71
jalkaympyrdn sidde 84, Tédmd etdisyys 83 pienenee ohjaus-—
listoja 23 pdin suunnatun k3&ntdlevyn 71 lakipisteen yh-
teydessd tdtd lakipistettd mydtdpdivdidn seuraavassa kvad-

rantissa sdteeseen 84.

Sdddettivyys ohjauspylvditd 82 pitkin on vdlttdmdtdn siitd
syystd, ettd kdyttOakselin 72 siirt&misen vuoksi kuljetus-
ketjun 5 kiristdmiseksi sisddntulo-olosuhteet tybkappale-
kannattimien avulla 3 muodostettujen ketjulenkkien, eri-
tyisesti ketjun pulteille 34 sijoitettujen kdyntirullien
33 ja kddntdlevyn 71 hammaslomien 85 vdliltd muuttuvat.
Kdyntirullien 33 ohjaus kdd#ntdlevyyn 71 johtavalla ylime-
noalueella on vdlttdmdtdn polygonivaikutuksen aiheuttaman
ket junopeuksien vaihtelun tasoittamiseksi. T&td ilmenee
keksinndn mukaisissa laitoksissa erityisesti siksi, ettd
Yksittdisten ketjulenkkien -~ koska ndmd toimivat tyOkappa-
lekannattimina 3 - pituus on suhteellisen suuri ja kd&dntd-
levyd 71 tilanpuutteen vuoksi ei voida tehdd halkaisijal-
taan niin suureksi, ettd se k&sittdisi ainakin kuusitoista
hammasta. Vasta hammasluvusta kuusitoista l&htien t&t3 eri-

muotoisuusastetta ei kuitenkaan k8ytdnndssi endi ilmene.

Keksinndn mukaisen ratkaisun erds toinen etu on se, ettid
kuhunkin ohjauslistaan 23 liittyy kaksi yhdensuuntaisesti
keskenddn sijoitettua kdyntirullaa 33. K&d&ntbasemassa 7 on
ohjauslistaosan 81 leveys 86 td1l6in pienempi kuin k8ynti-
rullan 33 leveys 87, kuv. 4, Samaan ohjauslistaan 23 1liit-
tyvd toinen kdyntirulla 33 on liitetty ohjauslistaosaan
80, joka leikkausalueellaan ohjauslistaosan 81 kanssa myds

omaa leveyttd 86 vastaavan leveyden. T&d11&in on kulloinkin
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toinen kahdesta ohjauslistaan 23 liitetyistd kddntSlevystd
71 sijoitettu kohdakkain ohjauslistaosan 80 kanssa. Kahden
kdyntirullan 33 kdyttdminen mahdollistaa tH11l8in erilais-
ten suhteellisten nopeuksien tasoittamisen kdyntirullien
33 tySntyessd hammaslomiin 85. Samalla kun ohjauslistaosal-
la 81 pyorivd kdyntirulla 33 vierii kuljetusketjun 5 ete-
nemisliikettd vastaavasti esiintyy toisen kdyntirullan 33
tydntyessd hammaslomaan 85 ylimddrdinen suhteellinen lii-
ke, mikd johtuu ylimd&drdisestd sdteensuuntaisesta suhteel-
lisesta liikkeestd kdantdlevyn 71 ja kdyntirullan 33 vast.
tyokappalekannattimen 3 vdlilld. Jos t311din kulloinkin
yhteen ohjauslistaan 23 liittyvdn kahden kdyntirullan 33
sijasta kdytettdisiin vain yhtd ainoata rullaa esiintyisi
joko hammasloman Jja t#mdn kdyntirullan tai ohjauslistaosan
81 ja siihen liitetyn kdyntirullan v&dlilld liukukitkaa.
Tdstd voidaan valttyd kadyttdmdlld kahta toisensa ldheisyy-
teen sijoitettua, toisistaan riippumattomasti liikutetta-

vaa kdyntirullaa.

Kuviossa 8 on esitetty yksitt8isten kdyntirullien 33 liit-
tyminen ohjauslistaosiin 80 ja 81 kddntdaseman 7 yhteydes-

sd.

Lisdksi voidaan t&@mdn pohjalta todeta, ettd kdyttdmilla
kdyntirullia 33, joita tullaan kidsittelemiddn ldhemmin ku-
vioiden 9 ja 10 perusteella, ovat tySkappalekannattimet 3
myds paluukul jetuksen aikana ohjausrataa 12 pitkin ohjatut
kdyntirullien 33 kautta. Tdmdn vuoksi tydkappalekannatti-
mien paluukuljetuksen aikana palautuvaa linjaa pitkin ei
mydskddn ilmene mit3d3n tydkappalekannattimen 3 ja ohjaus-
radan 12 vdlistd liukukitkaa. T&md estdd ndiden osien 1lii-
allinen kuluminen vast. mahdollistaa selvidmisen pienelld

voimapanoksella.

Kuvioissa 9 ja 10 on esitetty ketjulenkkind toimiva tyo-

kappalekannatin 3 suuremmassa mittakaavassa. Tamid koostuu
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peruskappaleesta, joka keskialueeltaan on varustettu aukol-
la 89 vast. ldpiviennilld. Tdmdn aukon 89 vast. ladpivien-
nin kautta on mahdollista tyost3d rakenneosaa myds ohjaus-
radan 11 alapuolelta kdsin. Lisdksi on peruskappaleeseen

88 muodostettu porauksia 90 ja kierteitettyjd porauksia 91
kannatinlevyn vast. asennuslevyn vastaanottamiseksi, joka
on tarkoitettu koottavien yksittdisosien piddttdmistd ja

paikoittamista vast. valmista rakenneosaa varten.

Sivuohjauslista 54 on kiinnitetty sivupintaan 30 upporuu-
vien 92 avulla, joista yksi on esitetty. Peruskappale 88
on kuljetussuunnassa - nuoli 22 - seuraavaa tyOkappalekan-
natinta 3 pdin suunnatusta pddtyalueestaan varustettu kyt-
kinjatkeella 38, jonka ketjun pultti 34 l&pHisee. Kdynti-
rullat 33 vastaanottava ketjun pultti 34 pysyy sivuttais-
asennossaan sivuohjauslistan 54 avulla. Lisdksi on jomman-
kumman kdyntirullan 33 yhteyteen muodostettu syvennys 93
niin, ettd timd ohjauslistasta 23 poispdin suunnatulta
puolelta tydntyy esiin ohjauslisdkkeen 94 yli. Tdmidn oh-
jauslisdkkeen 94 yksi sivuseindmd 95 toimii tybkappalekan-
nattimien 3 vast. ketjulenkkien sivuohjauksena palautuvas-
sa linjassa ohjausradan 12 yhteydessd, kuten paremmin il-
menee kuvioiden 4 ja 8 perusteella. Tdmdn vuoksi on mah-
dollista, ettd sivuseindmien 95 vdlissd oleva peruskappa-
leen 88 osa kokonaisuudessaan voi ulottua ohjauslistojen
39 ja ohjausradan 12 ohjauspintojen 40 vdliltd ja mahdol-
lisesti, ettd vield palautuvassa linjassa t#114 pinnalla
lepddvdt yksittidisosat vast. rakenneosat vapaasti voivat
pudota alaspdin ja ennen kaikkea ei ole olemassa vaaraa,
ettd ndmd osat puristuvat kiinni ohjauslistojen vast.
-pintojen 39, 40 ja tydkappalekannattimien 3 vdliin.

Sydttdlaite 6 voi olla muodostettu minkd tahansa mielival-
taisen kdyttSlaitteen avulla. Tdten voidaan mm, kdyttdd
sdhkdtoimisia kulma~askelmoottoreita tai muuntyyppisid as-

Kelkytkentdmoottoreita tai myds mekaanisesti rajoitettuija
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kdyttdmoottoreita. On mySs mahdollista kdyttdd servo-oh-
jattuja vastaavia pneumaattisia tai hydraulisia kaytto-
laitteita. Nopeudensddtd voi tdlldin tapahtua siten, ettd
kdyttdlaitteeseen ei yht “8kkid kohdisteta tdysi sydttono-
peus vaan ettd nopeus kasvaa tasaisesti kiihtyvyyskdyrén
mukaisesti, jonka jdlkeen se ennen syotdn padttymistd hi-
dastusvaiheen kautta laskee nollaan, T&mdn vuoksi voidaan
estddi se, ettd irralliset ketjulenkeilld vast. tydkappale-

kannattimilla 3 sijaitsevat osat voivat sinkoutua pois.

Kuten lisiksi on esitetty kuviossa 10 on mahdollista, ettd
painerullat 29 sydttdsuunnassa - nuoli 22 - ovat sijoite-
tut kaksi kertaa suuremman etdisyyden pddhdn toisistaan
kuin tukirullat 28, jolloin ndm8 painerullat kulloinkin
sijaitsevat keskelld kahden vierekkdisen ja toisiaan vas-
tapddtd sijaitsevan tukirullan 28 vidlissid. Lisiksi on my8s
mahdollista sijoittaa painerullat 29 ja tukirullat 28 sa-
moin etdisyyksin toisistaan sydttdsuunnassa - nuoli 22 -
jolloin ne kuitenkin ovat siirretyt keskendin puolen etdi-
syyden verran, kuten tidmd ylimdidrdisen katkoviivoin esite-
tyn painerullan 29 avulla on esitetty. On kuitenkin my®&s
mahdollista sijoittaa painerullat 29 suoraan tukirullia 28
vastapddtd, kuten tdmd pistekatkoviivoin piirrettyjen pai-
nerullien 29 avulla kaaviomaisesti on esitetty. Tdlldin
voi osoittautua edulliseksi jos tédysviivoin esitetyt pai-
nerullat 29 kohdistavat suuremman puristusvoiman vastapdd-
td sijaitsevien tukirullien 28 suuntaan kuin katkoviivoin
esitetyt painerullat 29, Tdmi@n avulla voidaan yksinkertai-
sella tavalla varmistaa, ettd tydkappalekannattimen 3 ty&-
asema on kolmipistekiinnitettynd paikoitettu kahden tuki-
rullan 28 ja keskelle ndiden vdliin sijoitetun painerullan
29 vdliin. Katkoviivoin esitetyt painerullat 29 estivit
td8118in ketjun etenemisliikkeen aikana vain tySkappalekan-
nattimien 3 vast. ketjulenkkien heittelehtimisen tai kul-

jetusketjun 5 sivulle luisumisen.
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Kuljetusket jun sddtdmiseksi sekd sydttdlaitteen nollaami-
seksi on kotelo 73 varustettu k&dyttdakselin 72 suuntaisel-
la porauksella, johon kdd@nt8levyihin 71 muodostettujen po-
rauksien osuessa sen kohdalle voidaan viedd sisdan keski-
dimistappi 96. Keskidimistapin 96 sisddnviemisen jdlkeen,
jonka avulla ketjun yksi tarkka asento kddntdlevyn 71
vast. kotelo-osien 8 suhteen on mddritetty, voidaan esi-
merkiksi kulma-askelmoottoria varten tarkoitettu kiertoan-
turi nollata niin, ettd syoéttdliikkeen avulla tydkappale-
kannattimet 3 t&td seuraavan tahdistetun kdytdn aikana ai-

na pysadytetddn tdsmdlleen samassa kohdassa kotelo-osia 8

pitkin.

Vain selvyyden vuoksi halutaan vield viitata siihen, ettd
on tietenkin my8s mahdollista muodostaa sivuohjausradat 24
ja 25 ohjauslistojen avulla, jotka toimivat yhdessd tys-
kappalekannattimiin 3 sijoitettujen ohjausrullien kanssa.
Td1186in on mahdollista esijdnnittdd esimerkiksi sivuoh-
jausradan 24 muodostava vastelista jousen avulla sivuoh-
jausradan 25 suuntaan niin, ettd myOs tdssd tapauksessa
voidaan saavuttaa tyOkappalekannattimien 3 vast. ketju-
lenkkien vdlyksetdén ohjaus sivuohjausrataa 25 pitkin. Toi-
saalta on kuitenkin myds mahdollista valmistaa sivuohjaus-
radan 24 ohjauslistan ja tyOkappalekannattimen 3 vdliin
sijoitetut ohjausrullat sdteensuunnassa joustavasta ainees-
ta niin, ettd sivuohjausradan 25 suuntaan vaikuttava pu-

ristusvoima on midritetty ndiden rullien avulla.

On tietenkin myds mahdollista, ettd vaimennuslaite kierre-
jousen sijasta voi muodostua kumijousikappaleiden, kaasu-
jousien tai muuntyyppisten laitteiden avulla. Myds sdEdto-
laite voi olla muodostettu pneumaattisten tai hydraulisten
kdyttblaitteiden avulla, jolloin vaimennuslaite myds voi

olla naiden laitteiden osa.



26
L2

Patenttivaatimukset

1. Usealla tydasemalla varustettu laite rakenneosien tyds-
tdmiseksi ja/tai asentamiseksi, jossa on tydkappalekannat-
timia, jotka ovat varustetut vastaanottimilla rakenneosien
piddttdmiseksi, ja ndihin yhdistetty, sydttdkdyttdnd toi-
miva kuljetusketju ja kotelo-osiin sijoitettu, kuljetus-
ketjua varten tarkoitettu, ohjausradoilla varustettu oh-
jauslaite, t unn et t u siitd, ettdi kotelo-osat (8)

ovat rakenteeltaan toisiaan vastaavia ja niiden kotelo-

osien ohjausradapw(ll, 12) .pituus sopivimmin on yhta suuri_
ja ettd kotelo-osat (8) ovat yhdistetyt keskenddn ja kulje
tusketjua (5) varten tarkoitettuun k&ddntdasemaan (7) oh-

jaus- ja/tai kytkentdlaitteiden (10) kautta koteloyksikodn

muodostamiseksi, joka tukilaitteiden (13).avulla on tuettu

tuklplnnan (14) .avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd kotelo-osat (8) m1t01tukseltaan vastaavat t01-

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd kotelo-osat (8) kddntdasemien (7)

valiltd ovat itsekantavasti sijoitetut.

4. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-3 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd kotelo-osille (8)
ohjausrataa (11, 12) pitkin on sijoitettu yhtendinen kiin-

nltyslalte, esimerkiksi asennuslista (17).

A i

5. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-4 mukainen
laite, tunmnettu siitd, ettd erityisesti raken-

teeltaan yk31osa1nen kotelo-osa (8) on rakenteeltaan itse-
kantava ja kannattaa kahta keskenaan vhdensuuntaisesti kul-

o g B

kevaa ohjausrataa (11, 12) kuljetusketjun (5) vedettyid ja

palautuvaa linjaa varten.
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6. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-5 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd oh;ausradat ovat kes-—
kendéan yhdlstetyt paatylevyjen kautta, jotka kannattavat
ohjaus- ja/tal kytk1nla1tte1ta (10).

7. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-6 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd kotelo-osan (8) obf
jausrata (11, 12) kdsittdd sen yldsivun suuntaisesti kﬁl-
kevia ohjausllstOJa (23) ket julenkit muodostavien kulje-
tusketjun (5) tyokappalekannatt1m1en (3) korkeusohjaami-

seksi.

8. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-7 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd ohjauslaite kidsittdd
kotelo-osan (8) yldsivulle sijoitetun ohjausradan (11, 12)
suuntaisesti kulkevan sivuohjausradan (24, 25) kuljetus-
ketjun (5) ketjulenkkejd vast. tydkappalekannattimia (3)

varten.

9. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-8 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettid siygohjggsrata (24,
25) on muodostettu ohjausrataa (11, 15; pitkin vdlimatkan
pddhdn toisistaan sijoitettujen tukirullien (28) avulla,
jotka ovat laakeroidut l&hes kohtisuoraan kotelo-osien (8)

ylidsivua vastaan kulkeville akseleille (55).

10, Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-92 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd tukirullat (28) ovat

sijoitetut kuljetusketjun (5) molemmin puolin.

11. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-10 mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd tukirullat (28) ovat
liitetyt kuljetusketjun (5) yhteen pitkittaissivuun ja
vastapddtd sijaitsevaan pitkitt&issivuun on liitetty pu-
ristuslaite tukirullia (28) pdin suunnatun puristusvoiman

- nuoli 32 - kohdistamiseksi.
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12. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-11 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd kdsittely~ ja/tai
tydstdlaitteiden (68, 69) vastaanottamiseksi tarkoitettu
poytdlevy (47) on suhteellisesti siirrettdvdsti tuettu

kotelo-osien (8) suhteen.

13. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-12 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd ohjausratojen (11,
12) ja pddtylevyijen (9) vdliin on sijoitettu vapaa tila

(46). -

14, Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-13 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd péyt?%eyy_(47) on si-
joitettu vapaaseen tilaan (46) ja péyééiév&n (47) pituus
(48) on pienempi kuin vapaan tilan (46) pituus (49) oh-

jausratojen (11, 12) pitkittdissuunnassa.

15. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-14 mukainen
laite, t unnettu siitd, ettd vapaaseen tilaan (46)

on sijoitettu tukilistoja (67) pbytdlevyd (47) varten.

16. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-15 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd kddntbasemiin (7) on
sijoitettu kd&ntdlevy (71) kuljetusket jua (5) varten ja
afﬁakinHYhteen kahdesta kotelo-osiin (8) liittyvistd kddn-
tSasemasta (7) on liitetty kddntdlevyd (71) varten tarkoi-

tettu syottdkdyttd (6).

17. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-16 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd kd8intdlevy (71) on

yhdistetty kuljetusketjun (5) pitkitt%&égﬁﬁhhassa‘uléttu—
vaan vaimennus- ja/tai sHidtdlaitteeseen, esimerkiksi kier-

teitettyyn karaan (75) vast. jousilaitteeseen (78).

18. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-17 mukainen

laite, tunnet tu siitd, ettd kdintdlevyd (71) var-
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ten tarkoitettuun vaimennuslaitteeseen on liitetty jousi-

sulkulaite (79).

19. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-18 mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd kumpikin kd&ntdlevy

(71) on kytketty syottdkdyttdon (6) ja ndihin syottokdyt-
t&ihin (6) kulloinkin liittyy vaimennus- ja/tai sditblaite

ja jousisulkulaite.

20. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-19 mukainen
laite, tunmnet tu siitd, ettd kddntbasemassa (7)
oleva korkeusohjausrata ulottuu vilittOmisti tdmin aseman
eteen sijoitetusta kotelo-osasta (8) aina kdyttdakselin

(72) vast. kddntdlevyn (71) yli.

21. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-20 mukainen
lajte, tunnettu siitd, ettd etéisyys (83) korkeus-
ohjausradan ja pydrimisakselin vast. kﬁyttﬁakselin (72)
valilld kddntdlevyn (71) lakipisteen yhteydessd on suurem-
pi kuin kdintdlevyn (71) jalkaympyrdn sidde (84) ja t&md
etdisyys (83) pienenee kd&dntSlevyn (71) kehdnsuunnassa ta-

hin siteeseen (84).

22. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-21 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd kdidntdasemassa (7)
oleva korkeusohjausrata kdsittdd pitkifﬁ&iss&étélaitteen,
esimerkiksi ohjauspylvidstd (82) pitkin siirrettdvien ki-

ristyskappaleiden kautta paikoitettavan ohjauslistaosan
(81).

23. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-22 mukainen
laite, t unnettu siitd, ettd kaéhtﬁasemassa (7)
oleva korkeusohjausrata koostuu %;hdesta teleskooppisesti
toisiaan pdin siirrettdvdstd ohjauslistaosasta (80, 81).

24. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-23 mukainen

laite, t unnettu siitd, etti kuljetusketju (5) on
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varustettu ohjausratoihin (11, 12) liittyvilld kdyntirul-
lilla (33), jotka ovat sijoitetut vdlimatkan pddhdn toi-

sistaan ketjun pitkittdissuunnan poikki ja ettd ohjauslis-
taosien (80, 8l) leveys on pienempi kuin kddntdlevyyn (71)

tarttuvan kdyntirullan (33) leveys.

25. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-24 mukainen
laite, t unnet tu siitd, ettd kotelo-osan pituus on

moninkertainen sen leveyteen verrattuna.

26. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-25 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd kotelo-osan (8) pi-
tuus (19) ldhes vastaa kolmen ketjulenkin ketjulenkkipi-

tuutta (66).

27. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-26 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd ketjulenkit muodosta-

vat tydkappalekannattimet (3).

28. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-27 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd tukilaite (13) on
nuodostettu kotelo-osien vast. kiintSaseman (7) sivupin-
toihin sijoitettujen L-muotoisten tukien avulla, jotka
ovat varustetut kahdella eripituisella haaralla, joista
lyhyempi liittyy tukipintaan (14) ja pidempi kotelo-osaan
(8) vast., kddntbasemaan (7), ja ettd samalla poikkileik-
kausalueella on sopivimmin kullekin toisiaan vastapdidti
olevalle sivupinnalle peilikuvallisesti sijoitettu tuki.

29. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-28 mukainen
laite, t unnettu siitd, ettd tuki;aitteet (13)
ovat kiinnitetyt kotelo-osiin (8) liittjﬁiin kiinnitys-
iéiﬁteisiin, erityisesti asennuslistoihin (17).

30. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-29 mukainen

laite, t unnettu siitd, ettd puristuslaite on muo-
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dostettu sdteensuunnassa joustavien painerullien (29)
avulla ja etdisyys hellitetyn painerullan (29) ja vasta-
pddtd sijaitsevan sivuohjausradan (25) v&dlilld on pienempi
kuin kuljetusketjun vast, siihen kytketyn tyokappalekan-

nattimen (3) leveys (60).

31. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-30 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd painerullat (29) ja

tukirullat (28) ovat keskenddn siirretysti sijoitetut kul-

jetuskétjun (5) kuljetussuunnassa.

32. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-31 mukainen

laite, t unnettu siitd, ettd painerullat (29) ja
vast. tai tukirullat (28)ovat kytketyt kdyttSlaitteeseen,

esimerkiksi k&dyttdmoottoriin (58) tai ketju-~ tai hihna-

Kdyttoon.

33. Yhden tai useamman patenttivaatimuksista 1-32 mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd syottdkdyttd on ser-

vokdyttd, esimerkiksi s#dhkdtoiminen askelkytkentdmoottori.
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