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Uklad do wytwarzania zmiennego napigcia, ktérego
czestotliwos$é jest zmieniana w zakresie strojenia
stopniami o ré6wnych odstepach czestotliwosci

Udzielono z mocg od dnia 20 wrzesnia 1948 1.~

Pierwszenstwo: 23 wrze$nia 1947 r. (Niderlandy)

Jest rzecza znana, ze do wytwarzania zmien-
nego napiecia, ktérego czestotliwod¢ zmienia sie w
pewnym danym zakresie strojenia stopniami sto-
suje sie oscylator, ktéry zasadniczo jest strojony
w sposdb ciagly oraz ktérego czlony strojenia usta-
la si¢ na pewnych z goéry oznaczonych czestotliwo-

Sciach np. za pomoca mechanizmu zapadkowc — ,

gatkowego.

Tego rodzaju zmienny stopniami oscylator do-
zwala na szybkie- dostrojenie do pewnej liczby z
gbéry wyznaczonych czestotliwosei, z stosunkowsg
dokladnoécia. .

Przedmiotem wynalazku jest osiagniecie szcze-
gdlnie wielkiej dokladnoSci nastrojenia oscylatora,
nastrajanego stopniami, nie tracac nie na szybko-
$ci strojenia.

Zgodnie z wynalazkiem, do wytworzenia zmien-
nego napigcia, ktorego czestotliwosé mozna zmie-
niaé stopniami o réwnych odstepach, stosuje sie
ascylator, ktéry najlepiej jest strojony w sposdb
ciagly w pozadanym zakresie strojenia, oraz urza-

dzenie do samoczynnego poprawiania czestotliwo-
Sci oscylatora wedlug drgan sterujgcych, zawiera-
jacych kilka czestotliwosci skiadowych, ktérych .
wzajemny odstep odpowiada pozadanemu odstgpa-
wi stopni poszczegélnych nastrojenia. Napigcie
sterujgce, potrzebne do samoczynnej regulacji cz¢
stotliwesci uzyskuje si¢ przez zmieszanie napigcia
oscylatora i napigcia sterujgcego, a najwigkszy za-
kres regulacji urzadzenia samoczynnej poprawki
czestotliwoSci odpowiada w przyblizeniu polowie
réznicy czestotliwosci kolejnych skladnikéw widma
drgan sterujacych. .

Czestotliwo$é oscylatora, sprzezonego z lampg”
oporno$ciowa, moze byé ustalona na kazdej skla-
dowej widma czestotliwosci napigcia impulsowego
przez doprowadzenie do lampy opornosciowej na-
piecia sterujgcego, uzyskanego przez zmieszame
napiecia oscylatora z napigciem impulsowym.

Widmo sterujgce, potrzebne w opisanym ukla-
dzie, moze by¢é pobrane w miare zyczenia za po-
$rednictwem nakladania czestotliwo$ci, na przy-



kiad z generatora impulséw‘ albo z generatora pod-
stawy czasu, albo tez uzyskane z napigcia sinusoi-
dalnego przez modulacje czestotliwosci.

Utrzymanie danyéh odstepow pomie(izy czesto-
tliwoSciami (odstep przesunigcia) w zakresie stro-
jenia oscylatora, ktéry ma byé strojony stopniami,
‘waz wstega czestotliwosci, wytwarzana przez wid-
mo sterujgce, mozna uzyskac przez
widma czestotliwosci réznicowych, (uzyskanych ze-
zmieszania widma sterujacego z napigciem oscyla-
tora), z napieciem pomocniczym, ktorego czestotli-
wos¢ odpowiada pozgdanemu odstgpowi przesunig-
cia; Napigcie, - uzyskane przegz ten ostatni proces
zmieszania, stanowi napiecie regulujace, doprowa-
dzane do urzgdzenia samoczynnej poprawki czesto-
‘tliwoéci, najlepiej poprzez filtr dolnoprzepu-
stowy. -

. Na rysunku fig. 1 przedstawia uklad wedlug
wynalazku, w ktérym drgania o czestotliwosci
zmienianej stopniami uzyskuje si¢ z oscylatora,
strojonego w pozadanym zakresie, i ktorego cze-
stotliwo§é moze byé synchronizowana z réznymi
czestotliwosciami skladowymi napiecia sterujace-
go, uzyskanego z generatora impulséw,

W urzadzeniu, przedstawionym na fig. 2, wid-
mo sterujace i .zakres strojenia oscylatora sa
wzgledem siebie przesunigte o pewien odstep cze-
stotliwo$ei za pomoca strojonego dyskryminatora.
Uktad obwodéw, przedstawiony na fig. 3, tworzy
odmiane urzadzenia, przedstawionego na fig. 2,
albowiem przesunigcie dokonuje si¢ tam za pomo-
c3 pomocniczego oscylatora. s

Uktad obwodéw, przedstawiony na fig. 1,za-
wiera generator 1, dostarczajacy sterujace drga-
nia .impulsowe, oscylator 2, strojony w pozadanym
zakresie, i stopien mieszajacy 3, na przyktad hek-
sode jako lampe mieszajaca, do ktérej poszcze-
g6lnych siatek . sterujacych doprowadza sie syg-
nal z generatora 1 i drgania z oscylatora 2, ule-
gajace zmieszaniu. Obwdéd wyjSciowy stopnia
mieszajacego 38 zawiera filtr dolnoprzepustowy 4,
ktérego graniczna czestotliwo§é przepuszczania
odpowiada w przyblizeniu polowie odstepu czes-

zmieszanie

totliwosei kolejnych skladowych widma steruja--

cego generatora impulséw 1. Napiecie wyjSciowe
.z filtra 4 jest doprowadzane jako napiecie, regu-
lujace samoczynna regulacje czestotliwo$ei do
lampy . oporno§ciowej albo innej impedancji re-
gulujacej, wpltywajacej na czestotliwo§é, na jaka
nastrojony jest oscylator 2.

Uktad ten posiada wlasciwo§¢ samoczynnego
nastrajania si¢ w taki sposéb, ze czestotliwo§é si-
nusoidalnego zmiennego napiecia, wytwarzanego
przez oscylator 2;| SciSle odpowiada czestotliwosei
jednej 7e skladowych napiecia sterujacego, Oscyla-
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tor 2 nastraja si¢ zawsze, ze wzgledu na zakres
przepuszczania filtru dolnoprzepustowego 4, w tén
sposéb, ze sjego ustalona czestotliwo$¢ drgania od-
powiada tej skladowej widma sterujacego drgania
inpulsowego, ktérej czestotliwosé jest najblizsza.
Przy zmianie strojenia oscylatora 2, w sposéb
ciggly np. przez regulacje kondensatoia strojenia.
zawartego w obwodzie, wyznaczajgcym czgstotli-
woS§¢ oscylatora 2, czestotliwo§é drgan oscylatora
bedzie sie zmieniaé pod wplywem poszezegélnych
sktadowych widma, sterujgcego w sposéb nieciag-
ty. :
Z chwilg gdy czestotliwo$¢ nastrojenia oscyla
tora jest zgodna z pierwsza skladowa widma ste-
rujgcego, czestotliwo$¢ napigcia zmiennego, pobii-
nego z oscylatora 2, pozostaje poczatkowo nie-
zmienna nawet przy zmianie w sposéb ciagly cze-
stotliwo§ci nastrojenia oscylatora 2, spowodowa-
nej przez samoczynna regulacje czestotliwosci.
Jezeli jednak zakres regulacji obwodu samo-
czynnej regulacji czestotliwo$ei (tzw. ”zakres przy-
trzymywania®, tj.- ten zakres czestotliwosci, ktory’
lezy pomiedzy poszczegdlnymi stopniami czestotli-
wosci, w ktorym oscylator raz zsynchronizowany
pozostaje w. synchronizacji z drganiem ‘sterujg-
cym, nawet przy zmiennym nastrojeniu oscylatora)
zostanie przekroczony z powodu zmiany nastre-
jenia, spowodowana samoczynna regulacja cze-
tliwosci zanika, co powoduje, ze czestotliwosé
drgan dazy do zrownania sig z tg czgstotliwoScis,
ktéra zasadniczo jest. wyznaczona jedynie przez
obwéd drgajacy oscylatora 2. Jezeli jednak rézni-
ca pomigedzy czestotliwoscia nastrojenia oscylatora
2 a czestotliwodcig nastepnej sktadowej widma nie
jest zbyt wielka, tj. wchodzi w tzw. ,zakres chwy-
tania“ (tj. zakres, w ktérym przy danym nastro-
jeniu  oscylatora, czgstotliwo§¢  wytworzonych
drgafi samoczynnie synchronizuje si¢ z rézng od
niej czestotliwoscia sterujaca) obwodu, obwod ten
zaczyna dzialaé i ustala czestotliwosé drgan oscyla-
tora na czestotliwosci nastgpnej skladowej widma.
Stan taki utrzymuje sig¢ tak diugo, az przez dalsza
zmiang czestotliwodci nastrojenia obwodu oscylato
ra, zakres przytrzymywania obwodu zostanie pono-
wnie przekroczony, po czym moze nastapié¢ poro-
wne ustalenie na czestotliwosci dalszej skladowej
widma, zalozywszy, ze czestotliwosé ta jest zawar-
ta w chwilowym zakresie chwytania obwodu samo-
czynnej poprawki czestotliwosci. W ten™ sposob
zmieniajgc nastrojenie obwodu oscylatora 2 w spo-
ciagly, czestotliwo$¢ drgan, ‘wytworzonycl
przez oscylator, bedzie si¢ zmieniaé skokami, z jed-
nej sktadowej ,widma na druga i bedzie kolejno. od :
powiadaé czestotliwosciom kolejnych sktadowych
widma sterujgcego. Jezeli czestotliwosci' sktadn-:
wych widma sterujgcego sga zgodne z pozgdanymi:



czestotliwosciami nastrojenia oscylatora 2, wowczas
osigga sig¢ kolejno pozadane czestotliwosci, zmie-
niajac nastrojenia oscylatora 2 w spo<ob mqgly
. Przy lampie wzmacniajgcej, polaczonej jako
reaktancja do kontrolowania samoczynnej regula-
cji czestotliwosci obwéd reaktancyjny jest wykona-
ny w sposéb zwykly, jego zakres sterowania, mie-
rzony odstepami czestotliwosci, zmienia si¢ wraz
7. czgstotliwo$cig nastrojenia oscylatora 2. -Moze to
" spowodowa¢, ze przy -cigglej zmianie czgstotliwo
sci nastrojenia’ oscylatora niektére sktadowe wiil-
ma, jako sterujace drgania stabilizujace mogg, re
wzgledu na zbyt wielki zakres przytrzymywania
obwodu, zostaé przeskoczone. Trudno$¢ te mozna
ohejs¢ w- rézny sposéb, np. przez zastosowaniz
sprzezenia pomiedzy, obwodem oscylatora i obwo-
dem lampy oporno$ciowej, zmieniajgcym si¢ wraz
z nastrojeniem oscylatora, przez zastosowanie od-
powiedniego, bhezwatowego sprzgzenia zwrotnego
lampy oporncesciowej zmieniajacego sie wraz z .37¢
stotliwoscig itd.

" Praktyczna uzyteczno$é wynalazku moze Dby¢
najlepiej przedstawiona liczhowym przyktadem
Zatozywszy, ze generator 1, ktéry dostarcza impuls
sterujgcy, posiada czestotliwo§é powtarzania im-
pulséw 104 cykli na sekund_g, to zastosowanie ukta-
du, przedstawionego na-fig. 1, dezwala na uzyske-
nie oscylatora, ktéry moze byé nastrojony na cze-
stotliwosci powiedzy 104 ‘cykli na sekunde i 2.106
cykli na sekund¢ stopniami po 10! cykli na sekurn-
de. W tym przypadku nalezy uwazaé by dwusetna
harmoniczna czestotliwosci powtarzania impulséw
miala jeszeze wystarszajaca amplitnde, w ktérym to
celu czas trwania impulséw powinien by¢ wystar-
czajgco maty. Wielki zakres strojenia oscylatora 2
pocigga za- soba oczywiScie . koniecznos¢ podziele-
nia go na kilka zakreséw strojenia.

Czgsto jest rzecza pozadang méc rozporzadzad
oscylatorem, ktorego czestotliwo$¢ mozna by regu-
lowaé¢ stosunkowo matymi stopniami, w zakresie
np. od 2 do 4 Mc. ' i

Wynalazek dozwala na urzeczywistnienie tego
roznymij sposobami. , - '

Mozna wigc na przykiad widmo od 10 do 1000 ke
wytworzone generatorem impulséw o czgstotliwosc:
podstawowej 10 ke, przetworzy¢ przez nalozenie cze-
stotliwodcei na pozadany zakres strojenia za pomoca
drgan, pobranych z stalego miejscowego nscylatora,
majgcego czestotliwosé 3 Mec.

Jest rzeczg mozliwg réwniez wykonaé obwod tak |

by utrzymywal on pomigdzy stabilizujgca sktadowa
widma i stabilizowana czestotliwo$cig oscylatora
staly odstep czestotliwosci, na przyktad 2 Mc przez
zastosowanie ukladéw potaczen, przedstawionych
na fig. 2 i 3.

" dzy

W przeciwieiistwie do ukladu przedstawionego
na fig. 1, ukiad potgczen na fig. 2 posiada w obwc--
dzie wyjSciowym stopnia mieszajgcego 3 dyskrymii-
nator 6, nastrojony na czgstotliwo$é. odpowiadajz-
cg pozadanemu odstepowi czestotliwosci, pomigdzy
stabilizujgca skladowg widma a drganiem oscyla-
tora. Z obwodu wyjsSciowego tego dyskryminatora
czestotliwoéci 6 pobiera sig napigcie regulujgce
ktérego hiegunowos¢ i wielko§¢ zmniejszajg sie
wraz z biegunowosciag i wielkodcig réznicy pomie
czgstotliwoscig  dyskryminatora i czestotli
woscig doprowadzanych dori drgan. To napigcie
wyjsciowe jest uzyte do sterowania lampa reaktan-
cyjng 9, sprzezong z obwodem oscylatora, ‘ktérz
dziala na czestotliwosé oscylatora w ten sposcb,
ze pomigdzy czestotliwoScia oscylatora i stabilizu-
jacg skiadowg widma utrzymana jest rﬁiniqa, od-
powiadajaca czestotliwosci nastrojenia dyskrymi-
natora 6.

Uzycie strojonego dyskryminatora_czestotliwo-
Sci normalnego typu posiada te wade, 7e stabilizo-
wana czestotliwo$¢ oscylatora moze sig réznié o
kilka cykli od pozadanej czgstotliwosci nscylatora.
Rozbieznosci takie mozna catkowicie usungé za po-
moca tzw. dyskryminatora dudnieniowego, przed-
stawionego na fig. 3. '

*Na figurze tej widmo czgstotliwosci roznico-
wych uzyskanych przez zmieszanie widma steruja-
cego z napigciem oscylatora, miesza sig jeszcze raz
w stopniu mieszajacym 7 (w.tzw. dyskryminatorze
dudnienijowym) z pomocniczym napigciem, pobra-
nym z oscylatora pomocniczego 8, ktorego czesto
tliwos¢ jest zgodna z wspomnianym przesunigciem

Po ostatnim zmieszaniu widma cigstotliwgéci
réznicowych z napiéciem, pobranym 'z oscylatora
pomocniczego 8 i przepuszczeniu poprzez filtr do!-
noprzepustowy 9, ktorego graniczna czestotliwos$
przepuszczania odpowiada w przyblizeniu polowiz
odstepu pomiedzy czestotliwosciami kolejnych skta-
dowych widma, poprzez lampg¢ opornosciowg o,
sprz¢zong 7 obwodem, wyznaczajacym czeslotliwo$e
oscylatora 2, czestotliwoéé ta -jest tak dostroje-
na, e odpowiada scisle sumie sktadowych czgsl‘o
tliwosci stahilizujacej widma i czestotliwoscei oscy
latora pomocniczego 8.

Uktad. potaczen, pr7n(lsta\\,mny na fig. 2 i o,

'dozwala na to, by czestotliwod¢ nastrojenia dys-

krymmatora 6, albo czgstotliwosé drgan pobranych
z oscykatora 8, mogta byé zmieniana co znowu lo-
zwala na przesunigcie widma czestotliwo$ei na-
ctrojenia stabilizowanego oscylatora 2 o zmienny
odstep w stosunku do widma sterujgeego..

W odréznieniu od tego co. przedstawione na ry-
sunku, pozgdane widmo sterujagce mozna uzyskaé
przez to, ze pomocnicze drganie, ktorego czestotli-



wosé odpowiada pozadanemu odstepowi .pomigdzy
kolejnymi stopniami nasiawienia moduluje czestotli-
wosé napigcia sinusoidalnego, ktérego czeslotliwoss
jest polozona na przyklad w $rodku pozadanego za:
kresu strojenia, ktéry ma by¢ regulowany stopniami

Uktad obwodéw przedstawionych na fig. 3, mo-
ze by¢ uzyty przy tzw. ukladzie dziesigtnym czo-
stotliwosci, wytwarzanych przez oscylator 2. W tym
celu nalezy, (jezeli na przykiad czestotliwosé oscy-
iatora 2 ma by¢ nastrajana stopniami co 100 ke
przy uzyciu generatora impulséw I o czestotliwo-
$ci podstawowej 100 kc) zastapi¢ oscylator 8, stuza
cy do przesunigcia widma czestotliwoéci generatora
impulsow 1, w stosunku do zakresu strojenia cscyla-
tora 2, oscylatorem, ktéry sam nastrajany jest stop-
niami np. ¢ 1 ke/s atho 10 ke/s. Moze on byé¢ w tym
celt wykonany np. zgodnie z fig. 1, przy uzyciu ge-
neratora impulséw, dostarczajacego widme sterujace
o czestotliwosci podstawowej 1 albo 10 kc/s.

Jezeli pezadana jest szczegélnie szybka regula-
cja oscylatora 2 moze on by¢ nastrajany na
przedstawionym ukladzie za pomocg mechanizmu
z gatka zapadkowa. Wymagania dokladnosci, sta-
‘wiane mechamizmowi z galka -zapadkows, sg ba:-
dzo male, albowiem przy- oscylatorze 2, nastawias
nym stopniami na przykiad co 100 ke, mozna bez
trudnosci zastosowaé obwdd samoczynnej regulacii
czgstotliwosci, posiadajacy zakres chwytania okolo
35 kec. Nastrojenie, uzyskane za pomoca mechaniz-
mu z gatkg zapadkowa, moze mieé doktadnose
jedynie okoto 35 kc, co przy normalnym wykonaniu
obwodu oscylatorowego mozna tatwo osiagnaé
przy zastosowaniu mechanizmu z gatka zapadko-
w3 o bardzo prostej budowie.

Zastrzezenia patentowe

I. Ukiad do wytwarzania zmiennego napigcia, kti-
rego czgstotliwo$¢ jest zmieniania w zakresie
strojenia stopniami o- rownych odstgpach <zg-
stotliwosci, znamienny tym, ze zawiera oscyla:
tor strojony w zakresie strojenia najlepiej w
sposéb ciggly, oraz urzadzenie do samoczynnej
poprawki  czestotliwodci oscylatora wedlug
drgania sterujgcego, zawierajgcego kilka skia-
dowych czestotliwosei, ktérych wzajemny odstgp
odpowiada cdstgpowi poszczegélnych stopni na-
stawienia, przy czym napiecie regulujgce, po-
trzebne do samoczynnej poprawki czestotliwo-
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Sci, uzyskuje si¢ przez zmieszanie napigcia
oscylatora z widmem sterujacym, najwigkszy
za$ zakres regulacji samoczynnej poprawki ¢ze-
stotliwosci odpowiada w przyblizeniu polowie
odstepu  czestotliwosci  kolejnych  skladowych
widma.

Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze za
wiera generator impulsow, ktérym wytwarza
widmo sterujgce.

‘2. Uklad wedlug zastrz. 1,znamienny tym, ze za-

widmo sterujace jest wytworzone z generatora

impulséw za posrednictwem nakladania czeste-

tliwosci drgania pomocniczego.

Uklad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
drganje pomocnicze, ktérego czestotliwos¢ od
powiada pozadanemu odstepowi czestotliwosei
pomiedzy kolejnymi stopniami nastawienia, mo-
duluje czestotliwo$¢ napigcia sinusoidalnege,
ktérego czestotliwo$¢ jest polozona w obrebiz
pozadanego zakresu strojenia.

Uktad wedlug zastrz. 1 — 4, znamienny tym, ze
napiecie regulujace, potrzebne do samoczynnej
popraw,;!gi,azgshoﬂiwoéci , Dobiera si¢ ze stopmia

mieszajacego, uzytego do mieszania napigcia’

oscylatora i widma sterujacego, poprzez filir
dolnoprzepustowy czestotliwosci, ktérego gra-
niczna czestotliwoé¢ przepuszczania edpowiada
w przyblizeniu polowie odstepu czestotliwo$ei
kolejnych sktadowych widma.

Uktad wedlug zastrz. 1 — 4, w ktorym widme
sterujgce i zakres strojenia oscylatora sg wzgle-
dem siebie przesuniete o pewna réznice czesto-
thiwosei, znamienny tym, 7e widmo czestotliwo
Sci réznicowych, wytworzone przez zmieszanie
widma sterujgcego z napigciem oscylatora, jest
skojarzone z napigciem pomocni~zym, ktorege
czgstotliwes¢ odpowiada pozadanemu odstepowi
przesunigcia, przy czym napigcie, nzyskane przez
skojarzenie, stanowi napigcie regulujgce, kiore
doprowadra sie, najlepiej poprzez filtr dolnoprze
pustowy nzestotliwoSci, do rzadzenia samonzysi-
nej poprawki czegstotliwosci.

N. V. Philips™
Gloeilampeniabrieken
Zastepca: ini. W. ZakrzewsRi
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