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@ Vorrichtung zur Erzeugung eines Feststoffaerosols.

@ Bei einer Vorrichtung zur Erzeugung eines Fest-
stoffaerosols aus einem Haufwerk, mit einem Fest-
stoffbehéliter, einem Vorschubkolben, siner umlau-
fenden Blrste, einem Lufteinla8 und einem Aus-
laBkanal, wird zur Verbesserung der Konstanz der
Teilchendichte des Aerosols vorgeschiagen, daB
eine mit dem Antrieb des Vorschubkolbens (4) ver-
bundenen Regeleinrichtung mit einer im Auslafweg
des Feststoffaerosols angeordneten Lichtdetektorein-
richtung (41) vorgesehen ist. Weiter kann vorgese-
hen sein, daB der durch den Vorschubkolben
&t gefdhrdeten Feststoff aufnehmende  AuslaBkanal
liber seine Linge hin bei vergréBernder Tiefe sicht
nicht vergréBernden Querschnitt aufweist.
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Vorrichtung zur Erzeugung eines Feststoffaerosols

Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zur Er-
zeugung eines Feststoffaerosols aus einem Hauf-
werk, mit einem Feststoffbehilter, einem Vor-
schubkolben, einer umlaufenden Birste, sinem Luf-
teinlaB und einem AuslaBkanal.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-OS
25 33 554 bekannt. In den zylindrischen Feststoff-
behdlter eingefllllier, feinkGrniger und verdichteter
Feststoff, wird mit Hilfe eines Kolbens einem rotie-
renden Element in Form einer Blrste zugefiihrt.
Die Biirste trennt den Feststoff schichiweise ab.
Der erforderliche Luftstrom wird Uber Lufteinidsse
zun&chst in die Ndhe der Dreh achse der Blirste
und dann zum Umfang der Birste in den Bereich
gefihrt, in dem der Festsioff durch die Blirste vom
Haufwerk abgel&st wird. In diesem Bereich befindet
sich ein AerosolauslaBstutzen, durch den Luft und
Festsioff nach auBen geieitet wird. In_diesem Be-
reich befindet sich ein AerosolausiaBstuizen, durch
den Luft und Feststoff nach auBen geleitet wird. Die
bekannte Vorrichtung weist eine Reihe von Nach-
teilen auf, so ist der Querschnitt des Aus-
laBstutzens fest vorgegeben und erweitert sich im
dbrigen zumindestens in Teilbereichen seiner
Lange, wodurch es zu Ansaizbildungen im Auslauf-
kanal durch Anhaften bereits dosierter und von der
Luft miigenommener Feststoffieiichen kommen
kann, was schiieBlich Uiber periodisches Anwachsen
und AblSsen von Feststoffieilchen zu Durchsatz-
schwankungen fihrt. Darliberhinauas ist die be-
kannte Vorrichtung nicht druckfest; wenn im Aus-
laBbereich ein Gegendruck herrschi, flihrt dies
dazu, daB Luft und Feststoffieilchen teilweise Uber
die Achslager der Blrste zurlickschlagen, dort zu
Ablagerungen flhren oder austreten, so daB auch
hierdurch insgesamt die Ergebnisse der Messun-
gen verfdlscht werden. Darliberhinaus ist die be-
kannte Vorrichtung insbesondere im AuslaBbereich,
in dem, wie gesagi, Ablagerungen stattfinden
kdnnen, schlecht zu reinigen.

Beim Einflillen der Festsioffpartikel in Form
eines Hauiwerks in den Feststoffbehilter ergibt
sich aufgrund des chargenweise Einfiillens von
Stoffen eine Schiitt-oder Stopfdichienschwankung
der Feststoffieilchen. Diese zeigt sich im erzeugten
Feststoffaerosol als eine Aerosoldichteschwankung.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, unter Vermeidung der vorgenannten Nach-
teile, eine Vorrichtung der eingangs genannien Art
dahingehend weiterzubilden, da8 ein zuverldssiger,
konstanter Durchsatz ohne Dichteschwankungen im
Aerosol erreicht wird.
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Erfindungsgem&B wird die genannie Aufgabe
bei einer Vorichiung der gattungsgemZfen Art
dadurch geldst, daB eine mit dem Anirieb Vor-
schubkolbens verbundenen Regeleinrichtung mit
einer im Auslafweg des Feststoffaerosols angeord-
neten Lichtdetektoreinrichtung vorgesehen ist. Hier-
durch erreicht die erfindungsgem&Be Vorrichiung
eine ausgezeichnete Konstanz der Dichte.

Da die Empfindlichkeit der Lichtdetek-
tormeBeinrichtung und der Regelung bei maxima-
len - Intensitdtsdnderungen, die bei vorgegener
Aerosoldichte bei maximaler vom Fofodetektor auf-
genommene Intensitét gegeben sind, und die In-
tensitdt in AbhZngigkeit von TeilchengréBen und
Teilchenart verdnderlich ist, sieht eine bevorzugte
Ausgestaltung der Erfindung vor, daB die Lichide-
tektoranordnung einen Lichtsender und einen Lich-

“tempfénger aufweist, die relativ zueinander um die

Achse des Feststoffasrosolstrahis verschwenkbar
sind. In konstruktiv einfacher Weise, kann die
Schwenkbeweglichkeit von Lichtsender und Lich-
tempiiang3er dadurch erreicht werden, daB Licht-
sender und -empfénger jeweils in gelenkig mitei-
nander verbundenen Rohrieilen angeordnet sind,
wobei insbesondere vorgesshen ist, dag die Rohr-
teile Uber ringartig ausgebildete, einen Durchla8 fir
das Feststoffaerosol freilassende Fihrungen mitei-
nander gelenkig verbunden sind.

In weiterer Ausgestaltung kann zur weiteren
Verdiinnung vorgesehen sein, da im Aerosoistrahl
eine Injektoreinrichtung angeordnet ist, wobsi die
Injektoreinrichtung  vorzugsweise  hinter  der
Fotoempféngereinrichtung angeordnet ist, damit
letztere noch mit relativ dichtem Aerosolstrom ar-
beitef, indem die absoluten Dichtschwankungen
gréBer als im endverdiinnien Aerosolstrom sind.
Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, daB der
AuslaBkanal Uber seine Linge hin sich bei ver-
groBernder Tiefe nicht vergrosserndem Querschnitt
aufweist. durch zumindestens Uiber Teilbereiche hin
ansteigenden Querschniit bei der bekannten Vor-
richtung, kommt es so zu Strdmungsreduzierungen
und damit den genannten Ablagerungen, wihrend
durch die erfindungsgem&fBe Ausgestaltung zu-
verldssig eine Strdmungsreduzierung im Aus-
laBkanal vermieden wird, wobei gem&RB einer ersten
bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen sein kann,
daB der Querschnitt des AuslaBkanals sich Uber
dessen Linge hin verkleinerf. In diesem Falle
kommt es zu einer ErhShung der Sirémungsge-
schwindigkeit. Sollte die Strémungsgeschwindigkeit
iiber den gesamien AusfaBkanal hin konstant sein,
so sieht eine weitere duBerst bevorzugte Ausgestal-
tung vor, daB der Querschnitt des AuslaBkanals
{iber dessen gesamie Linge hin konstant bleibt.
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Wesentlich ist dabei, daB die Querschnittsform
nicht Uber die gesamte Linge des AuslaBkanals
gleichbleibt, sondern sich von einem relativ flachen
Bereich dort, wo der Feststoff aufgenommen wird,
zu einer AuslaBdffnung des Kanals verindert, bei
der Breite und Tiefe im  wesentlichen
Ubereinstimmen. Es has sich herausgestallt, dag
Breite und Tiefe des AuslaBkanais sich in der
Regel nicht linear Uber die Lénge hin #ndern
knnen, da dann im Regelialle die Quer-
schnittsfliche Uber die Linge hin nicht konstant
bleibt, sondern in einem mittleren Bereich ein
Maximum aufweist, sich also iiber einen Teilbe-
reich vergrdBert, was zu den zu vermeidenden Ge-
schwindigkeitsreduzierungen und damit Ablagerun-
gen flhren wirde. Die erfindungsgemiBe Aufgabe
zur Vermeidung von Feststoffablagerungen, wird
insbesondere weiterhin dadurch unterstiitzt, dag die
Begrenzungswandungen des Auslafkanals ohne
Kanten verlaufen und daB Ubergsinge zwischen
Tiefe und Breite des Auslafkanals begrenzenden
Begrenzungswinden zumindestens abgerundet
sind. Insbesondere ist der Querschnitt im Aus-
laBbereich derart,daB die untere Hilfte der Aus-
laBdffnung einen Halbkreis bildet,dessen Radius
die Halfte der Hohe der AuslaBéfinung betrégt.

In fertigungstechnischer und praktischer Hin-
sicht hat es sich ais vorteilhaft herausgestellt, wenn
der AuslaBkanal mit Abstand zur Offnung des Fest-
stoffbehélters zum Biirstenraum angeordnet ist,
wobei der AuslaBkanal insbesondere diametral der
Offnung des Feststoffbehiiters zum Birstenraum
hin gegenlberliegt. In diesen Fallen, kann namlich
weiterhin vorgesehen sein, daB der AuslaBkanal in
einem von einem Gehiuse der Birste separaten,
abnehmbaren Teil ausgebildet ist.. Hierdurch
kdnnen einerseits die Auslagkandle durch Aus-
wechseln des abnehmbaren Teils, daB in Form
eines Deckels ausgebildet ist, ieicht abgenommen
und dann leicht gereinigt werden. Dariiberhinaus
knnen sie leicht ausgetauscht werden,wodurch
einerseits jeweils in bequemer Weise an das jewei-
lige Problem angepafte AuslaBkanile, beispiels-
weise an verschiedene Innendurchmesser von
Feststoffbehiltern angepaBte Auslakanile einge-
setzt werden kdnnen und insgesamt gréssere Ar-
beitsbereiche,hinsichtlich durchsatz, Massenkon-
zentration und Volumenstrom Uberdeckt werden
kdnnen.

Gem38 einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung ist vorgesehen, daB Motor und Antrieb der
Birste luftdicht verkapselt sind. Durch diese Aus-
gestaltung wird erreicht, daB die erfindungsgemaife
Vorrichtung druckfest ist und auch Aerosole gegen
Gegendruck ausgeblasen werden k&nnen. Um bei-
spielsweise ohne gréfere Probleme an schlecht
zugénglichen Stellen Messungen durchfiihren zu
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kdnnen, ist in weiterer Ausgestaltung vorgesehen,
daB sie eine IGsbare und entfernbare Bedienun-
gseinheit aufweist.Die Borsten der Biirste k&nnen
aus Draht oder geeigneten Kunststoffen bestehen.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Ansprichen und aus de
nachfolgenden Beschreibung, in der
Ausflihrungsbeispiele der erfindungsgemzBen Vor-
richtung unter Bezugnahme auf die Zeichnung im
einzeinen erldutert sind. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung mit An-
ordnung von Fotodetektor und Injektoreinrichtung ;

Fig. 2 eine schematische Darstellung des
konstruktiven Aufbaus der
Fotoempféngeranordnung;

Fig. 3 einen schematischen Schnitt durch
eine erfindungsgemiBe Vorrichtung I-| der Figur 4;

Fig. 4 einen Detailschnitt wesentlicher Teile
der erfindungsgem&Ben Vorrichtung entsprechend
H-il der Figur 3; '

Fig. 5 eine Frontdarstellung mit der Andeu-
tung zweier Schnitte, eine Aufsicht und einen
La@ngsschnitt durch einen AuslaBkanal der erfin-
dungsgemiBen Vorrichtung; und

Fig. 6 eine Aufsicht auf einen anderen Aus-
laBkanal.

Die in der Figur 1 prinzipiell dargestelite erfin-
dungsgem#fe Vorrichtung 1 zum Erzeugen eines
Feststoffaerosols aus einem Haufwerk weist einen
Feststoffbehilter 2 auf, indem sich gestopfte Fest-
stoffpartikel 3 befinden. Der Feststoffbehilter ist
zylinderférmig ausgebildet. Im Feststoffbehilter 2
ist ein Vorschubkolben 4 axial beweglich angeord-
net, mit dem das Feststoffhaufwerk 3 langsam nach
oben beférdert werden kann. Am oberen Ende des
Feststoffbehélters 2 befindet sich eine umiaufende
Burste 6, die auf ihren Umfang Borsten 7 aus
Metall oder Kunststoff aufweist. Auf der der
Offnung 8 des Feststoffbehditers 2 zum
Blrstenraum 9 in abgewandter Seite der Biirste 6
ist ein LufteinlaB 11 sowie ein AuslaBkanal 12 fiir
den Luftstrom und von diesem mitgenommene
Feststoff ausgebildet (Figur 3).

Der Kolben 4 im Feststoffbehilter 2 wird von
einer Vorschubspindel 18 in einer Spindelflhrung
19 gegebenenfalls {iber ein Zwischenelement 20
bewegt. Der Feststoffbehilter 2 weist einen Kragen
14 auf, an dem er durch eine in das Gehiuse 15
eingeschobene Sicherungsplatte 16, die eine Hand-
habe 17 aufweist sicher auch bei Druckaufbau im
Inneren der Vorrichtung gehalten wird. Dies ist
wichtig fir die Dosierkonstanz, da es andernfalls -
passieren kdnnte, daB der Behilter sich wenig ab-
senkt, ohne daB der Be diener dies merkt, wodurch
aber pidtzlich mehr Feststoffteilchen abgezogen
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wiirden und Dosierschub bewirkt werden kdnnte,
dessen Grund nicht ohne weiteres erkennbar ist.
Dieser Nachteil wird durch die Sicherungsplatte
sicher vermieden.

Dem Gehduse 15 des eigentlichen Partikelge-
nerators 1 ist unmitielbar eine
Fotoempfingeranordnung 41 nachgeorndet, die
einen Regler zur-Regelung der Spannung des An-
triebs des Vorschubkolbens 4 aufweist. Weiterhin
ist der Fotoempfingeranordnung 41 beim darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel eine Injektoreinrich-
tung 42 nachgeordnet, in der der durch den Parii-
kelgenerator 1 erzeugte Aerosolstrahl weiter in vor-
bestimmter Weise verdliinnt werden kann.

Die Fotoempfingeranordnung 41, weist zwei
Rohrieile 43, 44 auf, die iber ringarlig ausgebildete
Flihrungen 46 gelenkig miteinander verbunden
sind. die ringartigen Flhrungen 46 umgeben einen
DurchiaB 47 fiir den Aerosolstrahl, dessen Achse
der Bewegungsrichtung mit 48 bezeichnet ist. In

- den beiden Rohrieilen 43, 44 sind jeweils ein Licht-
sender 49 und ein Fotoempfanger 51 angeordnst.
Die in der Figur 6 dargestelite Relativ-
schwenkstellung mit einen Relativwinkel von 90
Grad zwischen den beiden Rohrieilen 43, 44 ist
nicht zwangsldufig, die Rohrieile 43, 44 k&nnen
derart relativ zueinander um die Achse 48 ver-
schwenkt werden, daB das auf den Fotoempfénger
51 fallende Streulicht des Lichisenders 49 maximal
ist, so daB die Fotoempizngereinrichtung optimale
Empifindlichkeit aufweist.

Das vom Lichtsender 48 ausgewandte Licht
wird an den Teilchen des durch den Durchla8 47
hindurchtretenden Feststoffaerdsolsirahls gesireut,
wobei die maximale Intensitit des gestreuten
Lichts von der TeilchengréBe und der Teilchenart
abhingt. Die Rohre 43 44 werden derart zueinan-
der verschwenkt, daB das vom Fotoempfinger 51
aufgenommene Streusignal maximal ist. Das vom
Fotoempfanger 51 aufgenommene Lichisignal -
schwanki in Abh3ngig keit von der Intensitdt oder
Dichte des durch die Einrichtung 41 hindurchtre-
tende Aerosols und zwar im wesentlichen linear,
wobei die Dichie des Aersols selbst von der
Schiiti-oder Stoffdichte des Haufwerks 3 im
Behélter 2 des Partikelgenerators 1 abhangt. Eine
unterschiedliche Schiitt-oder Stoffdichie des Hauf-
werks 3 ist dadurch bedingt, daB in dem Behélter 2
diskontinuierlich einzelne Chargen eingegeben und
jeweils einzeln verdichtet werden. Durch die Inten-
sitdtsschwankungen des vom Fotoempféanger 51
abgegebenen Signals wird eine Regeleinrichtung
gesteuert, die den Anirieb beschieunigt, wenn das
vom Empfanger 51 auigenommene Lichtsignal auf-
grund abnehmender Aerosoldichte geschwicht
wird und die Bespannungsverminderung den An-
trieb  verzdgert, wenn das Signal des
Fotoempféngers 51 aufgrund groBerer Aerosol-
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dichte ansteigt. Die Regelung ist ausreichend -
schnell. Gegeniliber einen ungeregelien Aerosol-
strahl werden durch die fotooptische Regelung
wesentliche  Verbesserungen  erhalten.  Die
Massenstromschwankungen kdnnen bei trockenen
Pulvern und St&uben mit Durchmessern von 15 um
besser als 1% konstant gehalten werden.

Durch die nachfolgende Injektoreinrichtung 42
kann eine weitere Verdiinnung des im Generator 1
erzeugien Aerosols erreicht werden. Durch Kaska-
denanordnungen von einzeinen Injekiorelementen
sind VerdUnnungsfaktoren von bis zu 10.000 erziel-
bar, wobei aufgrund der -erfindungsgemaBen
Gesamtvorrichtung bei gleicher Endverdiinnung ein
wesentlich geringerer PreBlufiverbrauch erforderlich
ist.

Der AuslaBkanal 12 fiir das Feststoffaerosol ist
in einem vom GehZduse 21 der Biirste 6 separaten
und abtrennbaren Teil 22 in Form eines Deckels
ausgebildet. Der AuslaBkanal 13 muB8 in seinem
aufnahmebereich 23 im Bereich des Birsten-
scheitels eine Breite y aufweisen.die zumindestens
dem variablen Innendurchmesser des Festsioff-
behiliers 2 entspricht, da die Bliirste im Betrieb
Uiber eine dem Durchmesser des Feststoffbehilters
2 entsprechen de Breite mit Feststoffieiichen ver-
sehen wird; andererseits soli die maximale Breite x
des AuslaBkanals 12 auch nicht wesentlich Uber
diesen Werten liegen. Die Tiefe Z im Aufnahmebe-
reich 23 des Kanals 12 ist vernachldssigbar. Der
aus dem Kanal 12 austretende Aerosolstrahl - aus
Luft und Feststoffpartikeln - sollie einen Querschnitt
mit im wesentlichen gleicher Breite und Tiefe auf-
weisen, vorzugsweise einen kreisfGrmigen, damit
Messungen unabhingig von der radialen Einstrahi-
richtung eines Me8lichisirahls sind. In bevorzugter
Ausgestaltung ist der Ubergang bei den Aus-
laBkandlen der Figuren 3 und 4 derart gewahit, daB
der Querschniit des Kanals 12 sich Uber die Lange
y hin nicht Zndert, sondern konstant bleibt. Dabei
ist insbesondere darauf geachtet, daB die Begren-
zungswande des Kanals sowohl im EinlaBbereich
23 als auch im AuslaBbereich 24 nahezu achsparal-
lel zur Luftstrahleinrichtung . verlaufen und die
Ubergénge stetig weich sind, also keine Kanten an
den Kanalwinden vorhanden sind, so daB Wirbel,
die zur Ablagerung und/oder schwankendem Parti-
kelmengenstrom filhren kdnnte, vermieden werden.

Der AuslaBkanal 12 ist vollstdndig in dem sepa-
raten Teil oder Deckel 22 ausgebildet, so daB er
leicht gewechselt und an unterschiedliche Voraus-
setzungen bzw. Anfordetungen, wie unier-
schiedliche Feststoffbehilierdurchmesser, unter-
schiedliche Luftmengendurchsdtze eic. angepaBt
werden kann.
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Die Biirstenwalze 6 wird von einem Motor 26
angetrieben, der volisténdig gekapselt ist, und des-
sen Gehduse 27 luftdicht mit dem Gehi3use 21 den
Biirste verbunden ist. Diese Ausgestaltung-bewirkt,
daB die erfindungsgem&Be Einrichtung 1 druckfest
ist und auch bei Gegendruck an der AuslaB&ffnung
24 des AuslaBkanals 12 betrieben werden kann,
was andernfalls zu einem Eintreten des Aerosols in
die Lager der Birste und des Antriebs fiihren
kdnnte.

Die Blirste 6 ist auf der den: Motor 26 ge-
genuberliegenden Seite in eine Abdeckplatte 31
gelagert und gehalten, die wierderum mittels ledi-
glich zweier Schrauben 32 am restlichen Gehiuse
27 -die beispielsweise ein Gewinde aufweist - befe-
stigt ist. In eine Ausnehmung (33) des dem Motor
26 abgewandten Endes der: Welle der
Birstenwalze 6, kann eine Handhabe (nicht darge-
stellt) eingebracht und mittels dieser nach L&sen
der Schrauben 32 die Blirstenwaize 6 mit der Ab-
deckplatte 31 leicht entfernbar werden, was der
Biirstenwechsel sehr erleichtert.

Uber ein im einzelnen nicht dargestelltes
I6sbares und entfernbares Bedienungspanes!,
kbnnen Kolbenvorschub und -Riickbewegung,
Birstenbewegung sowie Luftzufuhr ein und abge-
schaltet sowie Biirstengeschwindigkeit und Vor-
schubgeschwindigkeit geregelt werden.
Birstendrehzanhi, Vorschubgeschwindigkeit  und

Flllstand werden gemessen und k&nnen auf einer

Anzeige abgerufen werden.Weiterhin ist eine
Flllstandsanzeige vorgesehen, indem mit der An-
triebsspindel 18 ein Potentiometer verbunden ist,
von welchem ein flir den Fiillstirt charakteristischer
Spannungswert abgenommen und als
Fiillstandshdhe angezeigt wird. Damit ein Vorschub
des Kolbens im Feststoffbehilters bei keiner oder
zu geringer Luftzufuhr verhindert wird, ist eine
Luftiberwachung vorgesehen, die Einschalten des
Kolbensvorschubs nur  bei ausreichender
Luftstrémung ermdgiicht. Dies tragt ebenfalls zur
Dosierkonstanz bei.

Zur Erzeugung eines Feststoffaerosols wird der
aus der Vorrichtung 1 entnommene Feststoff-
behilter 2 sorgfiltig mit dem pulverfdrmigen Fest-
stoff gestopft, so daB eine gleichmifige Stopf-
dichte erreicht wird. Der Feststoffbehilter 2 wird in
der oben beschriebenen Weise in die Vorrichtung 1
eingesetzt und festgelegt. Anschliefend werden
Luftzufuhr, Blrstendrehung und Kolbenvorschub
eingeschaltet. Die sich drehende Biirste nimmt mit
ihren Borsten 7 von der Oberfliche des Feststofi-
haufwerks 3 eine durch die Vorschubge-
schwindigkeit des Kolbens 4 bestimmte Menge an
Feststoffpartikeln ab und fordert diese in den Be-
reich des Luft einlasses und des Auslafkanals 12.
In diesem Bereich werden die Feststoffpartikel
durch die durchstrSmende Luft von der Brste
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gelSst und durch den AusiaBkanal 12 zu dessen
AusiaB 24 hin mitgenommen und in einem Aerosol-
strahl mit ‘hoher Mengenkonstanz mitgenommen,
an dem dann die gewlinschten Messungen, wie
Messungen zum Partikeldurchmesser etc. vorge-
nommen werden kdnnen.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Feststof-
faerosols aus einem Haufwerk, mit einem Feststof-
behdlter, einem mit einem Antrieb versehenen Vor-
schubkolben, einer umlaufenden Biirste, einem Luf-
teinlaB und einem AuslaB, insbesondere nach ein-
em der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine mit dem Antrieb des Vor-
schubkolbens (4) verbundenen Regeleinrichtung
mit einer im AuslaBweg des Feststoffaerosols an-
geordneten Lichtdetektoreinrichtung (41) vorgese-
hen ist. ,

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Lichtdetektoranordnung (41)
einen Lichtsender (49) und einen Lichtempfanger
(51) aufweist die relativ zueinander um die Achse
(48) des Feststoffaerosolstrahis verschwenkbar
sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Lichtsender (49) und empfénger
(51) jeweils in gelenkig miteinander verbundenen
Rohrteilen (43,44) angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rohrteile (43, 44) Uber rin-
gartige ausgebildete einen DurchiaB flir das Fest-
stoffaerosol freilassende Flhrungen (45) miteinan-
der gelenkig verbunden sind.

S. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB im Aero-
solstrahl eine Injektorsinrich richtung (42) angeord-
net ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB der Aus-
laBkanal (12) mit Abstand zur Offnung (7) des Fest-
stoffbehdlters (2) zum Biirstenraum (9) angeordnet
ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der AuslaBkanal (12) der
Offnung (7) des Feststoffbehilters (2) zum
Birstenraum (9) diametral gegeniiberliegt.

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daf der Aus-
laBkanal (12) in einem von einem Gehiuse (21) der
Biirste (6) separaten, abnehmbaren Teil (22) aus-
gebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf Motor
(26) und Antrieb der Blirste (6) luftdicht verkapselt
ist.
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10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Fest-
stoffoehélter (2) durch eine horizontal ein-
schiebbare und - festlegbare Sicherungsplaite (16)
gehalien ist..

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine ab-
nehmbare seitliche Deckplatie (32) vorgesehen ist
an der die Blirstenwalze (6) gelagert ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem Wellensaiz der
Biirstenwalze (6), mit der diese in der Abdeckplatte
{32) gelagert ist, eine Ausnehmung (33) zur Auf-
nahme einer Handhabe ausgebildet ist.

13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der durch-

den Vorschubkolben gefihrdeten Feststoff aufneh-

mende AuslaBkanal (12) {ber seine Linge (y) hin-

bei vergrbBernder Tiefe (z) sich nicht ver-
gréBernden Querschnitt aufweist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Querschnitt des Aus-
laBkanals (12) sich {ber dessen Lange (y) hin
verkleinert.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der Querschnitt des Aus-
laBkanals (12) Uber dessen gesamie Linge (y) hin
konstant bleibt.
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