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DISPOSITIF D’APPLICATION D’UN PRODUIT LIQUIDE DANS UNE CAVITE D’'UN CORPS CREUX ET

PROCEDE D’APPLICATION.

@ Un dispositif d’application d’un produit dans une cavité
d’un corps creux comprend une gaine flexible semi-rigide 31
pourvue a une premiere extrémité d’une téte d’injection 34.
La gaine flexible est reliée & une seconde extrémité a un dis-
positif enrouleur-dérouleur 33 associé a un moyen d’entrai-
nement et a un moyen d’alimentation en produit liquide. La
téte d’injection 34 de la gaine flexible 31 est orientable selon
plusieurs directions par des moyens de commande asso-
ciés.
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Dispositif d'application d'un produit liquide dans une cavité d'un
corps creux et procédé d'application.

La présente invention concerne un dispositif d’application d’un produit
liquide dans une cavité d’un corps creux, ainsi qu’un procédé de mise en ceuvre
associé.

Lors de la fabrication de certaines piéces comprenant des corps creux, on
peut souhaiter appliquer un produit sur les surfaces intérieures desdits corps creux.
Par exemple, les carrosseries des véhicules automobiles comprennent une pluralité de
corps creux dans lesquels on souhaite injecter un produit de protection contre la
corrosion, afin d’améliorer la résistance de la carrosserie aux agressions extérieures.
Plus particuliérement, on désire protéger les jonctions par soudure entre les
différentes piéces de tole composant la carrosserie.

Pour réaliser une injection de produit sur les surfaces d’un corps creux,
comme un corps creux d’une carrosserie d’un véhicule par exemple, on utilise
généralement des buses d’injection, en partie introduites dans un corps creux, et
disposées a I’extrémité d’un bras rigide.

Néanmoins, I’utilisation d’un bras rigide ne permet pas a partir d’une seule
ouverture d’avoir accés a ’ensemble des surfaces intérieures du corps creux. Méme
si un corps creux peut comprendre une pluralité d’ouvertures permettant d’introduire
une buse d’injection en vue d’appliquer un produit de protection sur les parois
intérieures du corps creux, les ouvertures ne sont généralement pas disposées de
fagon & avoir acces a toutes les surfaces intérieures du corps creux avec une buse

disposée sur un bras rigide.

L’invention propose un dispositif d’application d’un produit liquide dans
une cavité d’un corps creux, qui permet, a partir d’une ouverture du corps creux,
d’avoir accés a I’ensemble des surfaces intérieures du corps creux.

L’invention propose encore un dispositif d’application d’un produit liquide

%
dans une cavité d’un corps creux, qui permet d’appliquer le liquide de fagon régulicre
sur ’ensemble des surfaces de la cavité du corps creux.

L’invention propose encore un procédé de mise en ceuvre associé au
dispositif d’application d’un liquide dans une cavité d’un corps creux, qui permet une
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automatisation partielle ou compléte de 1’opération d’application du liquide dans
différentes cavités de corps creux.

- Un dispositif & application d’un produit dans une cavité d’un COrps Creux,
selon un aspect de I’invention, comprend une gaine flexible semi-rigide pourvue a
une premiére extrémité d’une téte d’injection. La gaine flexible est reliée a une
seconde extrémité a un dispositif enrouleur-dérouleur associé a un moyen
d’entralnement et & un moyen d’alimentation en produit liquide. La téte d’injection
de la gaine est orientable selon plusieurs directions par des moyens de commande
associés.

L’utilisation d’une gaine semi-rigide permet d’introduire la gaine semi-
rigide dans la cavité du corps creux a partir d’une ouverture du corps creux, et de
pouvoir atteindre 1’ensemble des surfaces intérieures de la cavité du corps creux en
déroulant la gaine semi-rigide & ’aide du dispositif enrouleur-dérouleur. Les moyens
de commande permettant d’orienter la té€te d’injection de la gaine flexible présentent
’avantage de pouvoir orienter la téte d’injection de fagon a atteindre, lors de

Iinjection du produit liquide, toutes les surfaces de la cavité.

Avantageusement, le dispositif d’application comprend un moyen de
commande de I’orientation de la téte d’injection.

Dans un mode de réalisation, le dispositif d’application d’un produit liquide
dans une cavité d’un corps creux comprend un dispositif programmable de pilotage
automatique des moyens de commande d’orientation de la téte d’injection, des
moyens d’entrailnement du dispositif enrouleur-dérouleur, et du moyen
d’alimentation en produit liquide, en fonction de la forme de la cavité. Ainsi, selon la
forme de la cavité, le dispositif programmable de pilotage automatique peut
commander les moyens d’entrainement du dispositif enrouleur-dérouleur afin de
dérouler une longueur de gaine flexible adaptée 2 la cavité du corps creux considérée,
et d’utiliser les moyens de commande d’orientation de la téte d’injection pour piloter
I’ orientation de la té€te d’injection en fonction de la cavité du corps creux considérée.
Le pilotage du moyen d’alimentation permet également de contrbler le volume de
produit liquide injecté, la pression ou le débit.

Le moyen de commande d’orientation de la téte d’injection peut comprendre
une pluralité d’anneaux articulés ou une pluralité de cébles dont la longueur est
réglable.
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L’invention concerne également un procédé d’application d’un produit
liquide dans une cavité d’un corps creux comprenant plusieurs étapes : on déroule de
fagon -automatique la gaine flexible & 1’aide d’un dispositif venroulleilr*dérouleu‘r
associé a un moyen d’entrainement, pour I’introduire dans la cavité du corps creux.
Selon un programme, on enroule la gaine flexible en injectant simultanément du
produit liquide sur les parois de la cavité, et en orientant simultanément la téte
d’injection orientable.

Avantageusement, on pilote la pression, le débit et le volume de produit
appliqué selon le corps creux considéré, par I'intermédiaire du dispositif de pilotage
programmable. Ainsi, on peut injecter une quantité de produit suffisante pour
recouvrir correctement les parois de la cavité du corps creux.

Dans un mode de mise en ceuvre, on pilote la vitesse d’enroulement et de
déroulement de la gaine flexible ainsi que la longueur déroulée selon la cavité du
corps creux considérée, par I'intermédiaire d’un dispositif de pilotage automatique
programmable. Ainsi, on peut, & ’aide du dispositif de pilotage automatique

- programmable, utiliser le méme dispositif d’application pour une pluralité de cavités,

par exémple d’un méme corps creux. En pilotant la vitesse d’enroulement et de
déroulement de la gaine flexible ainsi que la longueur déroulée, et 1’orientation de
Pextrémité de la gaine flexible orientable, on peut appliquer le produit liquide sur
I’ensemble des surfaces intérieures de la cavité du corps creux, en assurant que toutes
les surfaces de la cavité seront recouvertes, de fagon homogéne.

La présente invention et ses avantages seront mieux compris & 1’étude de la
description détaillée d’un mode de réalisation pris 2 titre d’exemple non limitatif et
illustré par les dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en élévation schématique d’une téte d’injection
orientable ; A | _ , '

- la figure 2 est une vue partielle en élévation de la téte d’injection orientable
dans différentes positions ;

- la figure 3 représente une premicre étape d’utilisation d’un dispositif de
I’invention pour I’application d’un produit liquide dans une cavité d’un corps creux ;

- la figure 4 représente une seconde étape montrant le début de I’application
du produit liquide dans la cavité du corps creux ; et

- la figure 5 représente une troisiéme étape d’application du produit liquide
dans une autre cavité du corps creux.
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Sur la figure 1, une téte d’injection orientable 1 comprend une partie semi-
rigide 2 et une partie flexible 3. Des cébles 4, 5, 6 et 7 circulent a 'intérieur des
quatre gaines 8, 9, 10 et 11, constitués par exemple de ressorts 2 spires jointives et
logés a I’intérieur d’un gainage soﬁple, non représénté sur ]a figure. Les extrémités
avant des quatre gaines 8, 9, 10 et 11 sont fixées sur une pie¢ce annulaire 12 a leur
premiére extrémité du cdté de la partie flexible 3, et sont fixées a une partie annulaire
13 a leur extrémité opposée a la partie flexible 3. Les parties annulaires 12 et 13
comprennent chacune qﬁatre orifices axiaux disposés circonférentiellement
réguliérement a 90°. Les gaines 8, 9, 10 et 11 sont fixées en regard desdits orifices
qui permettent le passage axialement des cables 4, 5, 6 et 7 dans les pieces annulaires
12 et 13.

La partie flexible 3 comprend une pluralité d’anneaux tubulaires 14 liés
entre eux a leurs extrémités axiales de fagon articulée et pourvus d’orifices axiaux
non représentés sur la figure, situé sur les parois internes des anneaux 14
circonférentiellement a 90°, de fagon a permettre le passage des cébles 4, 5, 6 et 7.
Les cébles 4, 5, 6 et 7 sont fixés a leur extrémité opposée ala partie semi-rigide 2 &
une buse d’injection 15 fixée & une extrémité d’un anneau d’extrémité 16 de la partie
flexible 3, opposé a la partie semi-rigide 2. Un moyen de commande, non représenté
sur la figure, permet de tirer ou de laisser partir les cébles 4 a 7, de fagon individuelle
ou associés deux par deux, a partir de leur extrémité opposée a la téte d’injection.

Par exemple, le moyen de commande des cébles peut associer les
mouvements des cibles 4 et 6, et des cébles 5 et 7, qui sont respectivement
diamétralement opposés. Par exemple, le mouvement axial en sens inverse des cébles
4 et 6 permet, en jouant sur les longueurs des cébles 4 et 6, tout en conservant
immobiles les cé@bles 5 et 7, d’incurver la partie flexible 3 de la té€te d’injection
orientable l,»dans le plan défini par les clbles 4 et 6. En tirant sur le c@ble 6 et en
libérant le céble 4, on incline la partie flexible 3 dans le plan des cébles 4 et 6, du
c0té du cable 6, comme illustré sur la figure 1.

La disposition des cables circonférentiellement entre les piéces annulaires 12
et 13 ainsi que les anneaux tubulaires 14 et 16, permet le passage axial d’un dispositif
d’alimentation en produit liquide de la buse d’injection 15 de la téte d’injection
orientable 1, non représenté sur la figure, a travers la partie semi-rigide 2 et les
anneaux 14 et 16.
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Sur la figure 2, sont illustrées différentes positions de la téte d’injection
orientable 1. Une premiére position, dans laquelle la buse d’injection orientable est

- orientée selon 1’axe de la partie semi-rigide 2, correspond a une position ou les cables

4,5, 6 et 7 possédent la méme longueur. En tirant sur le cable 6 et en libérant le cable
4, on peut orienter la buse d’injection 15 de la téte d’injection orientable 1 dans le
plan défini par les cables 4 et 6. En incurvant la partie flexible 3 en direction du céble
6, on obtient ainsi la position 17 de la partie flexible 3. De méme, en libérant le céble
6 et en tirant sur le cable 4, on peut incurver la partie flexible 3 dans le plan défini par
les cables 6 et 4, du cbté du céble 4, comme illustré par la position 18 de la partie
flexible 3.

Sur les figures 3 & 5 est représenté un exemple de corps creux 19 comprend
une cavité 20. Le corps creux 19 illustré comprend une premiére paroi 21 extérieure
et une seconde paroi 22 intérieure définissant une cavité 20 possédant une premiére
portion rectiligne 23, une seconde portion rectiligne 24 paralléle a la portion
rectiligne 23, et un coude 25 reliant les portions rectilignes 23 et 24. La paroi
extérieure 21 de la portion rectiligne 23 comprend une ouverture 26, et une premiére
et une seconde cavités secondaires 27 et 28 pratiquées dans des emboutissages
intérieurs 29 et 30 de la paroi extérieure 21 dans la portion rectiligne 23.

Une gaine semi-rigide 31 est pourvue a une premiére extrémité d’une buse
d’injection 32 montée a I’extrémité d’une téte d’injection 34 orientable et reliée a une
seconde extrémité a un dispositif enrouleur-dérouleur 33 associé & un moyen
d’entrainement et 4 un moyen d’alimentation en produit liquide, non représentés sur
la figure, ainsi qu’a des moyens de commande associés a la téte d’injection 34
orientable, pour I’orientation de la téte d’injection 34 selon plusieurs directions.

Avantageusement, le dispositif comprend un dispositif programmable de

‘pilotage automatique des moyens de conima_nde d’orientation d’injection et des

moyens d’entrainement du dispositif enrouleur-dérouleur, en fonction de la .forme de
cavité. Le dispositif programmable de pilotage automatique peut comprendre une
unité de calcul, pourvue de moyens de mémoire, et d’un microprocesseur apte a
exécuter un programme stocké dans les moyens de mémoire.

Dans une premiére étape, on introduit la gaine flexible semi-rigide 31,
enroulée sur le dispositif enrouleur-dérouleur 33, a I’intérieur de la portion rectiligne

23 de la cavité 20, par I’ouverture 26 de la paroi extérieure 21.



10

15

20

25

30

2829043

Apres avoir été introduit dans la portion rectiligne 23 par I’intermédiaire de
I’ouverture 26 de la paroi 21, la gaine flexible 31 est déroulée dans la cavité 20 par
I’intermédiaire du >moyen d’entratnement du dispositif énrouleur-dérdulcur.
L’utilisation d’une gaine flexible 31 semi-rigide permet, lors du déroulement de la
gaine flexible semi-rigide 31, d’introduire la té€te d’injection 34 jusqu’a une portion
de la cavité 20 distante de 1’ouverture 26 de la portion 23 de la cavité 20. Par
exemple, I'utilisation d’une gaine semi-rigide permet de passer le coude 25 pour
introduire la té€te d’injection 34 dans la portion rectiligne 24 de la cavité 20, comme
illustré sur la figure 4, en exergant une poussée appropriée sur la gaine flexible semi-
rigide 31.

Ensuite, lorsque la gaine flexible 31 a été déroulée sur la longueur désirée, la
gaine 31 est enroulée a I’aide du dispositif enrouleur-dérouleur, associé¢ au moyen
d’entralnement commandé par le dispositif programmable de pilotage, en injectant
simultanément du produit liquide sur les parois extérieure 21 et intérieure 22 du corps
creux 19. L’utilisation de moyens d’entrainement et de moyens d’alimentation pilotés
par"lin dispositif de pilotage automatique, permet de commander la vitesse de
déroulement de la gaine flexible 31, ainsi que. la longueur déroulée. Lors de
I’enroulement de la gaine flexible 31, on pilote également la pression d’injection du
produit liquide, le débit et le volume du produit liquide, selon le corps creux
considéré, afin d’obtenir le revétement souhaité.

Comme le corps creux 19 illustré sur la figure comprend des cavités
secondaires 27 et 28, I’orientation de la t€te d’injection 34 située a la premiére
extrémité de la gaine flexible semi-rigide 31 permet, comme illustré sur la figure 5,
en orientant la té€te d’injection 34, d’appliquer le produit sur ’ensemble des surfaces
des cavités 27 et 28. L’orientation de la téte d’injection 34 de la gaine flexible 31
s’effectue au moment désiré, en fonction par exemple de la longueur de gaine
flexible 31 déroulée La vitesse d’enroulement de la gaine flexible 31 est adaptée afin |
de permettre un bon revétement des parois des cavités secondaires 27 et 28, et de la
cavité 23.

Lorsque la gaine flexible 31 a été compleétement enroulée, on retire la gaine
flexible 31 de la portion rectiligne 23 de la cavité 20. Le mé&me dispositif peut alors
étre utilisé pour appliquer un produit liquide dans une seconde cavité du corps creux
19. L’utilisation d’un programme de pilotage des parameétres, comme la vitesse
d’enroulement et de déroulement de la gaine flexible, ainsi que la longueur déroulée,
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et ’orientation de la téte d’injection, permet d’utiliser le méme dispositif pour une
pluralité de cavités. _ ,

Comme on utilise une gaine flexible semi-rigide 31 déroulée dans la cavité
d’un corps creux 23, on peﬁt, par I’intermédiaire d’une uhique ouverture 26, atteindre
des surfaces distantes de 1’ouverture 26, de sorte qu’il n’est pas indispensable de
pratiquer une pluralité d’ouvertures dans un méme corps creux. L’utilisation de la
téte d’injection orientable 34 permet encore d’avoir acces aux surfaces de cavités
secondaires en vue d’une meilleure application du produit liquide.

Lors de I’ utilisation du dispositif d’application d’un produit liquide dans une
cavité d’un corps creux, la gaine flexible 31 peut étre introduite dans une cavité 20
par I'intermédiaire d’une ouverture 26, soit par un dispositif automatique ou par un
opérateur. L’enroulement et le déroulement de la gaine flexible restent alors pilotés
par le dispositif de pilotage programmable, afin d’assurer que la vitesse
d’enroulement est adaptée & 1’application du produit liquide sur les parois de la
cavité, et que ’orientation de la téte d’injection est contrdlée pour permettre une
application adéquate du produit liquide' sur I’ensemble des pardis des différentes.
cavités du corps creux. |

Le dispositif d’application d’un produit liquide selon 1’invention dans une
cavité d’un corps creux permet donc, en utilisant une gaine flexible semi-rigide,
d’accéder par I’intermédiaire d’une ouverture pratiquée dans une des parois de la
cavité du corps creux a ’ensemble des surfaces de la cavité du corps creux qui
doivent étre recouvertes d’un produit liquide, par exemple un produit liquide de
protection.

L’utilisation d’un tel dispositif est particuliérement adaptée a ’injection de
produit liquide de protection contre la corrosion, dans les cavités de corps creux des
véhicules, qui doivent étre protégées contre les agressions'cxtéﬂcurcs,. notamment la
corrosion. ‘ A
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REVENDICATIONS

1- Dispositif d’application d’un produit liquide dans une cavité d’un corps
creux comprenant une gaine flexible semi-rigide (31) pourvue 2 une premiére
extrémité d’une téte d’injection (34) caractérisé par le fait que la gaine flexible (31)
est reliée a une seconde extrémité & un dispositif enrouleur-dérouleur (33) associé a
un moyen d’entralnement et un moyen d’alimentation en produit liquide, la téte
d’injection (34) de la gaine (31) étant orientable selon plusieurs directions par des
moyens de commande associés.

2-  Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait qu’il comprend
un moyen de commande de I’ orientation de la téte d’injection (34).

3- Dispositif selon la revendication 2, caractérisé par le fait qu’il comprend
un dispositif programmable de pilotage automatique des moyens de commande
d’orientation de la téte d’injection (34), des moyens d’entrainement du dispositif
enrouleur-dérouleur (33) et des moyens d’alimentation en produit liquide en fonction
de la forme de la cavité.

4- Dispositif selon la revendication 3, caractérisé par le fait que le moyen
de commande de I’orientation de la téte d’injection (34) comprend une pluralité
d’anneaux articulés (14, 16).

5- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 3 ou 4, caractérisé
par le fait que le moyen de commande de Iorientation de la téte d’injection (34)
comprend une pluralité de cables (4-7) dont la longueur est réglable.

6- Procédé d’application d’un produit liquide dans une cavité d’un corps
creux, caractérisé par le fait qu’on déroule de fagon automatique une gaine flexible
(31) a l'aide d’un dispositif enrouleur-dérouleur (33) associ€ 4 un moyen
d’entrainement, pour I’introduire dans la cavité du corps creux, et, selon un
programme, on enroule la gaine flexible (31), en injectant simultanément du produit
liquide par 'intermédiaire d’une téte d’injection orientable (34) sur des parois de la
cavité, et en orientant simultanément la téte d’injection orientable (34).

- 7- Procédé selon la revendication 6, caractérisé par le fait qu’on pilote Ia
pression, le débit et le volume de produit appliqué, selon le corps creux considéré, par
I'intermédiaire d’un dispositif de pilotage programmable. _

8- Procédé selon I'une quelconque des revendications 6 ou 7, caractérisé
par le fait que I’on pilote la vitesse d’enroulement et de déroulement de la gaine
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flexible (31), ainsi que la longueur déroulée selon le corps creux considéré, par
I'intermédiaire d’un dispositif de pilotage automatique programmable.
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO. FR 0111385 FA 608938

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche préliminaire visé ci-dessus.

Les dits membres sont contenus au fichier informatique de F'Office européen des brevets a la date ad 6—04-2002

Les renseignements fournis sont donnés & titre indicatif et n’engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets,
ni de Administration frangaise

EPO FORM P0465
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