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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "ADITIVOS
PARA LAMINAGAO POBRES EM FOSFORO COM PEQUENA EMISSAO,
ADESAO INICIAL E ESTABILIDADE A HIDROLISE APERFEICOADAS".

A presente invencgao refere-se a aditivos para laminacao pobres
em fosforo, especialmente aqueles que, em sistemas de poliuretano, especi-
almente espumas de poliuretano, sdo empregados para a laminagéo a cha-
ma de substratos, assim como os laminados, que sao obtidos sob utilizacdo
dos aditivos para laminagdo de acordo com a invenc&o. Esses aditivos des-
tacam-se por emissdo minima e por uma adesao inicial aperfeicoada em
comparacao aos aditivos convencionais.

Quando da preparagédo de muitos artigos, na qual sdo emprega-
dos sistemas de poliuretano flexiveis, especialmente espumas de poliureta-
no, existe a necessidade de se obter uma ligacéo adesiva entre o sistema de
poliuretano e o substrato, tal como, por exemplo, madeira, tecidos, metais ou
materiais plasticos. Um método para se unir espumas ou para se revestir
espumas com tecidos sem se utilizar adicionalmente colas ou adesivos, é o
meétodo da assim chamada colagem a quente. Nesse caso, é usual conver-
ter, por agao de aquecimento, a superficie do sistema de poliuretano (espu-
ma de poliuretano) em uma massa pegajosa, sobre a qual, entdo, o substra-
to € laminado. Depois do resfriamento da massa pegajosa, esta torna-se
slida e é obtida uma ligagdo muito resistente de sistemas de poliuretano e
substrato.

Esse processo era adequado originalmente exclusivamente para
poliuretanos do tipo poliéster, uma vez que aqueles do tipo poliéter, depois
do resfriamento, n&o se solidificam de maneira suficiente e apresentam uma
adesao geral muito ruim e especialmente ades&o inicial com, por exemplo,
materiais téxteis.

O documento de nimero US 3.205.120 descreve, pela primeira
vez, laminados de espuma de poliuretano tratadas termicamente, que se
baseiam nas espumas de poliuretano mais baratas. Além de um poliéter
convencional, € empregada uma pequena fragéo de um poliol de baixo peso

molecular, selecionado a partir de polioxialquilenopolidis, ésteres hidroxi-
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alifaticos de um &cido contendo fésforo e 6leos naturais contendo grupos
hidroxila.

No documento de nimero US 3.497.416, sio descritos lamina-
dos de espumas de poliuretano, que se baseiam em espumas de poliéter-
poliuretano. A espuma contém um produto de reagédo de um poliéter-poliol e
de um poli-isocianato, que € obtido por reacdo de dipropileno-glicol ou de
dibutileno-glicol com um excesso de um poli-isocianato aromatico. Nesse
documento, s&o identificadas inimeras dificuldades de processo, que séo
atribuidas a elevada reatividade de poliéter-poliois.

No documento de nimero US 3.131.105, é descrito um processo
para a preparacdo de estruturas de laminado, no qual é aplicado, sobre a
superficie de uma espuma de poliuretano, um revestimento com uma subs-
tancia inflamavel, esse revestimento €&, a seguir, inflamado e é aplicada, sob
pressé&o, sobre a superficie plastificada, uma camada de um material, o qual
deve ser ligado com a superficie. Esse processo é adequado para ambos os
tipos de espumas de poliuretano. A adicdo de aditivos as espumas nio é
revelada.

Os documentos de numeros US 3,142,650 e 3,142,651 descre-
vem a preparagao de poliuretano partindo ésteres de fosfito contendo grupos
hidroxila, tais como, por exemplo, um fosfito de trispolipropilenoglicol. A pre-
paracao de laminados a chama a base de espuma de poliuretano nio e des-
crita.

No documento de nimero DE 4236767, para a elevagéo da ca-
pacidade de laminagao a chama, sugere-se adicionar, a espuma de PUR-
éter, espuma de PUR-éster em forma de p6. Aqui, é desvantajoso, contudo,
a crescente instabilidade a hidrélise no caso de teor crescente em poliéster-
poliol.

No documento de nimero US 4.135.042, é descrita a utilizagdo
de fosfitos como agente de prote¢do contra chama em espumas de poliure-
tano, que contém aditivos de poliéster de fosfato. Também esse direito de
protecdo nao descreve a preparagdo de laminados a chama a base de es-

puma de poliuretano.
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O emprego de didis lineares deve elevar a termoplasticidade dos
poliéter-poliuretanos e, assim, conduzem a uma fus&o reversivel da espuma
US 5.900.087. No entanto, & conhecido a partir da literatura que a ligacao
entre a espuma e substrato, entdo, apenas ocorre se forem alcangadas tem-
peraturas essencialmente mais elevadas do que aquelas que sejam neces-
sarias meramente para a conformacéo por termoplasticidade (K. F. Hager,
M. B. Brodbeck; Journal of Cellular Plastics 1968).

A adigado de polidis é base em 6leo natural (NOPs) foi descrita
na patente de namero WO 2009017973A1 como suportante com respeito &
laminagdo a chama. Também NOPs contém uma determinada fragdo em
poliéster-poli6is e contribuem, assim, para a diminuicdo da estabilidade a
hidrélise de espumas. Uma vez que se trata, no caso de NOPs, de produtos
naturais, a processabilidade esta sujeita a determinadas oscilagoes. Fre-
quentemente ocorre problemas por incompatibilidade dos diferentes polidis,
de modo que outros aditivos tém que ser adicionados, tais como emulsifican-
tes. Além disso, NOPs conferem as espumas, frequentemente, um odor in-
desejado, caracteristico.

O documento de nimero EP 0 189 644 descreve uma composi-
¢ao de poliuretano laminada a chama, que apresenta pelo menos um aditivo
organico de fésforo, que estd em condigdes de elevar a capacidade de lami-
nacdo. Como compostos organicos de fésforo, sdo mencionados fosfitos
orgénicos, fosfonatos organicos e fosfatos organicos. A utilizacdo de com-
postos orgéanicos de fosforo conduz igualmente a uma sensibilidade & hidré-
lise.

A todos os processos mencionados do estado da técnica é co-
mum que espumas de poliéter sdo obtidas com capacidade de laminagéo
mais ou menos aperfeicoada. Comparadas com espumas de poliéster, pelos
aditivos mencionados acima, contudo, ndo pode ser obtida qualquer adesao
correspondente, especialmente adesao inicial. Além disso, nos documentos
mencionados acima, descuidou-se do aperfeicoamento com respeito a emis-
s&o dos aditivos adicionados. Por adi¢do de aditivos a base de compostos

de fosforo, além disso, tem que ser suportada uma diminui¢io da estabilida-
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de a hidrdlise.

Desse modo, existia a tarefa de se preparar aditivos para cola-
gem a quente alternativos, que evitem uma ou mais das desvantagens dos
aditivos mencionados acima. Especialmente, deve ser preparado um aditivo
livre de halogénio, o mais estavel a hidrélise possivel, pobre em emisséo, o
qual exibe uma pequena liberacao de fumos quando da colagem a quente. A
ligacdo resultante entre espuma e substrato, nesse caso, depois de poucos
minutos, ja deve ser manifestada e depois de uma até varias horas, deve ser
pelo menos téo grande ou, de preferéncia, maior do que a ligagao na propria
espuma. De preferéncia, a superficie de espuma nao deve se endurecer,
com isto, por exemplo, ndo ¢ influenciado de maneira negativa o conforto no
sentar no caso de, por exemplo, méveis, tais como assentos de automoveis.

De maneira surpreendente, constatou-se que a tarefa da presen-
te invencao é solucionada pela composigao reivindicada.

Objeto da presente invencdo sdo, desse modo, composicoes,
que sejam adequadas para a preparacao de sistemas de poliuretano ade-
quados para a colagem a quente, as quais sado caracterizadas pelo fato de
que elas apresentam de 1 até 15% em massa, de preferéncia, 2,5 até 10%
em massa e, especialmente de preferéncia, 4,5 até 8,5% em massa, em re-
lacao a composigao total de uma mistura de aditivos, tal como definidas na
reivindicagdo 1, a qual apresenta pelo menos um composto organico de fos-
foro, isoladamente ou em combinagdo com pelo menos um composto (X),
que apresenta pelo menos dois grupos funcionais, que podem reagir com
grupos isocianato (grupos reativos com isocianato).

Além diéso, é objeto da invencdo um sistema de poliuretano, es-
pecialmente uma espuma de poliuretano, que é obtenivel por espumacao de
uma composicdo de acordo com a invengao.

E igualmente objeto da presente inven¢ao uma estrutura lamina-
da, contendo um sistema de poliuretano de acordo com a invengao, colado a
quente com um substrato, assim como um processo para a sua preparagao.

As composi¢oes de acordo com a invengao tém a vantagem de

que, por sua adi¢ao, tanto a estabilidade a hidrélise, como também a adesao



10

15

20

25

30

inicial das espumas, comparadas com aquelas de espumas, que foram pre-
paradas sem aditivos correspondentes (reticulante), podem ser significati-
vamente elevadas e, além disso, sdo obtidas ligagdes muito estaveis, espe-
cialmente ligagbes que sejam maiores do que as ligagdes na propria espu-
ma, entre sistemas de poliuretano e substrato, depois de curta fase de com-
presséo de espuma e substrato. Pela fragdo do composto (X) de acordo com
a invengdo de preferéncia predominante, que apresenta pelo menos dois
grupos funcionais, que podem reagir com grupos isocianato, em combinagdo
com o composto organico de fésforo na mistura de aditivos, o fenémeno do
desenvolvimento de fumos pode ser diminuido quando do aquecimento.

No contexto da presente invengéo, sdo resumidos sob o concei-
to da colagem a quente os processos de laminagdo e de revestimento com
chama, a quente ou com infravermelho, colagem com ultrassom ou outra
colagem de alta frequéncia e soldagem.

As composi¢cdes de acordo com a invengdo, as proprias espu-
mas de poliuretano, assim como suas aplicagdes para a preparacio de la-
minados s&o descritas a seguir, de maneira exemplificativa, sem que a in-
vengao deva estar limitada a essas formas de concretizagao exemplificadas.
Se forem indicadas a seguir faixas, férmulas gerais ou classes de compos-
tos, entdo essas devem compreender ndo somente as faixas corresponden-
tes ou grupos de compostos, que sdo mencionadas explicitamente, mas,
também, todas as faixas parciais e grupos parciais de compostos, que po-
dem ser obtidos por extragé@o de valores (faixas) ou compostos individuais.
Se forem citados documentos no contexto do presente relatdrio descritivo,
entao, deve pertencer seu contetdo, especialmente com respeito & matéria
referida, completamente ao teor da revelagdo da presente invengdo. Se, a
seguir, forem feitas indicagbes em porcentagem, entéo, trata-se, se nao indi-
cado de outra maneira, de indicagcdes em % em massa.

As composi¢oes de acordo com a invengdo, que sdo adequadas
ou que sao utilizadas para a preparagdo de sistemas de poliuretano adequa-
dos para a colagem a quente, destacam-se pelo fato de que elas apresen-

tam de 0,1 até 20% em massa, de preferéncia, 1 até 10% em massa, de pre-
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feréncia, 2,5% até 8,5 e especialmente, de preferéncia, 4,5 até 5,5% em
massa (em relagdo a composicado total) de uma mistura de aditivos, a qual
apresenta pelo menos um composto organico de fésforo (l), selecionado a

partir dos compostos das férmulas (la) até (Ic):

RY
HO RS OH
o)
R’ /n< L X
" XP O R
Rlo
HO m g
R? (1a)

com m, n e p, de maneira igual ou diferente, sdo maiores ou iguais a 1, de
preferéncia, iguais a 2 até 30, de preferéncia, a 2,5 até 10, de preferéncia, a
2,5 até 4,

g € maior ou igual a 1, de preferéncia, a 1 até 5, de preferéncia,
a 1 até 3, especialmente, a 1, e

R',R", R% R? R®e R% de maneira igual ou diferente, sao iguais
a -H, -alquila, especialmente, CHs ou -fenila, de preferéncia, -H ou -CHs, es-
pecialmente de preferéncia, -H, sendo que pode ser vantajoso, quando os
radicais R', R? e R® forem radicais hidrogénio e os radicais R", R? e R® fo-
rem radicais metila ou igualmente radicais hidrogénio,

R®

R4
He 0 (I?éo H
0 R o)

RSrR R4St

L J
h A g A

R R™ (b)

com r, de maneira igual ou diferente, de preferéncia, de maneira igual, sdo

iguais ou maiores a 1, de preferéncia, a 2 até 30, de preferéncia, a 2,5 até
10, e, especialmente de preferéncia, a 2,5 até 4,

s, de maneira igual ou diferente, de preferéncia, de maneira i-
gual, séo 0 ou iguais ou maiores a 1, de preferéncia, a 2 até 30, de preferén-

cia, a 2,5 até 10, e, especialmente de preferéncia, a 2,5 até 4,
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t € maior ou igual a 1, de preferéncia, a 1 até 5, de preferéncia, a
1 até 3, especialmente, a 1,

R*, R*, R® e R®, de maneira igual ou diferente, sdo -H, -alquila,
especialmente, CH; ou -fenila, de preferéncia, -H ou -CHj3, especialmente de
preferéncia, -H, sendo que pode ser vantajoso, se os radicais R* e R® forem
radicais hidrogénio e os radicais R* e R® forem radicais metila ou igualmente
radicais hidrogénio,

R é radical hidrogénio, radical alquila, de preferéncia, com 1 até
5, de preferéncia, com 1 ou 2 atomos de carbono, especialmente radical me-
tila, radical fenila, R" ou R"™, de preferéncia, radical metila, e

r +s e igual a 4 até 60, de preferéncia, a 5 até 20, de preferén-

cia,ab5até 8, e
RS R4

H. 0 Qéo H
o) R 0
R5 r R6 R4 S
t
Y v v} . ~ J
- R

comr, s, t, R*, R%, R*, R%, R" e R™ sendo tal como definidos para a formula

(Ib) e R® & igual a -(CH,),-OH, com o igual a 1 até 5, de preferéncia, a 1 até
2, e, especialmente de preferéncia, a 1, sendo que r + s importa, de prefe-
réncia, em 4 até 60, de preferéncia, em 5 até 20 e, especialmente de prefe-
réncia, em 5 até 8, e apresenta pelo menos um composto (X), que apresenta
pelo menos dois grupos funcionais, que podem reagir com grupos isociana-
to, e uma massa equivalente de menos do que 400 g/mol, ou consiste em
um ou mais compostos da formula (Ic). De preferéncia, a composicéo de
acordo com a invengéo contém uma mistura de aditivos, que € uma mistura
de um ou mais compostos (X) com um ou mais compostos organicos de fos-
foro (1).

As unidades contidas nos compostos das férmulas (la) até (lc),
caracterizados com os indices m, n, p, q, r, s e t, em uma molécula, podem

ser iguais (homopoliéteres) ou diferentes. Pode ser vantajoso, se as unida-
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des, em um composto ou também tomados na média numérica, sejam iguais
sobre todos os compostos da respectiva férmula, e, de preferéncia, repre-
sentem ou todas as unidades de 6xido de etileno ou todas as unidades de
6xido de propileno.

Compostos orgéanicos de fésforo preferidos do tipo (la), sdo a-
queles da férmula (la1):

P(-(OCR'H-CHR"),-OH); (la1)
com u, de maneira igual ou diferente, de preferéncia, de maneira igual, sdo
iguais a 2 ate 30, de preferéncia, a 2,5 até 10, de preferéncia, de 2,5 até 4, e
R’ e R” de maneira igual ou diferente, sdo iguais a -H, -CHs, -fenila, de pre-
feréncia, a —H ou —CHjs, especialmente de preferéncia, a —H, sendo que es-
pecialmente R? é de preferéncia -H, e R” é -H ou CHs.

Compostos orgéanicos de fosforo preferidos do tipo (Ib) sdo aque-
les, nos quais t = 1 efou R = metila. Compostos organicos de fosforo preferi-
dos do tipo (Ic) sdo aqueles, nos quais t = 1 efou R® = -(CH,)o-OH, com o =
. ,

As indicagdes para os indices m, n, o, p e q devem, quando se
tratar de misturas dos respectivos compostos, ser entendidas como valores
médios (média humérica).

Os compostos organicos de fésforo da formula (I) podem ser
preparados, por exemplo, como descrito em Houben-Weyl "Methoden der
organischen Chemie" Volume XIlI/2, 4. edigcao, paginas 21, 69, 143 e seguin-
tes, 336. Outros processos de sintese adequados podem ser encontrados,
por exemplo, em J.P.H. Verheyden, J.G. Moffatt; J. Org. Chem. 35, 1970, p.
2319. A fragdo em compostos organicos de fésforo na mistura de aditivos,
para os compostos da férmula (Ic), pode importar de 1 até 100% em massa,
de preferéncia, de 5 até 50% em massa, especialmente de preferéncia, de
10 até 30, e, especialmente de preferéncia, de 15 até 25% em massa.

A fracdo em compostos contendo fosforo na mistura de aditivos,
para os compostos da férmula (la) e (Ib), pode importar, de preferéncia, de 1
até 99% em massa, de preferéncia, de 5 até 50% em massa, especialmente

de preferéncia, de 10 até 30% em massa, e, especialmente de preferéncia,
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de 15 até 25% em massa.

O componente orgénico de fosforo pode ser um fosfito organico,
fosfonato orgénico ou fosfato organico contendo grupos hidroxila, enquanto
que, no caso dos compostos (X) (reticulante ou agente extensor), trata-se de
compostos reativos com isocianato polifuncionais.

Especialmente pela combinagdo a partir de composto organico
de fosforo (l) e compostos (X), & conseguido, de maneira surpreendente, um
efeito sinergistico. Nem por emprego dos compostos (X) isoladamente, nem
dos compostos de fésforo (l) isoladamente (com exceg¢éo dos compostos da
formula (Ic)), podem ser obtidos com a mesma quantidade de aplicacao de
espumas com adesao inicial forte ou mais forte comparavel e estabilidade a
hidrélise correspondente. Esse efeito sinergistico é especialmente nitido se,
na mistura, estiverem contidos compostos da férmula (Ic). Pela substituicdo
de uma parte dos compostos da férmula (I) por um composto (X), com o
mesmo desempenho ou até mesmo com desempenho melhor, pode ser ele-
vada a estabilidade a hidrélise.

A composicao de acordo com a invengdo pode apresentar, como
aditivo de colagem a quente, exclusivamente compostos da férmula (Ic), ou,
contudo, de preferéncia, igualmente, misturas de compostos da férmula (Ic),
com um ou mais compostos (X).

Como compostos (X), podem ser empregados, na composicio
de acordo com a invengéo, todos os compostos, que contenham pelo menos
dois, de preferéncia, dois ou trés grupos reativos com isocianato. Os grupos
reativos podem ser, nesse caso, de preferéncia, grupos hidroxila e/ou amino,
de preferéncia, grupos primarios ou secundarios correspondentes. O peso
equivalente ( = peso molecular numérico médio / funcionalidade) nesse ca-
$0, ndo deve ultrapassar 400 g/mol, de preferéncia, 200 g/mol, especialmen-
te de preferéncia, 150 g/mol. Tais compostos podem ser, por exemplo, di-
funcionais, tais como Bisfenol A ou poliéter-polidis de 6xido de etileno ou de
Oxido de propileno baseados nele. Além disso, também podem ser empre-
gados reticulantes de funcionalidade mais elevada, tais como, por exemplo,

trifuncionais, tais como, por exemplo, glicerina ou poliéter-polidis de 6xido de
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etileno ou de o6xido de propileno baseados em glicerina, ou, contudo,
(di)pentaeritritol e poliéter-polidis de 6xido de etileno ou de 6xido de propile-
no baseados nele. Em geral, sdo empregados agentes reticulantes ou ex-
tensores, selecionados a partir do grupo que compreende dietanolamina,
trietanolamina, di-isopropilamina, etilenoglicol, glicerina, trimetilol-propano,
sorbitol, eritritol, sacarose, butanodiol, os isbmeros de fenilenodiamina, pen-
taeritritol, 2,4,6-triaminotolueno, isoforonadiamina, dietiltolilenodiamina, eta-
nolamina, hidrazina, Bisfenol A, produtos de adigdo de oxialquileno de bai-
xos pesos moleculares, especialmente produtos de adicao de 6xido de etile-
no de aminas polifuncionais, alcodis, aminoalcodis e aminas de alcodis poli-
funcionais e suas misturas, como compostos (X). Misturas de aditivos prefe-
ridas apresentam pelo menos um composto (X), que contenha unidades de
oxido de etileno.

Como compostos (X), a mistura de aditivos apresenta, de prefe-
réncia, poliéteres de glicerina, que apresentem, em média (numérica), de
preferéncia, de 8 até 15, de preferéncia, 9 até 12, unidades de 6xido de al-
quileno, especialmente, unidades de 6xido de etileno e/ou Bisfenol A etoxila-
do, o qual apresenta, de preferéncia, em média (numérica), de 5 até 7, de
preferéncia, em média, 6 unidades de 6xido de etileno. Poliéteres de gliceri-
na adequadas sdo obteniveis, por exemplo, sob os nomes comerciais VO-
RALUX® HF-501 (Dow Chemical), ARCOL® LG-168 (Bayer) ou VORANOL®
CP 4702 (Dow Chemical). Bisfenol A etoxilado pode ser obtido, por exemplo,
por meio de Sigma-Aldrich.

A mistura de aditivos, contida na composi¢do de acordo com a
invencao, de preferéncia, apresenta de 1 até 51 partes em massa de com-
postos da formula (I), especialmente (la), (Ib) e/ou até (Ic) ou suas misturas,
e de 49 até 99 partes em massa de compostos (X), de preferéncia, de 10 até
25 partes em massa de compostos da férmula (Ia) até (Ic) ou suas misturas,
e 75 até 90 partes em massa de compostos (X) e, de preferéncia, de 15 até
25 partes em massa de compostos da férmula (Ib) até (Ic) ou suas misturas
e 75 até 85 partes em massa de compostos (X).

A composicao de acordo com a invencao pode conter todos os
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outros componentes, adequados para a preparagdo de sistema de poliureta-
no, especialmente espumas de poliuretano. Especialmente, as composi¢oes
de acordo com a invengao contém, além da mistura de aditivos, de preferén-
cia, pelo menos um componente de isocianato e pelo menos um componen-
te de poliol, assim como, eventualmente, um ou mais propelentes e, eventu-
almente, um ou mais catalisadores de uretano e/ou de isocianurato.

Formulagdes usuais para a preparagédo de sistemas de poliure-
tano, especialmente espumas de poliuretano, contém, como componente de
isocianato, um ou mais isocianatos organicos com duas ou mais fungdes de
isocianato, como componente de poliol, um ou mais polidis com dois ou mais
grupos reativos em face de isocianato, opcionalmente catalisadores para as
reagOes de isocianato-poliol e/ou isocianato-agua e/ou a trimerizacdo de iso-
cianato, agua, opcionalmente propelentes fisicos, opcionalmente agentes de
protecéo contra chama e, eventualmente, outros aditivos.

Isocianatos adequados, no sentido desta invengéo, sao, de pre-
feréncia, todos os isocianatos organicos polifuncionais, tais como, por exem-
plo, 4,4'-difenil-metano-di-isocianato (MDI), tolueno-di-isocianato (TDI), he-
xametileno-di-isocianato (HMDI) e isoforona-di-isocianato (IPDI). E especi-
almente adequada a mistura conhecida como "MDI polimérico” ("MDI bruto")
a partir de MDI e analogos condensados superiores com uma funcionalidade
meédia de 2 até 4, assim como os diferentes isdmeros do TDI em forma pura
ou como mistura de isGmeros.

Como componentes de poliol, sdo empregados aqueles poliéis,
que apresentem peso equivalente (= peso molecular numérico médio / fun-
cionalidade) de mais do que 400 g/mol, de preferéncia, de mais do que 500
g/mol, e, especialmente de preferéncia, de mais do que 750 g/mol. Compo-
nentes de poliol empregados de preferéncia sdo compostos que apresentem
um peso molecular numérico médio de 1.000 até 8.000, de preferéncia, de
1.500 até 6.000.

Como polidis, sdo adequados especialmente aqueles com pelo
menos dois, de preferéncia, 2 até 8, de preferéncia, 3 até 5, 4tomos de H

reativos em face de grupos isocianato. De preferéncia, sdo empregados po-
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liter-poliéis. Aqueles poliéis podem ser preparados de acordo com proces-
sos conhecidos, por exemplo, por polimerizagdo aniénica de 6xidos de alqui-
leno, em presenca de hidréxidos de metais alcalinos ou alcoolatos de metais
alcalinos como catalisadores e sob adicao de pelo menos uma molécula de
iniciador, que contenha 2 até 3 4tomos de hidrogénio reativos ligados, ou por
polimerizagao catidnica de éxidos de alquileno, em presenca de Acidos de
Lewis, tais como, por exemplo, pentacloreto de antiménio ou eterato de fluo-
reto de boro, ou por catélise de cianeto de metal duplo. Oxidos de alquileno
adequados contém, de preferéncia, 2 até 4 atomos de carbono no radical
alquileno. Exemplos sdo 6xido de etileno, dxido de 1,2-propileno, tetra-
hidrofurano, 6xido de 1,3-propileno, éxido de 1,2- ou de 2,3-butileno. De pre-
feréncia, sdo empregados 6xido de etileno e/ou 6xido de 1,2-propileno. Os
6xidos de alquileno podem ser utilizados isoladamente, alternadamente de
maneira sucessiva ou como misturas. Como molécula de iniciador, podem
ser empregados, por exemplo, dgua ou alcodis di- ou tri-hidricos, tais como
etilenoglicol, propanodiol-1,2 e -1,3, dietileno-glicol, dipropileno-glicol, gliceri—
na, trimetilol-propano e assim por diante. Também poli6is poli-funcionais, tais
como, por exemplo, aclcares, podem ser empregados como iniciadores. Os
poliéter-polidis empregados de preferéncia sdo polioxi-propileno-polidxi-
etileno-polidis, que apresentam uma funcionalidade de 2 até 8 e/ou, de pre-
feréncia e, um peso molecular numérico médio de 1.000 até 8.000, de prefe-
réncia, 1.200 até 3.500. Outros polidis sdo conhecidos pelos técnicos versa-
dos na técnica e podem ser depreendidos, por exemplo, dos documentos de
numeros EP-A-0 380 993 ou US-A-3 346557, aos quais se faz referéncia em
suas abrangéncias totais.

Para a preparagdo de materiais de conformacio e materiais de
espuma macios altamente elésticos, sdo empregados, de preferéncia, polié-
ter-alcodis di e/ou trifuncionais, que apresentem grupos hidroxila primarios,
especialmente aqueles com um bloco de 6xido de etileno na extremidade da
cadeia ou aqueles que se baseiem em éxido de etileno.

De preferéncia, para a preparacdo de materiais de espuma ma-

cios em blocos, s@o empregados poliéter-alcodis di- efou trifuncionais, que
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apresentem grupos hidroxila secundarios, especialmente aqueles com um
bloco de 6xido de propileno ou bloco de éxido de propileno e de etileno esta-
tistico na extremidade da cadeia ou aqueles que se baseiem somente em
blocos de 6xido de propileno.

Poliéster-polidis adequados se baseiam em ésteres de acidos
carboxilicos policarboxilicos (que podem ser alifaticos, por exemplo, acido
adipico, ou aromaticos, por exemplo, acido ftalico ou acido tereftalico) com
alcodis poli-hidricos (em sua maioria glicois).

Uma proporgéo adequada de isocianato e poliol, expressa como
indice da composicdo, se situa na faixa de 10 até 1.000, de preferéncia, de
80 até 350, sendo que 100 indica uma proporgdo molar dos grupos isociana-
to reativos em relagdo a grupos OH reativos de 1 para 1.

Catalisadores adequados, no sentido desta invengéo, sdo subs-
tancias, que catalisam a reacéo de gel (isocianato-poliol), a reag¢éo de prope-
lente (isocianato-agua) ou a di ou trimerizag&o do isocianato. Exemplos tipi-
cos sdo as aminas trietilamina, dimetil-ciclo-hexilamina, tetrametil-etileno-
diamina, tetrametil-hexano-diamina, pentametil-dietileno-triamina, pentametil-
dipropileno-triamina, ftrietileno-diamina, dimetil-piperazina, 1,2-dimetil-
imidazol, N-etil-morfolina, tris (dimetil-amino-propil) hexa-hidro-1,3,5-triazina,
dimetil-amino-etanol, dimetil-amino-et6xi-etanol e bis (dimetil-amino-etil) éter,
compostos de estanho, tais como dilaurato de dibutil-estanho ou octoato de
estanho e sais de potassio, tal como acetato de potéassio.

Quantidades de aplicagdo adequadas se dirigem de acordo com
o tipo do catalisador e se situam, usualmente, na faixa de 0,05 até 5 pphp (=
partes em peso com relagdo a 100 partes em peso de poliol) ou 0,1 até 10
pphp para sais de potassio.

Teores de 4gua adequados, no sentido desta invencéo, depen-
dem de se, adicionalmente & agua, sdo ainda empregados, ou nao, prope-
lentes fisicos. No caso de espumas puramente propelidas com agua, os va-
lores se situam tipicamente em 1 até 20 pphp, sdo empregados adicional-
mente outros propelentes, diminui-se a quantidade de aplicagéo, usualmen-

te, para 0,1 até 5 pphp. Para a obtengao de pesos espaciais de espuma ele-
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vados, nao sdo empregados, de preferéncia, nem agua, nem outros prope-
lentes.

Propelentes fisicos adequados, no sentido desta invengao, séo
gases, por exemplo, CO, liquefeito e liquidos de elevada volatilidade, por
exemplo, hidrocarbonetos com 4 ou 5 atomos de carbono, de preferéncia,
ciclo-, iso- e n-pentano, flior-hidrocarbonetos, de preferéncia, HFC 245fa,
HFC 134a e HFC 365mfc, flior-cloro-hidrocarbonetos, de preferéncia, HCFC
141b, compostos contendo oxigénio, tais como formiato de metila e dimetoxi-
metano, ou cloro-hidrocarbonetos, de preferéncia, dicloro-metano e 1,2-
dicloro-etano. Além disso, sdo adequadas cetonas (por exemplo, acetona)
ou aldeidos (por exemplo, metila), como propelente.

Alem de agua e, eventualmente, propelentes fisicos, podem ser
empregados também outros propelentes fisicos, que reagem com isociana-
tos sob desenvolvimento de gés, tais como, por exemplo, acido férmico ou
carbonatos.

Agentes de protecdo contra chama adequados, no sentido desta
invengao, séo, de preferéncia, compostos de fésforo organicos liquidos, tais
como fosfatos orgénicos livres de halogénio, por exemplo, fosfato de trietila
(TEP), fosfatos halogenados, por exemplo, tris (1-cloro-2-propil) fosfato
(TCPP) e tris (2-cloro-etil) fosfato (TCEP) e fosfonatos organicos, por exem-
plo, fosfonato de dimetil-metano (DMMP), fosfonato de dimetil-propano
(DMPP), ou sélidos, tais como polifosfato de aménio (APP) e fésforo verme-
lho. Além disso, sédo adequados, como agentes de protecdo contra chama,
compostos halogenados, por exemplo, poliéis halogenados, assim como s6-
lidos, tais como grafite de expansao e melamina.

O sistema de poliuretano de acordo com a invengéo ou a espu-
ma de poliuretano de acordo com a invencao é obtenivel por processamento
ou espuma§éo de uma composicédo de acordo com a invencao. Sistemas de
poliuretano ou espumas de poliuretano, de acordo com a invencao preferi-
dos, apresentam de 0,05 até 10% em massa, de preferéncia, de 0,1 até 5%
em massa e, especialmente de preferéncia, de 0,5 até 2% em massa, de

compostos orgéanicos de fosforo (I) ou compostos orgénicos de fésforo ()
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reagidos em relagdo ao sistema ou a espuma. O teor pode ser determinado,
de maneira facil, por aferigdo do teor em fésforo, a partir do peso molecular
dos compostos de fésforo empregados. Sistemas de poliuretano ou espu-
mas de poliuretano com teores em fosforo preferidos, que podem ser calcu-
lados a partir das quantidades de aplicagdo mencionadas acima, sdo, desse
modo, igualmente objeto da invencgao.

O processamento da composicao para formar sistemas de poliu-
reténo, especialmente espumas de poliuretano, pode ocorrer de acordo com
todos os processos familiares aos técnicos versados na técnica, por exem-
plo, no processo de mistura manual ou, de preferéncia, com auxilio de ma-
quinas de espumacéo de alta pressdo. Nesse caso, podem ser empregados
processos descontinuos, por exemplo, para a produgdo de espumas con-
formadas, estantes de resfriamento e painéis, ou processos continuos, por
exemplo, em placas de isolante, elementos compésitos de metal, blocos ou
€M processos em spray.

A estrutura laminada de acordo com a inveng&o contém ou con-
siste em um sistema de poliuretano, especialmente espuma de poliuretano,
que esta colado a quente com um substrato. Como substratos, a estrutura
pode ser, por exemplo, um tecido, um velo ou um feltro, uma fibra natural ou
sintética, tais como, por exemplo, algodao, 14, seda, linho, juta, sisal, nailon,
poliéster, poliacrilonitrila, raiom, poliuretano-spandex, um filme de plastico,
por exemplo, preparado sob utilizagdo de poli(cloreto de vinila), polietileno,
polipropileno, poliestireno, um metal, uma madeira ou um material compési-
to.

A estrutura laminada de acordo com a invengao é obtenivel pelo
processo de acordo com a invengdo para a preparagdo de uma estrutura
laminada, o qual se destaca pelo fato de que um sistema de poliuretano de
acordo com a invengdo, especialmente uma espuma de acordo com a in-
vengao, é colado a quente com um substrato.

A presente inveng&o é mais pormenorizadamente explicada pe-
las figuras, sem estar a elas limitada. Nas figuras, 1 a 3, estao representados

os resultados relativos aos Exemplos abaixo mencionados.
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Na Figura 1, é aplicada a forga necessaria para o descolamento
do substrato da espuma de poliuretano, quando do emprego de diferentes
concentragbes dos distintos compostos de fésforo puros da formula (la) até
(Ic), de acordo com os Exemplos 1 até 15, depois de uma hora de tempo de
laminagdo. Pode-se reconhecer facilmente que a forga necesséaria para o
descolar dos locais colados a quente, quando da utilizagédo do aditivo de a-
cordo com a invengéo (Ic), € a maior quando forem empregadas cinco par-
tes. Comparado com os compostos do tipo (la) e (Ib), no caso da utilizagao
de compostos da férmula (Ic), mesmo em quantidades de aplicagdo signifi-
cativamente mais baixas, resulta uma adesdo essencialmente mais elevada.
Depois de um tempo de laminagcdo de 60 minutos, sdo obtidos, mesmo
quando do emprego de meramente 3 partes do composto do tipo (Ic), lami-
nados com adesao muito elevada. Nesse caso, sdo necessarias forcas de
cercade 9 N, a fim de se descolar a espuma do substrato.

A Figura 2 compara a adesao inicial dos diferentes compostos
das formulas (la) até (Ic), com as mesmas quantidades de aplicacdo de 5
partes, ou sob emprego de reticulantes e redugdo do composto orgéanico de
fosforo.

No caso de compostos das féormulas (Ib) e (Ic), deve-se reco-
nhecer especialmente que a adesao inicial, especialmente depois de 5 e 10
minutos pela adicao de reticulante (X), é fortemente elevada, embora a
quantidade de aplicagédo do composto organico de fésforo seja em torno de
80% em massa mais baixa. Depois de 30 minutos de tempo de laminacéo,
quando da utilizag&o da mistura sinergistica de (Ic) com, por exemplo, Bisfe-
nol A etoxilado (mistura g)), j& se deve observar uma melhor ades3o, do que
no caso de uma espuma de éster.

Na Figura 3 é aplicada, por sua vez, a forca necessaria para o
descolamento do substrato da espuma de poliuretano, para diferentes com-
posi¢oes, que apresentam um composto de acordo com a férmula (Ic), con-
tra o tempo de laminaggo. E facilmente reconhecivel que, no caso de uma
aplicacao do composto da férmula (Ic) de somente uma parte, a resisténcia

final & essenciaimente menor do que no caso de um emprego de cinco par-
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tes do composto (Ic) ou no caso de adi¢do de cinco partes da mistura siner-
gistica (f) ou (g), que contenha somente uma fragéo desprezivel do compos-
to (Ic). Simultaneamente, origina-se uma adesdo muito semelhante no caso
de emprego de cinco partes do composto (Ic), comparada com a adesio de
cinco partes da mistura. Depois de cerca de 60 minutos de tempo de lamina-
cao, chega-se, nos Exemplos 11 e 37, ao rasgamento da espuma, no Exem-
plo 41, a uma for¢a de descascamento muito elevada de 12 N devido a mui-
to boa adeséo da espuma sobre o tecido.

Nos Exemplos mencionados a seguir, a presente invengdo &
descrita de maneira exemplificativa, sem que a invengao, cuja abrangéncia
de aplicacao se origina a partir do citado relatério descritivo e das reivindica-
¢cOes, deva estar limitada as formas de concretizacdo mencionadas nos E-
xemplos.

Exemplos
Preparacio de espumas de poliuretano

Para a preparagdo das espumas de poliuretano, foi utilizada a
seguinte formulacdo: 100% partes em peso de um poliéter-poliol que apre-
senta unidades de 6xido de etileno (OE) e unidades de 6xido de propileno
(OP) (indice de hidroxila = 47 mg de KOH / g, 11 até 12% em peso de OE
em relacéo a soma de OE e OP), 3 partes em peso de agua, 0,8 partes em
peso de TEGOSTAB® B 8228 (Marca da Th. Goldschmidt AG) (estabilizador
de silicone), 0,15 partes em peso de uma amina terciaria (TEGOAMIN® B-
75, um produto da Evonik Goldschmidt GmbH), partes em peso varidveis de
di-isocianato de tolueno T 80 (Indice 105), assim como uma quantidade vari-
avel de KOSMOS® 29 (Evonik Goldschmidt GmbH) (octoato de estanho) e
uma quantidade variavel do aditivo de laminagdo com chama.

Quando da espumacéo, foram empregados 200 g de poliol, os
outros componentes de formulacdo foram recalculados de maneira corres-
pondente. Na Tabela 1, estdo resumidos os componentes variaveis das for-
mulagbes das espumas dos exemplos 1 até 43.

Para a espumagcao, foram bem misturados poliol, agua, amina,

catalisador de estanho, aditivo de laminagdo com chama e estabilizador de
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silicone sob agitacdo. Depois de adigdo do isocianato foi misturado com um
agitador durante 7 segundos a 3.000 rpm. A mistura obtida foi vertida em
uma caixa de madeira revestida com papel (area de fundo de 17 cm x 17
cm). Resultou um material de espuma, o qual, depois de um dia de armaze-
namento, foi cortado em grandes discos de 4,3 cm (largura) x 14 cm (com-
primento) x 1 cm (altura).

Tabela 1: Componentes varidveis das formulacoes das espumas dos Exem-

plos 1 até 43.

Exemplo | De acordo com a in- |Aditivol"|Aditivo [partes| Tempo de lamina-
N° vencao em peso] ¢ao [min]
1 Nao a) 5 60
2 Nao a) 3 60
3 Néo a) 2,5 60
4 N3o a) 2 60
5 Nao a) 1 60
6 Nzo b) 5 60
7 Nao b) 3 60
8 Nao b) 2.5 60
9 N3o b) 2 60
10 Nao b) 1 60
11 Sim c) 5 60
12 Sim C) 3 60
13 Sim C) 2,5 60
14 sim o) 2 60
15 Sim o) 1 60
16 Nao a) 5 5
17 Nao a) 5 10
18 Nao a) 5 30
19 Sim d) 5 5
20 Sim d) 5 10
21 Sim d) 5 30
22 Nao b) 5 5
23 Nao b) 5 10
24 Nao b) 5 30
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Exemplo | De acordo com a in- |Aditivol"Aditivo [partes| Tempo de lamina-
N° vengao em peso] ¢ao [min]
25 Sim e) 5 5
26 Sim e) 5 10
27 Sim e) 5 30
28 Sim C) 5 5
29 Sim c) 5 10
30 Sim c) 5 30
31 Sim f) 5 5
32 Sim f) 5 10
33 Sim f) 5 30
34 Sim c) 1 5
35 Sim c) 1 10
36 Sim C) 1 30
37 Sim f) 5 60
38 Sim g) 5 5
39 Sim g) 5 10
40 Sim g) 5 30
41 Sim g) 5 60
42 Nao h) 5 60
43 Nao i) 5 60

[

10

a) = Tris (dipropileno-glicol) fosfito

b) = Di (polioxi-etileno) metil-fosfonato

c¢) = Di (polioxi-etileno) hidréxi-metil-fosfonato

d) = 1 parte em massa de tris (dipropileno-glicol) fosfito + 4 par-
tes em massa de poliéter de glicerina

e) = 1 parte em massa de di (polioxi-etileno) metil-fosfonato + 4
partes em massa de poliéter de glicerina

f) = 1 parte em massa de di (polioxi-etileno) hidroxi-metil-
fosfonato + 4 partes em massa de poliéter de glicerina

g) = 1 parte em peso de di (polioxi-etileno) hidroxi-metil-fosfonato
+ 4 partes em massa de Bisfenol A etoxilado

h) = poliéter de glicerina

i) = Bisfenol A (etoxilado) de Sigma-Aldrich

O processo de sintese dos compostos orgéanicos de fosforo em-

15 pregados é pormenorizadamente descrito em Houben-Weyl "Methoden der

organischen Chemie" Volume XII/2, 4. edi¢do, paginas 21, 69, 143 e seguin-

tes, 336. Outras etapas de sintese podem ser encontradas em J.P.H. Ve-
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rheyden, J.G. Moffatt; J. Org. Chem. 35, 1970, pagina 2319.

O revestimento com chama foi realizado no laboratério manual-
mente, tal como se segue:

A amostra de espuma foi colocada sobre um trené a prova de
fogo, o qual foi passado, por ar pressurizado em pressao de botdo com uma
velocidade de 7 cm/s, pela chama do fogareiro. No caso do fogareiro, trata-
se de um fogareiro & gas de acampamento comercialmente usual, que era
propelido com botijoes de gas butano. A boca do fogareiro esta voltada para
baixo e guarda uma distancia da espuma de 6 cm. A intensidade da alimen-
tacao de gas foi ajustada de maneira tal que se obtivesse uma chama azul.
Depois da passagem da espuma, foi colocado um pedaco de tecido devida-
mente cortado sobre a espuma. A espuma revestida foi, agora, colocada,
entre dois velos e, com auxilio de um tripé, durante um tempo variavel x
(tempo de laminagao de 5 minutos até 24 h), sob pressao leve constante.

A resisténcia de adesao (teste de descascamento) foi medida de
acordo com DIN EN ISO 8067, 07/1995, sendo que foi selecionada uma ve-
locidade de descascamento de 100 mm/min.

Cada espuma foi laminada quatro vezes e a resisténcia de ade-
sao foi determinada em cada caso. No caso dos valores indicados na Tabela
2, trata-se, portanto, de valores médios a partir de quatro medigdes. Os re-
sultados estao resumidos na Tabela 2.

Tabela 2: Resultados da determinacdo da resisténcia de adesdo das espu-

mas.
Exemplo N° Tempo de laminagéo | Forca de descasca-
[min] mento [N]

1 60 9,0

2 60 4,5

3 60 45

4 60 4,0

5 60 4,0

6 60 6,0

7 60 5,0

8 60 46
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Exemplo N° Tempo de laminagdo | Forga de descasca-
[min] mento [N]
9 60 4,8
10 60 3,2
11 60 Rasga
12 60 9,0
13 60 7,5
14 60 55
15 60 6,5
16 5 0,8
17 10 1,1
18 30 3,3
19 5 0,8
20 10 1,8
21 30 3,4
22 5 0,5
23 10 0,8
24 30 4,0
25 5 1,0
26 10 1,5
27 30 2,7
28 5 1,1
29 10 1,8
30 30 55
31 5 1,6
32 10 2,6
33 30 5,0
34 5 0,8
35 10 1,7
36 30 4,0
37 60 Rasga
38 5 1,5
39 10 29
40 30 6,0




10

15

22

Exemplo N° Tempo de laminagao Forca de descasca-
[min] mento [N]
41 60 12,0
42 60 3,5
43 60 0,5

Medicao da estabilidade a hidrodlise

A estabilidade & hidrélise foi determinada com base na prescri-
cao de teste ASTM D 1564-71. Nesse caso, foram extraidas as condicbes
5.1.2. Os ciclos de aquecimento e de secagem foram realizados, para cada
espuma, no total trés vezes e a perda da dureza de espessamento foi de-
terminada depois de 3 ciclos.

A Tabela 3 resume os resultados das medi¢cbes de estabilidade
a hidrélise.

Tabela 3: Resultados das medicoes de dureza de espessamento (CLD =

deflexdo de carga de compressdo = dureza de espessamento) para a de-

terminacio da estabilidade a hidrdlise.

N° {Deacordo| Teorem | CLD 40% |[CLD 40% | Perda | Perdade
coma |fésforono [kPa] [kPa] de |[CLDemC.
invencao |aditivo [%]| antes depois CLD a 45 [%]
[%]
1 nao 7,3 2,9 1,4 52 5
6 nao 12 4,5 2,0 56
11 sim 7,75 44 2,1 52 5
19 sim 1,55 3,5 2,2 37 20
25 sim 1,55 3,6 2,1 42 15
31 sim 1,55 3,8 2,2 42 15
38 sim 1,55 4,0 25 38 19
44> nao - 3,3 2,1 36 21
45+ nao - 44 1,9 57 0

*. Espuma de poliuretano de poliéter-poliol sem aditivo
**. Espuma de poliuretano de poliéster-poliol sem aditivo

A partir dos resultados, depreende-se nitidamente que a estabili-
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dade a hidrdlise, por emprego da mistura de aditivos é inequivocamente ele-
vada. Os Exemplos 19, 25, 31 e 38 mostram que eles se situam com um
percentual de diminuicdo da dureza de espessamento de 37 até 42%, na
faixa da diminuigdo da dureza de espessamento de uma espuma de poliure-
tano de poliéter convencional, sem adi¢ao de aditivo (36%). A diminuicéo da
dureza de espessamento, tanto de uma espuma de éster, como também das
espumas 1, 6 e 11, ao contrario, se situa na ordem de grandeza de 55% e,
por conseguinte, em torno de cerca de 20% mais elevada, em comparacédo

as espumas com mistura de aditivos otimizada.



REIVINDICACOES
1. Composi¢éo, que é adequada para a preparacgéo de sistemas
de poliuretano adequados para a colagem a quente, caracterizada pelo fato
de que ela apresenta de 0,1 até 20% em massa, em relagdo & composicao
5 total de uma mistura de aditivos, a qual apresenta pelo menos um composto

organico de fosforo (1), selecionado a partir dos compostos das férmulas (la)

R"
o}
R /n< 5
N >{P O R
R o]
HO m d
R? (la)

comm, n e p, de maneira igual ou diferente, sdo maiores ou iguais a 1,

até (lc):

g é maiorouiguala 1, e
10 R", R", R% R?, R® e R?, de maneira igual ou diferente, sdo iguais

a -H, -alquila ou -fenila,

R™ R™ (b)
com r, de maneira igual ou diferente, sao iguais ou maiores a 1,
s, de maneira igual ou diferente, sdo 0 ou iguais ou maiores a 1,
t € maiorou igual a 1,
15 R*, R*, R® e R%, de maneira igual ou diferente, sdo -H, -alquila,
ou -fenila,
R é radical hidrogénio, radical alquila, radical fenila, R" ou R"™, e

r+séiguaia4até 60, e
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R™ R™ (©
comr, s, t, R R% R* R®, R" e R" sendo tal como definidos para a férmula
(Ib) e R® & igual a -(CH.),-OH, com o igual a 1 até 5, e apresenta pelo menos
um composto (X), que apresenta pelo menos dois grupos funcionais, que
podem reagir com grupos isocianato (grupos reativos com isocianato), e uma
massa equivalente de menos do que 400 g/mol, ou consiste em um ou mais
compostos da formula (Ic).

2. Composigao, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizada
pelo fato de que a mistura de aditivos € uma mistura de um ou mais compos-
tos (X), com um ou mais compostos organicos de fosforo (l).

3. Composicéao, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracteri-
zada pelo fato de que a mistura de aditivo apresenta pelo menos composto
(X), que contém unidades de 6xido de etileno.

4. Composicéo, de acordo com qualquer uma das reivindicages
1 a 3, caracterizada pelo fato de que a mistura de aditivos apresenta, como
composto (X), um poliéter de glicerina e/ou um Bisfenol A etoxilado.

5. Composigao, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 4, caracterizada pelo fato de que a mistura de aditivos contém, como
composto (X), um poliéter de glicerina, que apresenta de 9 até 12 unidades
de oxido de alquileno, efou um Bisfenol A etoxilado, que apresenta 5 até 7
unidades de éxido de etileno.

6. Composigao, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizada pelo fato de que a mistura de aditivos apresenta de 1
até 25 partes em massa de compostos organicos de fosforo () e de 75 até
99 partes em massa de compostos (X).

7. Composigao, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

1 a 6, caracterizada pelo fato de que ela apresenta, além da mistura de aditi-
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vos, pelo menos um componente de isocianato e pelo menos um componen-
te de poliol, assim como, eventualmente, um ou mais propelentes e/ou um
ou mais catalisador de uretano e/ou de isocianurato.

8. Aplicagdo de uma composicdo, como definida em qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 7, para a preparagao de estruturas laminadas.

9. Sistema de poliuretano, obtenivel por processamento de uma
composigao como definida em qualquer uma das reivindicagées 1 a 7.

10. Espuma de poliuretano, obtenivel por espumacio de uma
composigdo como definida em qualquer uma das reivindicagées 1a 7.

11. Estrutura laminada, compreendendo um sistema de poliure-
tano, como definido na reivindicagdo 9, ou uma espuma de poliuretano, co-
mo definida na reivindicagédo 10, colado a quente com um substrato.

12. Processo para a preparagao de uma estrutura laminada, co-
mo definida na reivindicagao 11, caracterizado pelo fato de que um sistema
de poliuretano, como definido na reivindicagéo 9, ou uma espuma de poliure-
tano, como definida na reivindicagéo 10, é colado a quente com um substra-

to.
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RESUMO
Patente de Invencgao: "ADITIVOS PARA LAMINACAO POBRES EM FOS-
FORO COM PEQUENA EMISSAO, ADESAO INICIAL E ESTABILIDADE A
HIDROLISE APERFEICOADAS".

A presente invencédo refere-se a uma composicdo, que é ade-
quada para a preparagéo de sistemas de poliuretano adequados para a co-
lagem a quente, caracterizada pelo fato de que ela apresenta de 0,1 até 20%
em massa de uma mistura de aditivos, a qual apresenta pelo menos um
composto organico de fosforo, isoladamente ou em combinagdo com um

agente reticulante ou extensor.
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