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v (57) Zusammenfassung: Mindestens dreischichtige, coextrudierte, schlauchférmige, biaxial gereckte nahtlose Schlauchhiille, ent-
& haltend von auBen nach innen betrachtet, a) eine duBere Schicht A, die als Hauptkomponente ein Polyamid oder eine Mischung
m mehrerer Polyamide enthilt, b) gegebenenfalls eine Schicht B, die sauerstoffsperrenden Charakter aufweist, ¢) gegebenenfalls eine
& Kernschicht C, die als Hauptkomponente ein Polyamid oder eine Mischung mehrerer Polyamide enthlt, d) eine, gegentiber der be-
& nachbarten Schicht C oder B oder A und der benachbarten Schicht E haftungsvermittelnd wirkenden Schicht D enthilt, und e) eine
O innere Schicht E, die als Hauptkomponente ein Polyamid oder eine Mischung mehrerer Polyamide enthilt, f) gegebenenfalls weitere
O Schichten und Additive, wobei g) zumindest eine Schicht Naturfasern mit einer Faserldnge im Bereich von 5 bis 10 000 um und/oder

ein Naturfasergemisch aus verschiedenen Fasertypen und/oder Faserldngen enthélt. Ebenfalls beschrieben wird deren Verwendung
g als Nahrungsmittelhiille.
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Mehrschichtig coextrudierte biaxial sereckte faserveredelte nahtlose Schlauchhiille sowie

deren Verwendung als Nahrungsmittelhiille

Die vorliegende Erfindung betrifft eine schlauchformige, nahtlpse, mindestens 3-schichtige,
biaxial gereckte, schrumpffahige naturidentische Schlauchhiille fiir die dauerhafte und faltenfreie
Umhiillung von pastdsen oder fliissigen Giitern, insbesondere Nahrungsmitteln, die durch eine
hohe Wasserdampf- und Sauerstoffbarriere gekennzeichnet ist und sehr gute aﬁwendungstechni—

sche Eigenschaften liefert.

Nahtlose Kunststoffhiillen werden hdufig zur Umhiillung von pastdsen oder fliissigen Giitern zu
Herstellungs- und/oder Verpackungszwecken eingesetzt. Typische Anwendung sind die Verwen-
dung solcher Hiillen zur Herstellung und/oder Verpackung von Brith- und Kochwiirsten, Schmelz-
kéise, Suppen oder stark fetthaltigen Pasten. Je nach herzustellendem bzw. zu verpackendem Gut
miissen allerdings umfangreiche spezifische Anforderungen erfiillt werden, um den Anwendungen

in der Praxis gerecht zu werden.

Zu diesen anwendungstechnischen Eigenschaftsanforderungen kénnen beispielsweise bei der
Waurstherstellung zdhlen: 7

- gute Barriereeigenschaften

- Temperaturbestindigkeit bis Sterilisationstemperatur

- gute Haftung zum Fiillgut

- gute Weiterr;iﬁfestigkeit bei Warmlagerung

- ausreichender Schrumpf

- hohe Festigkeit, Formstabilitét, Prallheit

- gutes Schilverhalten, leichte Schilbarkeit

- gutes Heill und Kaltanschnittverhalten

- gute Stippbarkeit insbesondere Kalt- und HeiB3stippbarkeit
- leichte Konfektionierbafkeit, insbesondere Raffbarkeit

- gute Einfarbbarkeit und Farbdeckung

- gute Bedruckbarkeit und sichere Druckfarbenhaftung

- Unbedenklichkeit laut Lebensmittelrecht (Richtlinien EG, Bundesamt fiir gesundheitlichen
Verbraucherschutz und Veterindrmedizin BGVV, Food and Drug Administration FDA)

- Okologische Unbedenklichkeit der verwendeten Materialien
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Zusitzlich wird immer haufiger eine naturidentische Haptik und ein optisch ansprechendes Ausse-
hen wie dies bei Collagen- und Cellulosefaserddrmen mit oder ohne Barriereschicht bereits be-

kannt ist, verlangt.

Die bisher im Markt bekannten mehrschichtigen, biaxial gereckten, nahtlosen Hiillen sind speziell
fiir die Herstellung und/oder Verpackung von Fleischprodukten, insbesondere Wurst, maBge-
schneidert und geniigen mehr oder weniger stark ausgeprigt den oben genannten anwendungstech-

nischen Anforderungen.

Von Kunden wird aber besonders ein optisch ansprechendes Produkt verlangt. Eine fiir die ge-
nannten Anwendungen geeignete Hiille ist demnach erginzend bzw. abweichend zu dem oben )
beschriebenen Anforderungsprofil fir Wursthiillen durch folgende Kerneigenschaften gekenn-

zeichnet:

— naturidentische Optik und Haptik um den Eindruck eines besonders edlen Produktes zu

erwecken.

~ auBerordentlich gute anwendungstechnische und insbesondere mechanische Eigenschaften wie
beispielsweise HeiBBanschnitt, Kaltstippung, WeiterreiBfestigkeit bei Warmlagerung und Kali-

berkonstantz und Zylindrizitit.

Aus Savic, Z.: Sausage Casings, VICTUS Lebensmittelindustriebedarf, Wien, Osterreich, p. 245-
300 ist bekannt, dass viele Schlauchhiillen vielen der oben genannten Anforderungen erfiillen,
jedoch keine Hiille bekannt ist, die neben excellenten anwendungstechnischen Eigenschaften zu-

dem ein naturidentisches edles Erscheinungsbild aufweist.

Die europidische Anmeldung EP-A-0 107 854 -(Kureha, 1114, 01.10.82) beschreibt ein
schlauchformiges, 5-schichtiges Laminat bestehend aus einer inneren Schicht aus
thermoplastischem Harz, einer Mittelschicht aus Vinylidenchlorid-Copolymerisat (PVDC), einer
duferen Schicht aus Olefinharz und zwei Klebeschichten zwischen den Hauptschichten. Die Hiille
enthdlt als Komponente halogenhaltiges PVDC, dessen Verwendung dkologisch bedenklich ist und
daher heute immer weniger akzeptieft wird. Weiter ist dieser Hiille der typische Glanz und die
typische glatte Oberfliche einer Kunststoffschlauchhiille gemein, die beim Verbraucher éin

unangenehm kiinstlichen Eindruck hinterlésst.

Die DE-A-40 01 612 (Kalle, X1.20, 20.01.90) gibt eine schlauchférmige, 3-schichtig coextrudierte,
biaxial gereckte Hiille mit einer inneren und dufleren Schicht aus Polyamid oder einem Polyamid
enthaltenden Polymerblend und einer sauerstoffsperrenden mittleren Schicht aus aromatischem

Polyamid oder Copolyamid bekannt. Dieser Hiille ist der typische Glanz und die typische glatte
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Oberfliche einer Kunststoffschlauchhiille gemein, die beim Verbraucher ein unangenehm

kiinstlichen Eindruck hinterlésst.

In der DE-A-4339 337 (Natﬂrin, 1114, 19.11.93) wird eine 5;schichtige Schlauchhiille zur
Verpackung und Umhiillung von pastésen Lebensmitteln beschrieben. Diese Schlauchhiille, insbe-
sondere Wursthiille, auf Basis Polyamid ist dadurch gekennzeichnet, dass sie aus einer inneren und
einer dufleren Schicht aus dem gleichén Polyamidmaterial, bestehend aus wenigstens einem
aliphatischem Polyamid und/oder wenigstens einem aliphatischem Copolyamid und/oder
wenigstens einem teilaromatischen Polyamid und/oder wenigstens aus einem teilaromatischen
Copolyamid, einer mittleren Polyolefinschicht sowie aus zwei aus dem gleichen Material
bestehenden Haftvermittlerschichten aufgebaut ist. Der Anteil des teilaromatischen Polyamids
und/oder Copolyamids betrdgt 5 bis 60 %; insbesondere 10 bis 50 %, bezogen auf das

Gesamtgewicht der Polymermischung aus teilaromatischen und aliphatischen Polyamiden und

Copolyamiden. Der Nachteil dieser Hiille ist der typische Glanz und die typische glatte Oberfliche

einer Kunststoffschlauchhiille, die beim Verbraucher ein unangenehm kiinstlichen Eindruck

“hinterl#sst.

Aus der EP-A-0 879 560 (Kalle, X1.35, 21.05.97) ist eine mindestens 4-schichtige, biaxial gereckte
Nahrungs-mittelhiille mit zwei Sauerstoff-Barriereschichten bekannt. Die Sauerstoffsperr-wirkung
wird hier im wesentlichen durch eine nicht aufen liegende, EVOH enthaltende Schicht und eine
auflen liegende, Polyamid mit aromatischen Anteilen enthaltende Schicht bewirkt. Dieser Hiille ist
der typische Glanz und die typische glatte Oberfliche einer Kunststoffschlauchhiille gemein, die.

beim Verbraucher ein unangenehm kiinstlichen Eindruck hinterlésst.

Bekannterweise kann durch den Einsatz von anorganischen Zusitzen in der Aussenschicht oder
durch einen zusitzlichen Bedruckvorgang eine gewisse Anderung des Oberflichenglanzes erzielt’
werden, die jedoch zumeist den Nachteil hat durch eine regelmiBige Struktur kiinstlich zu wirken.

Hinzu kommt ein zusitzlicher zeitlicher und finanzieller Aufwand des Bedruckens der Hiille.

Die hier zum Stand der Technik beschriebenen Schlauchhiillen weisen bezogen auf das oben be-
schriebene Anforderungsprofil in einzelnen Punkten Defizite auf. Insbesondere zeigen die im
Markt bekannten Hiillen Defizite hinsichtlich der Merkmale gute Barriereeigenschaften, gute
anwendungstechnische Eigenschaften insbesondere mechanische Eigenschaften, ansprechendes
Aussehen durch naturidentische Optik und Haptik auf. Eine Hiille die dieser Ei':c/;enschaften erfiillt,

ist bislang nicht bekannt.

Es stellte sich daher die Aufgabe, eine nahtlose Schlauchhiille zu entwickeln, die das genannte

Anforderungsprofil insbesondere hinsichtlich einem entsprechenden Aussehen durch eine
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~ naturidentisiche Optik und Haptik erfiillt und die excellente anwendungstechnische Eigenschaften

insbesondere sehr gute mechanische Festigkeit und gute Barriereeigenschaften aufweist.

Die vorliegende Erfindung 16st diese Aufgabe durch Bereitstellung einer mindestens dreischicht
vorzugsweise fiinfschichtigen, coextrudierten, schlauchférmigen, biaxial gerecktén, faserveredel-
ten nahtlose Schlauchhiille, wobei mindestens eine der Schichten, Naturfasern mit einer Faserlinge

im Bereich von 5 bis 10.000 pm enthélt.

Gegenstand der Erfindung ist das Verfahren zur Herstellung einer solchen schlauchférmigen,
biaxial verstreckten, nahtlosen Hiille. Die Herstellung der erfindungsgemiBen Schlauchhiille ge-
schieht zweckmifig liber ein Extrusionsverfahren. Der in Faser-, Granulat- oder Pulverform vor-
liegende Rohstoff wird in einem Extruder komprimiert, aufgeschmolzen, homogenisiert und iiber
eine Diise ausgetragen und zu einem nahtlosen Schlauch geformt. Der austretende Primérschlauch
wird mittels Luft- oder Wasserkiihlung abgekiihlt und anschliefend simultan biaxial verstreckt. Ein
besonders geeignetes Verfahren ist dabei das simultane biaxiale Recken mittels Double-Bubble-
Technologie, bei der die Verstreckung der Primérblase iiber einen anliegenden Innendruck erfolgt.
Zur gezielten Einstellung der Schrumpfeigenschaften kann die Hiille anschliefend einer Wirme-

behandlung unterzogen werden.

Es ist bekannt, dass es bei def Verarbeitung von Naturfasern zu einer thermischen und mechani-
schen Schédigung kommen kann. Eine thermische Schidigung macht sich durch Inhomogenititen
wie z.B. in Form von Stippen und/oder Verbrennern bemerkbar. Eine mechanische Schidigung ist
durch eine unerwiinschte Reduzierung der Faserlinge und Faserdurchmesser sowie deren Vertei-
lung erkennbar. Uberraschenderweise konnte die Naturfaser ohne signifikante thermische Schidi-
gung in die Polyamid-Matrix eingemischt werden. Durch eine geeignete Prozessfithrung konnte
hierbei gleichzeitig die mechanische Schiddigung der Fasern nach Bedarf eingestellt werden. Es
war weiter iiberraschend, dass die haptischen und optischen Eigenschaften der erzeugten Hiille
denen eines Collagen-, Cellulosefaserdarm mit und oﬁne Barriereschicht bei wirtschaftlicherer
Herstellung dhnelten. Erstaunlicherweise waren das mechanische Verhalten der Hiille sehr gut. So
konnte der Schlauch gestippt und gerafft werden, ohne beim anschlieBenden Brithen aufzuplatzen
oder weiterzureilen. Die Barriereeigenschaften wie beispielsweise Wasserdampf- und Sauerstoff-
dufchléissigkeit konnen iiber den Faseranteil angepasst werden, so dass auch der Einsatz in
Schlauchhiillen mit reduzierter Barrierewirkung und natiirlichem Erscheinungsbild denkbar ist.
Eine Sauerstoffbarriere verhindert bei Lagerung bekanntermafen eine frithzeitige Vergrauung das

der Hiilleninnenseite zugekehrten Brites. Die Wasserdampfbarriere behindert bei Lagerung be-

'kanntermaBen den durch Verdunsten von Wasser aus dem Fillgut induzierten Gewichtsverlust der

Verkaufsware, der einerseits den Erlos des Produktes reduziert und anderseits infolge von Volu-

menschwindung zu faltigen unansehnlichen Produkten fithren kann.
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Der Aufbau der Schlauchhiille weist eine Gesamtdicke von 5-1500m bei Durchmessern von 5-

500mm und ist wie folgt zusammengesetzt:

Schicht A: Aussenschicht mit der Moglichkeit zum Bedrucken

Schicht B: Zweitdussere Schicht (zwischen Aussensc;hicht und Mittelschicht)
Schicht C: Mittelschicht

Schicht D: Zweitinnere Schicht zwischen Innenschicht und Mittelschicht
Schicht E: Innenschicht mit Kontakt zum Fiillgut

Die Naturfasern werden in mindestens einer der Schichten eingemischt vorzugsweise in der
Schicht A und/oder B und/oder C und/oder D und/oder E und gegebenenfalls kénne-n ein oder

mehrere Schichten weggelassen oder hinzugefiigt werden.

Die duflere, ohne Vorbehandlung bedruckbare Schicht A besteht als Hauptkomponente entweder
aus einem aliphatiséhen Homopolyamid oder einem aliphatischen Copolyamid oder einem Blend
aus aliphatischem Homo- und Copolyamid oder einem Blend aus aliphatischem Homo- oder Co-
polyamid und einem teilaromatischen Polyamid. Als aliphatische Homo- und Copolyamide eignen
sich solche Polyatnide, wie sie in allgemeiner Weise im Kunststoffhandbuch Teil 3/4 “Polyamide”
Seite 22 ff, Carl Hanser Verlag Miinchen Wien 1998 beschrieben sind.-Das aliphatische Polyamid
ist ein Homopolyamid aus aliphatischen priméren Diaminen und aliphatischen Dicarbonsiuren
oder ein Homopolymerisat von ®-Amino-carbonsduren oder deren Lactamen. Das aliphatische
Copolyamid enthilt die gleichen Einheiten und ist z. B. ein Polymer auf Basis eines oder mehrerer
aliphatischer Diamine und einer oder mehrerer Dicarbonsiuren und/oder einer oder verschiedener
w-Aminocarbéns'aiuren oder deren Lactamen. Die aliphatischen primiren Diamine enthalten insbe-
sondere 4 bis 8 C-Atome. Geeignete Diamine sind Tetra-, Penta-, Hexa- und Octaniethylendiamin,
besonders bevorzugt ist Hexamethylendiamin. Die aliphatischen Dicarbonsduren enthalten insbe-
sondere 4 bis 12 C-Atome. Beispiele fiir geeignete Dicarbonsduren sind Adipinsdure, Azelain-
sdure, Sebazinsdure und Dodecandicarbonsdure. Die w-Aminocarbonsdure bzw. deren Lactame
enthalten 6 bis 12 C-Atome. Ein Beispiel fiir w-Aminocarbonsduren ist die 11-Aminoundecan-
sdure. Beispiele fiir Lactame sind &-Caprolactam und -Laurinlactam. Besonders bevorzugte
aliphatische Polyamide sind Polycaprolactam (PA 6) und Polyhexamethylenadipinamid (PA6%).
Ein besonders bevorzugtes aliphatisches Copolyamid ist PA 6/66, das aus Cgprolactam-, Hexa-

methylendiamin- und Adipinsdureeinheiten besteht. Teilaromatische Polyamide werden im Kunst-

- stoffhandbuch Teil 3/4 “Polyamide” Seite 803 ff Carl Hanser Verlag Miinchen Wien 1998 be-

schrieben.
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Bei den teilaromatischen Polyamiden und Copolyamiden kénnen entweder die Diamineinheiten

iberwiegend oder ausschlieflich die aromatischen Einheiten bilden, wihrend die Dicarbonsiure-

 einheiten liberwiegend oder ausschlieflich aliphatischer Natur sind, oder die Diamineinheiten sind

iiberwiegend oder ausschliefilich aliphatischer Natur, wihrend die Dicarbonsiureienheiten iiber-
wiegend oder ausschlieflich die aromatischen Einheiten bilden. Beispiele fiir die erste Ausfiih-
rungsform sind teilaromatische Polyamide oder Copolyamide, bei denen die aromatischen Diamin-
einheiten aus m—Xylyleﬁdiarrlin und Phenylendiamin bestehen. Die aliphatischen Dicarbonsiu-
reeinheiten dieser Ausfiihrungsform enthalten gewohnlich 4 bis 10 C-Atome, wie z.B. Adipin-

sdure, Sebazinsdure und Azelainsiure.

Neben den aromatischen Diamineinheiten und den aliphatischen Dicarbonsiureeinheiten kénnen
auch noch aliphatische Diamineinheiten und aromatische Dicarbonséiureeinheifen in Mengen von
jeweils bis zu 5 Mol-% enthalten sein. Eine besonders bevorzugte Ausfithrungsform besteht aus m-
Xylylendiamin- und Adipinsdure-Einheiten. Dieses Polyamid (PA-MXD6) wird z.B. von der Firma
Mitsubishi Gas Chemical Company Inc. unter dem Namen MX-Nylon vertrieben. Beispiele fiir
diese zweite Ausfithrungsform sind teilaromatische Polyaﬁide und Copolyamide, bei denen die
aliphatischen Diamine ge@éhnlich 4 bis 8 C-Atome enthalten. Unter den aromatischen Dicarbon-
sduren sind insbesondere Isophthals'ziure‘und Terephthalsiure hervorzuheben. Neben den aliphati-
schen Diamineinheiten und den aromatischen Dicarbonsdureeinheiten konnen auch noch aromati-
sche Diamin-einheiten und aliphatische Dicarbonsiureeinheiten in Mengen von jeweils bis zu

5 Mol-% enthalten sein.

Eine besonders bevorzugte Auéfiihrungsform besteht aus Einheiten von Hexa-methylendiamin,
Isophthalsdure und Terephthalsiure. Dieses Polyamid (PA6I/6T) wird z. B. von der Fa. DuPont De
Nemours unter dem Namen Selar PA vertrieben. Die Zugabe von teilaromatischem Polyamid
PAGI/6T erfolgt in bevorzugter Weise in Mengen zwischen 2 und 40 Gew.-% pro Schicht, insbe-
sondere zwischen 5 und 20 Gew.-%. Die Zugabe von teilaromatischem Polyamid PA-MXD6 er-
folgt in bevorzugter Weise in Mengen zwischen 5 und 40 Gew.-% pro Schicht, insbesondere zwi-
schen 10 und 30 Gew.-%. Zusitzlich kann Schicht A Additive wie Gleitmittel, Antiblockmittel,

Nukleirungsmittel, Fiillstoffe und Farbpigmente beinhalten oder ein Gemisch aus diesen.

Die zweitduBere Schicht B besteht aus einem anniahernd vollstindig hydrolysierten Ethylen-Vin‘yl-
acetat-Copolymeren (EVOH) mit einem Ethylen-Anteil von 25 bis 53 Gewichtir%, bevorzugt von
29 bis 38 Gewichts-%. Die Schichtstirke liegt zwischen 2 und 30 pm, in einer bevorzugten
Ausfithrungsform zwischen 2 und 8 pm, besonders bevorzugt zwischen 3 und 6 um. Gegebenen-

falls kann Schicht B aus den in der Beschreibung von Schicht A oder Schicht D erwéhnten Poly-
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meren und Zusatzstoffen bestehen, jedoch gegebenenfalls eine andere Zusammensetzung als

Schicht A aufweisen oder ginzlich weggelassen werden.

.Die mittlere Schicht C besteht aus den in der Beschreibung von Schicht A erwihnten Polymeren

und Zusatzstoffen, hat aber gegebenenfalls eine andere Zusémmensetzung als Schicht A oder kann
gegebenenfalls aus Polyolefinhomo- oder copolymer oder einem Blend aus diesen mit einem
Schmelzpunkt der niedrigstschmelzenden Komponente von mindestens 110°C bestehen. Gegebe-
nenfalls kann Schicht C auch aus den in der Beschreibung von Schicht B erwihnten Polymerefx
und Zusatzstoffen bestehen, jedoch gegebenenfalls eine andere Zusammensetzpng als Schicht B

aufweisen oder ginzlich weggelassen werden.

Die zweitinnere, zwischen mittlerer Schicht C und innerer Schicht E ist die haftvermittelnde

Schicht D. Diese besteht bevorzugt aus modifizierten Polyolefinen. Es handelt sich dabei um mo-
difizierte Homo- und Copolymere des Ethylens oder Propylens und gegebenenfalls weiterer
linearer o-Olefine mit 3 bis 8 C-Atomen, die Monomere aus der Gruppe der o,f-ungesittigten
Dicarbonsduren, wie z.B. Maleinsdure, Fumarsidure, Itaconsdure oder deren Siureanhydride,
Séureester, Sdureamide oder Sdureimide aufgepropft enthalten. Weiterhin geeignet sind ionomere
Copolymerisate von Ethylen und Propylen und gegebenenfalls von weiteren linearen, 3 bis 8 C-
Atome enthaltenden o-Olefinen mit o,f3-ungesittigten Carbonséuren, wie Acrylsdure, Methacryl-
sdure und/oder deren Metallsalze und/oder deren Alkylester oder entsprechende Propfpolymere der
genannten Monomere auf Polymere oder partiell verseifte Ethylen-Vinylester-Copolymerisate, die
gegebenenfalls mit einem Monomer der genannten Sduren pfropfpolymerisiert sind. Die Schicht-
dicken der liegen zwischen 1 und 30 pm und in einer bevorzugten Ausfithrungsform zwischen 1
und 6 pum. Gegebenenfalls kann Schicht D aus den in der Beschreibung von Schicht A oder B er-
wihnten Polymeren und Zusatzstoffen bestehen, jedoch gegebenenfalls eine andere

Zusémmensetzung als Schicht A oder B aufweisen.

Die innere Schicht E besteht als Hauptkomponente aus den in der Beschreibung von Schicht A
erwihnten Polymeren und Zusatzstoffen, hat aber. gegebenenfalls eine andere Zusammensetzung
als Schicht A. Dariiberhinaus kann die Schicht auch andere Stéffe, bevorzugt Farbpigmente, ent-
halten. Die bevorzugte Schichtdicke der Schicht E betrigt weniger als 10 pm.

Zur Verbesserung des Verarbeitungsverhaltens und des Offnungsverhaltens kénnen der innen
liegenden Schicht und/oder der aufien liegenden Schicht Additive zugegeben werden. Hierbei
haben sich vor allem Antiblock- und Gleitadditive als geeignet erwiesen. Diese Antiblockadditive

basieren z.B. auf Siliciumoxidbasis.
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Zur Reduzierung des Einflusses von Licht auf das Fiillgut konnen einzelne Schichten mit UV-
Licht-Absorbern additiviert werden. Hier haben sich anorganische Pigmente, insbesondere Zink-,
Titan-, Eisen- und Siliciumoxide, bewihrt. In einer bevorzugten Ausfithrungsform wird das anor-
ganische Feinstpigment mittels Masterbatch, dessen Trigermaterial mit dem Grundmaterial der
Schicht kompatibel ist, in den Verbund eingebracht. Die Menge des Pigments liegt bei 0,1 bis
5 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 2,5 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der Schlauchhiille.

Die eingemischten Naturfasern kénnen Fasern auf Basis von Polysacchariden wie z.B. Cellulose-
fasern aus Pflanzen wie z.B. Hanf, Jute, Leinen, Bambus, quosnuss, Holz oder auch Cellulosefa-
sern aus Regeneratcellulose nach dem Viskose- oder Lyocellverfahren oder natiirlichen Mineralfa-
sern wie Kohlenstofffasern sein. Bevorzugt wird eine Cellulosefaser eines Laubholzes,
Weichholzes oder Nadelholzes mit einer Linge von 5-10000 pm, bevorzugt mit einem 95 % Anteil .
mit der Linge 5-35 pm und/oder 35-350 pm und/oder 350-10000 pum, besonders bevorzugt mit der
Lénge 5-35 pm und/oder 350-10000 pm bei einem Durchmesser von 2-30um eingesetzt. Die
Fasern koénnen auch als Mischung daraus, besonders be\}orzugt als bimodale Mischung daraus
eingesetzt werden. Die Schiittdichite solcher Cellulosefasern schwankt je nach Faserlidnge und Typ
zwischen 20-600g/l. Die Fasern kdnnen thermisch und/oder physikalisch und/oder chemisch vor-

behandelt sein.

Die eingemischte Menge der Fasern in der Schicht betrigt zwischen 0,1-70 % bevdrzugt zwischen
0,1-10% und besonders bevorzugt zwischen 0,1-7% Gewichtsprozent. Die eingemischte Faser-
menge kann aus verschiedenen Fasertypen und/oder Faserlingen bestehen, besonders bevorzugt ist

ein Gemisch aus verschieden Fasertypen und/oder Faserléngen.

Die Naturfasern konnen mittels eines Compounds oder Masterbatches auf der Basis eines aliphati-
schem Polyamid wie PA6, PA11, PA12, PA66, PAG/66, PAG.8, PAG.9, PA6.10, PA6.11, PA6.12
und/oder anderen Thermoplasten oder durch direkte Einmischung verarbeitet werden. Bevorzugt
wird ein Compound oder Masterbatch auf der ’Basis eines niedrigschmelzenden Polyamids wie
PA6/66 und/oder PAI12. Die Schichten der Hiille konnen Additive wie Gleitmittel,
Antiblockmitte], Nukleirungsmittel, Fiillstoffe und Farbpigmente beinhalten oder ein Gemisch aus

diesen.

Das Masterbatch und/oder Compound kann als Granulat oder als Pulver hergestellt sein. Bevorzugt
wird die Granulatform, die kugelformig oder zylindrisch sein kann. Besonders "Eevorzugt wird ein
zylindrisches Granulat zwischen 2-7 mm Linge und 1-4 mm Durchmesser mit pordsem Charakter
der durch eine spezielle Herstellung realisiert werden kann und zu einer reduzierten Scherkraft in
der glatten und genuteten Feststoffzone des Extruders fithrt. Das Masterbatch und/oder Compound

kann gegebenenfalls vorgetrocknet werden.
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Die Herstellung der nahtlosen Schlauchhiille kann mit Hilfe des Blasfolien- oder Double-Boubble-
Verfahren hergestellt werden, wobei ein Doppel- oder Einschneckenextruder verwendet werden
kann. Bevorzugt wird das Double-Boubble-Verfahren. Die nahtlose Schlauchhiille ist bevorzugt
biaxial verstreckt mit einem Flichenreckgrad von 4-10 und besonders bevorzugt von 6-10, da in
diesem Flachenreckgraden die Faserorientierungen ein eine besonders hohe WeiterreiBfestigkeit
bei sehr positiven Schilverhalten bewirken. Zusitzlich wird bei diesen Flichenreckgraden eine
besonders gute Bedruckbarkeit ermdglicht sowie eine excellente Prallheit und Zylindrizitit der

fertigen Wiirst erzielt.

Die coextrudierte Schlauchhiille weist iiblicherweise einen freien Schrumpf in mindestens einer
Orientierungsrichtung gemessen im Wasserbad bei 100°C nach 15 min zwischen 1 und 35%,

insbesondere zwischen 2 und 20% auf.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemifBen nahtlosen
Schlauchhiille als Umhiillung fiir pastése oder fliissige Fiillgiiter. Der besondere Vorteil einer
nahtlosen Schlauchhﬁlie besteht darin, dass ein kontinuierliches, spiralférmiges Schilen der Wurst
méglich' ist ohne durch Storstellen wie beispielsweise eine Verbindungsnaht eingeschrinkt zu sein.
Zusitzlich ist der optische und haptische Eindruck, die Barriereeigenschaften und die mechanische
Integritat bei der Herstellung Beispielsweise von Wurst der nahtlosen Schlauchhiille excellent ohne
durch eine Naht beeintrichtigt zu werden. Bevorzugt wird die Hiille zur Verpackung von Wurst-

waren, Tiernahrung, Kise, Teigmassen oder Suppen verwendet.

Der Gegenstand der Erfindung soll anhand der folgenden Beispiele niher erldutert werden.
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Vergleichsbeispiel 1

Eine mehrschichtige nahtlose Schlauchhiille bestehend aus 3 Schichten

Schicht A: 100% PA6/66 (Ultramid C35F Fa. BASF) mit einer Schichtdicke von 5 pm.
Schicht B: 100% PA6/66 (Ultramid C35F Fa. BASF) mit einer Schichtdicke von 20 pm.

Schicht C: 93% PA 6 (Durethan B40F Fa. Bayer) und 7% Antiblockﬁlittel mit einer
Schichtdicke von 5 pm.

wurde auf drei Einschneckenextrudern iiber eine Ringdiise zu einem Primérschlauch geformt. Der
Schlauch wurde schnell abgekiihlt, dann auf die zum Verstrecken erforderliche Mindesttemperatur
erwérmt, mit Hilfe von innen wirkender Pressluft stark biaxial verstreckt und anschlieBend in einer
weiteren Heizzone thermofixiert. Der Schlauch konnte iiber die Thermofixierung in seinen

mechanischen Eigenschaften eingestellt werden und besaf eine mittlere Wanddicke von 30 pm.

Beispiel 1

Eine mehrschichtige nahtlose Schlauchhiille bestehend aus folgenden 5 Schichten:

Schicht A: 98% PA6/66 (Viskosititszahl=195, Schmelzpunkt=196°C, Folientyp) + 2%
Cellulosefasern (1% Laubholz-Cellulose mit @L=60pm und @D=20um und 1%
Laubholz-Cellulose mit @L=23um und @D=17um) mit einer Schichtdicke von 22

pm.
Schicht B:  100% EVOH (32mol% Ethylen, MFI=1,6g/10min) mit einer Schichtdicke von 3 ym.
Schicht C:  100% PAG6 (Viskosititszahl=225, Folientyp) mit einer Schichtdicke von 12 um.

Schicht D: 100% Haftvermittler (anhydrit-modifiziertes Polyolefin auf Basis LLDPE, Schmelz-
punkt=120°C, MFI=1,6g/10min) mit einer Schichtdicke von 4 pm.

Schicht E:  97% PA6 (Viskosit%itszahl=225, Folientyp) + 3% Antiblockmasterbatch mit einer
Schichtdicke von 8 pm.

wurde auf 5 Einschneckenextrudern plastifiziert und homogenisiert und mittels einer 5-Schicht-
Coextrusionsdiise in Schlauchform iberfithrt. Der Schlauch wurde schnell abgekiihlt, dann auf die
zum Verstrecken erforderliche Mindesttemperatur erwirmt, mit Hilfe von inné'n wirkender Press-
luft biaxial verstreckt und anschliefend in einer weiteren Heizzone thermofixiert. Der Schlauch
konnte iiber die Thermofixierung in seinen mechanischen Eigenschaften eingestellt werden und

besaf} eine mittlere Wanddicke von 49 pm.
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Eine mehrschichtige nahtlose Schlauchhiille bestehend aus folgenden 5 Schichten:

Schicht A:

Schicht B:

Schicht C:

Schicht D:

Schicht E:

98% PA6/66 (Viskosititszahl=195, Schmelzpunkt=196°C, Folientyp) + 2%
Cellulosefasern (Laubholz-Cellulose mit @L=23um und @D=17um) mit einer
Schichtdicke von 22 pm.

100% EVOH (32mol% Ethylen, MFI=1,6g/10min) mit einer Schichtdicke von 3 pm.
100% PAG6 (Viskosititszahl=225, Folientyp) mit einer Schichtdicke von 12 pm.

100% Haftvermittler (anhydrit-modifiziertes Polyolefin auf Basis LLDPE, Schmelz-
punkt=120°C, MFI=1,6g/10min) mit einer Schichtdicke von 4 p,m. .

97% PA6 (Viskosititszahl=225, Folientyp) + 3% Antiblockmasterbatch mit einer
Schichtdicke von 8 um.

wurde auf 5 Einschnéckénextrudem plastifiziert und homogenisiert und mittels einer 5-Schicht-

Coextrusionsdiise in Schlauchform iiberfithrt. Der Schlauch wurde schnell abgekiihlt, dann auf die

zum Verstrecken erforderliche Mindesttemperatur erwéirmt, mit Hilfe von innen wirkender Press-

luft biaxial verstreckt und anschlieBend in einer weiteren Heizzone thermofixiert. Der Schlauch

konnte {iiber

die Thermofixierung in seinen mechanischen Eigenschaften eingestellt werden und

besaf eine mittlere Wanddicke von 49 um.

Beispiel 3:

Eine mehrschichtige nahtlose Schlauchhiille bestehend aus folgenden 5 Schichten:

Schicht A:

Schicht B:

Schicht C:

Schicht D:

Schicht E:

88% PA6/66 (Viskosititszahl=195, Schmelzpunkt=196°C, Folientyp) + 2%
Cellulosefasern (Laubholz-Cellulose mit @L=23um und @D=17um) + 10 % Farb-

masterbatch orange mit einer Schichtdicke von 22 pm.
100% EVOH (32mol% Ethylen, MFI=1,6g/10min) mit einer Schichtdicke von 3 pm.
100% PAG6 (Viskosititszahl=225, Folientyp) mit einer Schichtdicke von 12 pum.

100% Haftvermittler (anhydrit-modifiziertes Polyolefin auf Basis{LLDPE, Schmelz-
punkt=120°C, MFI=1,6g/10min) mit einer Schichtdicke von 4 um.

97% PA6 (Viskosititszahl=225, Folientyp) + 3% Antiblockmasterbatch mit einer
Schichtdicke von 8 pm.
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wurde auf 5 Einschneckenextrudern plastifiziert und homogenisiert und mittels einer 5-Schicht-
Coextrusionsdiise in Schlauchform iiberfiihrt. Der Schlauch wurde schnell abgekiihlt, dann auf die
zum Verstrecken erforderliche Mindesttemperatur erwérmt, mit Hilfe von innen wirkender Press-
luft biaxial verstreckt und anschlieflend in einer weiteren Heizzone thermofixiert. Der Schlauch
konnte iiber die Thermofixierung in seinen mechanischen Eigenschaften eingestellt werden und

besal} eine mittlere Wanddicke von 49 pm.

Beispiel 4

Eine mehrschichtige nahtlose Schlauchhiille bestehend aus 3 Schichten

Schicht A: 100% PA6/66 (Viskosititszahl=195, Schmelzpunkt=196°C, Folientyp) mit einer
Schichtdicke von 5 pm. '

Schicht D: 97% PA6/66 (Viskosititszahl=195, Schmelzpunkt=196°C, Folientyp) und 3%
Cellulosefasern (1,5% Laubholz-Cellulose mit @L=60um und &D=20pm und 1,5%
Laubholz-Cellulose mit @L=23um und ®D=17yrﬁ) mit einer Schichtdicke ‘von
20 pm.

Schicht E: 97% PA6 (Viskosititszahl=225, Folient};p) und 3% Antiblockmasterbatch mit einer
Schichtdicke von 6 pm.

wurde auf drei Einschneckenextrudern iiber eine Ringdiise zu einem Primérschlauch geformt. Der

Schlauch wurde schnell abgekiihlt, dann auf die zum Verstrecken erforderliche Mindesttemperatur

_erwérmt, mit Hilfe von innen wirkender Pressluft stark biaxial verstreckt und anschlieBfend in einer

weiteren Heizzone thermofixiert. Der Schlauch konnte iiber die Thermofixierung in seinen mecha-

nischen Eigenschaften eingestellt werden und besa8l eine mittlere Wanddicke von 30 pm.
Beispiel 5
Eine mehrschichtige‘nahtlose Schlauchhiille bestehend aus 5 Schichten

Schicht A: 100% PA6/66 (Viskositdtszahl=195, Schmelzpunki=196°C, Folientyp) mit einer
Schichtdicke von 5 pm.

Schicht B: 100% PA6/66 (Viskosititszahl=195, Schmelzpunkt=196°C, Foficntyp) mit einer
Schichtdicke von 20 pm. ' ‘

Schicht C:  100% PA6 (Viskosititszahl=225, Folientyp) mit einer Schichtdicke von 5 pm.
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Schicht D: 98% PAG6/66 (Viskosititszahl=195, Schmelzpunkt=196°C, Folientyp) und 2%
Cellulosefasern (1% Laubholz-Cellulose mit @L=60pm und @D=20um und 1%
Laubholz-Cellulose mit @L=23pum und @D=17pm) mit einer Schichtdicke von 5 um.

Schicht E:  93% PAG6 (Viskosititszahl=225, Folientyp) und 7% Antiblockmasterbatch mit einer
Schichtdicke von 6 pm.

wurde auf 5 Einschneckenextrudern iiber eine Ringdiise zu einem Primérschlauch geformt. Der
Schlauch wurde schnell abgekiihlt, dann auf die zum Verstrecken erforderliche Mindesttemperatur
erwdrmt, mit Hilfe von innen wirkender Pressluft stark biaxial verstreckt und anschliefiend in einer
weiteren Heizzone thermofixiert. Der Schlauch konnte itber die Thermofixierung in seinen mecha-

nischen Eigenschaften eingestellt werden und besa$ eine mittlere Wanddicke von 41 pm.

Beispiel 6

Eine mehrschichtige nahtlose Schlauchhiille bestehend aus 5 Schichten

Schicht A: 97% PA6/66 (Viskosititszahl=195, Schmelzpunkt=196°C, Folientyp) und 3%
Cellulosefasern (1,5% Laubholz-Cellulose mit @L=60pm und @D=20um und 1,5%
Laubholz-Cellulose mit @L=23um und ®D=i7um) mit einer Schichtdicke von 5 pm.

Schicht B: 100% PA6/66 (Viskosititszahl=195, Schm'elzpunkt=196°C,l Folientyp) mit einer
Schichtdicke von 20 pm.

Schicht C:  100% PA6 (Viskosititszahl=225, Folientyp) mit einer Schichtdicke von 5 pm.

Schicht D:  98% PA6/66 (Viskosititszahl=195, Schmelzpunkt=196°C, Folientyp) und 2%
Cellulosefasern (1% Laubholz-Cellulose mit @L=60um und @D=20pm und 1%
Laubholz-Cellulose mit @L=23um und @D=17pm) mit einer Schichtdicke von 5 um.

Schicht B:  93% PA6 (Viskosititszahl=225, Folientyp) und 7% Antiblockmasterbatch mit einer \
Schichtdicke von 6 pm. .

wurde auf 5 Einschneckenextrudern iiber eine Ringdiise zu einem Primérschlauch geformt. Der
Schlauch wurde schnell abgekiihlt, dann auf die zum Verstrecken erforderliche Mindesttemperatur
erwirmt, mit Hilfe von innen wirkender Pressluft stark biaxial verstreckt und ari'/schlieBend in einer
weiteren Heizzone thermofixiert. Der Schlauch konnte iiber die Thermofixierung in seinen mecha-

nischen Eigenschaften eingestellt werden und besa$} eine mittlere Wanddicke von 41 pm.
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Referenzbeispiel 1 :

Es handelt sich um das Handelsprodukt Kunststoffdarm Walsroder ,,K plus“ mit 5 Schichten und
einer Gesamtschichtstirke von 490m der Fa. CaseTech GmbH & Co. KG.

Referenzbeispiel 2 :

Das Handelsprodukt Walsroder ,.F plus“ der Fa. CaseTech GniBH & Co. KG. Es handelt sich um

einen innenlackierten (PVDC) Cellulosefaserdarm.

Priifkriterien:

Hiillenabschnitte wurden 30 min lang gewissert, anschlieend bei konstantem Fiilldruck mit fein-

kdrnigem Brithwurstbrit gefiillt und an den Enden mit Metallclips verschlossen. Dann wurden die

'Wiirste aufgehingt, in einem Briihschrank mit Raucherzeuger 30 min lang mit rauchgesittigtem

Wasserdampf bei 75°C behandelt, anschlieBend 60 min lang mit Wasserdampf ohne Rauch bei
80°C gegart. Die Wiirste wurden an der Luft auf Raumtemperatur abgekiihlt und dann in einem

Kiihlraum bei etwa 6°C gelagert. Tabelle 1 zeigt die Ergebnisauswertung.

Tabelle 1
VB | B B B |B|B|B |RB/RB
1 1 2 (3114|5612
Wasserdampfdurchlissigkeit (grm™d™) 30 5 5 5132{14|15|1 4|5
Sauerstoffdurchlzssigkeit (mlmi>d ™ bar?) 40 | 4 | 4 | 4 |44 24|26 4 |40
Gewichtsverlust > |1 |1 122211
Schileigenschaften 2 1 114y 1)1112]1
Zylindrizitit | 1 1 1 {11171} 1
Natiirl. Optii( 6 1 1 1j1(1]1]6]1
Natiirl. Haptik 6 1 1 Irj21211161|1
Farbdeckung 2 2 212121 ’2 111
' |-Anschnittverhalten (heif) 4 1 1 ‘ 1] 1| 1]1|6]6
Weiterreifeigenschaften 4 1 1 1111111476
Stippeigenschaften 5 1 1 1111 ! 11515
Oberflidchenstruktur 6 1 1 12121611
Kranzeigenschaften 2 2 2 1211(1}11]12]6
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Bewertung: 1 =sehr gut
2=gut
3 = befriedigend -
4 = ausreichend
5= mangelhaft
6 = sehr mangelhaft

Die relevanten Eigenschaften der nachfolgend beschriebenen mehrschichtige nahtlosel Schlauch-

hiille wurden folgendermaBen ermittelt:

Wasserdampfdurchléssigkeit: nach ASTM F1249-01 bei einer Temperatur von 23°C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 85%. Der Wert gibt die Menge an Wasserdampf in Gramm an, die
unter den angegebenen Priifbedingungen wihrend eines Tages (24 Stunden) durch eine 1 m? grofie
Fliche der zu priifenden Hiille durchtritt.

Sauerstoffdurchlissigkeit: Die Bestimmung der O2Du erfolgt geﬁﬁB DIN 53380 Teil 3 bei einer
Temperatur von 23°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 75 %. Der Wert gibt das Volumen
an Sauerstoff in Millilitern an, das bei einem Sauerstoff-Partialdruck vbn 1 bai unter den angege-
benen Priifbedingungen wihrend eines Tages (24 Stunden) durch eine 1 m? groBe Fliche der zu

priifenden Hiille durchitritt.

Gewichtsverlust: Die zu priifenden Hiillen werden mittels einer handelsiiblichen Fiillmaschine mit
oxidationsempfindlichem Testfiillgut (Priifbrit auf Brithwurstbasis) prall gefillt, beidseitig durch
einen Clip verschlossen. Nach dem Wiegen der erhaltenen Wiirste werden diese in einem Lager-
raum bei Raumtemperatur gelagert. Nach Ablauf von 20 Tagen werden die Wiirste erneut gewo-
gen, wobei sich der prozentuale Gewichtsverlust aus dem Verhiltnis der Differenz von Gewicht

vor der und nach der Lagerung zum Gewicht vor der Lagerung ergibt (Schulnotenprinzip).

Schileigenschaften: beurteilt wurde wie leicht sich die Hiille nach dem Finschneiden abschilen

lieB und wie gut das Schilverhalten (z.B. Richtungswechsel beim Schilen) war (Schulnotenprin-

zip).

Zylindrizitét: objektives Urteil iiber Kaliberdifferenz zwischen dem Wurstdurchmesser oben, mitte

und unten (Schulnotenprinzip)

‘ l
Natiirliche Optik: subjektives Urteil iiber den optischen Eindruck wie Faltenbildung und

Konsistenz der Wiirste (Schulnotenprinzip)

Natiirliche Haptik: subjektives Urteil iiber den haptischen Eindruck wie fester Griff und natiirliche

Oberflliche der Wiirste (Schulnotenprinzip)



10

15

WO 2005/014272 PCT/EP2004/008631

- 16 -

Farbdeckung: subjektives Urteil tiber die Farbintensitit und Farbtreue der gefiillten eingefirbten

Warsthiille vor und nach dem Briihen (Schulnotenprinzip)

Anschnittverhalten (hei): objektives Urteil tiber Anzahl und Linge der beim HeiBanschneiden

(Kerntemperatur des Brits ca. 35°C) verursachten Risse (Schulnotenprinzip)

Weiterreiffestigkeit: Die zu priifenden Hiillen werden mittels einer handelsiiblichen Fiillmaschine

mit Priifbrit auf Brithwurstbasis prall gefiillt, béidseitig durch einen Clip verschlossen. Nach dem
Brithen und Kiihlen werden die ca. 50cm langen Muster halbiert und jeder Hilfte am angeschnitte-
nen Ende in Lingsrichtung ca.lcm eingeschnitten. Anschliefend werden die Muster bei einer
Temperatur von 70°C und einer relativen Feuchte von 30 % iiber mehrere Stunden warmgelagert.

Die Beurteilung geschieht tiber die sich ausbildende Risslinge wihrend der Lagerung.

Stippeigenschaften: objektives Utteil iiber die Anzahl der gerissenen oder geplatzten Wiirste beim

Fiillen oder Brithen nach Kaltstippen (Schulnotenprinzip)

Oberfldchenstruktur: subjektives Urteil iiber die Oberflichenstruktur der Wurst (Schulnotenprin-

zip)

Kranzeigenschaften: objektives Urteil iiber die Verkranzeigenschaften (Schulnotenprinzip)
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Mindestens dreischichtige, coextrudierte, schlauchférmige, biaxial gereckte nahtlose

Schlauchhiille, enthaltend von auBen nach innen ‘betrachtet,

- a) eine duflere Schicht A, die als Hauptkomponente ein Polyamid oder eine Mischung
mehrerer Polyamide enthilt,
b) gegebenenfalls eine Schicht B, die sauerstoffsperrenden Charakter aufweist,
c) gegebenenfalls eine Kernschicht C, die als Hauptkomponente ein Polyamid oder

eine Mischung mehrerer Polyamide enthilt,

d) eine, gegeniiber der benachbarten Schicht C oder B oder A und der benachbarten
Schicht E haftungsvermittelnd wirkenden Schicht D enthélt, und

e) eine innere Schicht E, die als Hauptkomponente ein Polyamid oder eine Mischung

mehrerer Polyamide enthalt,
) gegebenenfalls weitere Schichten und Additive, wobei

2) zumindest eine Schicht Naturfasern mit einer Faserlinge im Bereich von 5 bis
10000 pm  und/oder ein Naturfasergemisch aus verschiedenen Fasertypen

und/oder Faserldngen enthélt

Nahtlose Schlauchhiille geméR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hauptkom-

ponenten die Schicht A entweder aus einem aliphatischen Homopolyamid oder einem

aliphatischen Copolyamid oder einem Blend aus aliphatischem Homo- und Copolyamid
oder einem Blend aus aliphatischem Homopolyamid und einem teilaromatischen Polyamid

bestehen.

Nahtlose Schlauchhiille gem# Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die verwendeten
teilaromatischen Polyamide im wesentlichen aus m-Xylylendiamin- und Adipinsiureein-
heiten oder aus Einheiten von Hexamethylendiamin, Isophthalséure und Terephthalsiure

aufgebaut sind.

Nahtlose Schlauchhiille gemi einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass die Naturfasern Cellulosefasern sind.
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Nahtlose Schlauchhiille gemi8 einem der vorherstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Naturfasern in mindestens einer der Schichten in einer Menge von 0,1

bis 70 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Sicht enthalten sind.

- Nahtlose Schlauchhiille gem#B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Schicht D

modifizierte Homo- und/oder Copolymere von o-Olefinen mit 2 bis 8 C-Atomen enthilt,
die Monomere aus der Gruppe der o,p-ungesittigten Dicarbonsiuren und/oder Monocar-
bonsduren und/oder deren Derivate aufgepfropft oder copolymerisiert enthalten oder gege-

benenfalls ein Polymer wie in Anspruch 2 beschrieben enthilt.

Nahtlose Schlauchhiille gemifl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Schicht B aus
einem annihernd vollstindig hydrolysierten Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren (EVOH)

" mit einem Ethylen-Anteil zwischen 25 und 53 Gewichts-% oder einem Polymer wie in An-

spruch 2 oder Anspruch 6 besteht.

Nahtlose Schlauchhiille gemdf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Schicht C aus
einem einem Polymer wie in Anspruch 2 oder gegebenenfalls aus Polyolefinhomo- oder

copolymer oder einem Blend aus diesen besteht.

Nahtlose Schlauchhiille gemd Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Schicht E aus

einem Polymer wie in Anspruch 2 besteht. -

Nahtlose Schlauchhiille nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Summe aller Schichtdicken 25 bis 80 pm betrigt.

Nahtlose Schlauchhiille nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass diese thermofixiert ist.

Verwendung der Schlauchhiille gem#f einem der vorstehenden Anspriiche als

Umhiillungsmaterial fiir pastose und fliissige Fiillgiiter.

Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das pastose Fiillgut Wurst-

brit ist.
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