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Beschreibung

ELEKTRISCHE VERBINDUNG AUF EINEM TEXTILEN TRAGERMATERIAL

[0001] Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine elektrisch leitende Verbindung von einem ers-
ten elektrisch leitenden Leitelement und einem zweiten elektrisch leitenden Leitelement auf einem
textilen Tragermaterial, sowie einen Patch mit Thermotransferklebstoff zur Herstellung einer
elektrisch leitenden Verbindung und ein Verfahren zur Herstellung einer solchen elektrisch leiten-
den Verbindung.

[0002] Als intelligente Kleidung, oder Smart Textile, werden Kleidungsstiucke mit integrierter, mit-
unter auch von auf3en nicht sichtbarer, Elektronik oder Elektrik bezeichnet. Mit der Elektronik oder
Elektrik konnen nahezu beliebige Funktionen realisiert werden, wie beispielsweise leuchtende
Kleidung, Spielfunktionen (z.B. Lasertagging), Uberwachung von Vitalparametern (z.B. Herzfre-
guenz, Blutdruck, Korpertemperatur, Atemfrequenz, Elektrokardiogramm (EKG), usw.), Sicher-
heitsfunktionen (z.B. um elektrische Spannungen zu detektieren, Falldetektoren, usw.), Kommu-
nikation, Multimedia, etc. In vielen dieser Anwendungen ist es erforderlich, elektrische Leiter an
der intelligenten Kleidung miteinander zu verbinden, beispielsweise um eine Leuchtdiode mit Lel-
tern, die den Strom von anderer Stelle zu den Pins der Leuchtdiode transportiert, zu verbinden.
Ein anderes Beispiel ist das Verbinden eines Sensors mit einer Steuereinheit. Ebenso ist oftmals
auch erforderlich die Elektronik mit einer elektrischen Energieversorgung zu verbinden. Zusatz-
lich muss aber auch oft eine mechanische Befestigung oder Verbindung erzeugt werden.

[0003] Elektrische Verbindungen zwischen Drahten und elektrischen Kontakten werden aufl3er-
halb der Smart Textile Industrie haufig durch Lot- oder Krimpverbindungen hergestellt. Diese Ver-
bindungen sind aber in smarten Textilien aus verschiedenen Grinden nicht optimal: Die Verfah-
ren sind ganzlich neu fur die Textilindustrie, die Verfahren sind nicht gut bestandig in Waschvor-
gangen, welchen Textilien unterworfen werden und die Verfahren sind verhaltnismafig aufwandig
iIn der Durchfuhrung. Abgesehen davon ist es nachvollziehbar ungunstig auf einem textilen Ma-
terial eine Lotstelle auszubilden, da dadurch das textile Material leicht beschadigt oder sichtbar
beeintrachtigt werden kann. Auch Krimpverbindungen sind aufgrund der Grol3e solcher Verbin-
dungen auf intelligenten Kleidungsstucken eher ungunstig, sowohl hinsichtlich der Optik, als auch
des Tragekomforts.

[0004] Bekannt sind in der Textilindustrie Thermotransfervertahren, auch Hot-Melt-Adhesive Ver-
fahren genannt. Es kommen Netze oder Vliese aus Thermotransfermaterial, beispielsweise PLA-
TAMID (von Arkema) oder DYNACOLL S (von Evonik), zum Einsatz die zwischen zwei Schichten
Stoff gelegt werden konnen. Wird das Paket aus dem oberen Stoff, dem Thermotransfernetz und
dem unteren Stoff kurz erhitzt und verpresst, dies kann mit einem Bugeleisen oder auch einer
Thermotransterpresse erfolgen, schmilzt das Thermotransfernetz teilweise auf und es werden die
zwel Stoffe nach dem Ausharten des Thermotransfernetzes langlebig und prozesssicher mitel-
nander verbunden. Fur elektrische Verbindungen sind solche Verfahren aber ungeeignet, weil die
beteiligten Materialien keine elektrischen Leiteigenschaften haben.

[0005] Aus der EP 1 489 696 A2 ist ein Verfahren bekannt, bei denen isolierte Leiter die nur
stellenweise abisoliert sind (langs oder nur an den Stirnflachen) Uber elektrisch leitende Kleb-
stoffe auf einem textilen Gewebe mechanisch fixiert und auch elektrisch verbunden werden. Vor-
geschlagen werden zu diesem Zweck herkdommliche Klebstoffe aber auch silbergefllltes Epoxid-
harz. In Nahereien mit flussigen Klebstoffen, oder gar Vergussmassen zu arbeiten erscheint aber
hochst aufwandig. Die mit diesen Verfahren hergestellten Verbindungen sind flur den textilen All-
tag moglicherweise auch nicht prozesssicher genug.

[0006] Aus der WO 2005/045110 A1 ist bekannt, wie isolierte Leiter auf textile Werkstoffe mit
adhasiven Bandern aufgebracht und fixiert werden konnen. Es wird in der vorgestellten Erfindung
auch mit Thermotransferklebern gearbeitet. Die elektrische Verbindung am Ende des Leiters wird
aber nicht erklart, es ist lediglich von einem ,Connector® am Ende des Leiters die Rede.

[0007] Ebentalls bekannt sind Verfahren bei denen elektrische Leiter auf textile Tragermaterialien
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mittels Plotter oder diversen Druckverfahren aufgebracht werden.

[0008] Es ist daher eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, eine einfache und sichere
Verbindung zwischen zwei oder mehreren elektrischen Leitern auf einem textilen Tragermaterial
herzustellen.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemal3 dadurch gelost, dass auf dem Tragermaterial zur Her-
stellung der elektrisch leitenden Verbindung zwischen dem ersten Leitelement und dem zwelten
Leitelement ein elektrisch leitender Thermotransferklebstoff angeordnet ist, der in elektrisch lel-
tendem Kontakt mit dem ersten Leitelement und dem zweiten Leitelement ist. Zur Herstellung der
elektrischen Verbindung werden das erste und zweite Leitelement auf dem Tragermaterial ange-
ordnet, Im Bereich des ersten und zweiten Leitelements ein elektrisch leitender Thermotrans-
ferklebstoff angeordnet und der Thermotransterklebstoff unter Druckeinwirkung aufgeschmolzen,
sodass der flussige Thermotransferklebstoff das erste und zweite Leitelement zumindest teil-
weise umgibt und sich mit dem Tragermaterial verbindet, wodurch das erste Leitelement und das
zweite Leitelement nach dem Ausharten des Thermotranstferklebstoffes Uber den Thermotrans-
ferklebstoff elektrisch miteinander verbunden werden. Durch die Verwendung eines elektrisch
leitend gemachten Thermotransferklebstoffes kann das im Umfeld von Textilien technisch sehr
einfach beherrschbare Thermotransfervertahren zur Herstellung der elektrischen Verbindung ge-
nutzt werden. Nachdem der Thermotransferklebstoff bei normalen Raumtemperaturen in der Re-
gel keine Hafteigenschaften hat, kann dieser auch einfach und sauber verarbeitet werden, was
insbesondere bei Textilien vorteilhaft ist. Gleichzeitig werden die Leitelemente Uber den Ther-
motransferklebstoff auch mechanisch am textilen Tragermaterial fixiert. Damit konnen in einem
Arbeitsschritt zwel grundsatzliche Probleme im Zusammenhang mit elektrischen Verbindungen
auf textilen Kleidungsstucken gelost werden.

[0010] Besonders vorteilhaft ist ein flachiger Patch vorgesehen, wobei der Thermotransferkleb-
stoff zwischen dem Tragermaterial und dem flachigen Patch vorgesehen ist und die Enden der
Leitelemente im Bereich des Thermotransferklebstoffes zwischen dem Tragermaterial und dem
flachigen Patch angeordnet sind. FUr die Herstellung der elektrischen Verbindung wird ein Patch
mit einem auf einer dem Tragermaterial zugewandten Seite aufgetragenen elektrisch leitenden
Thermotransterklebstoff oder ein Patch mit einem Klebstoffpatch aus elektrisch leitendem Ther-
motransferklebstoff zwischen Patch und Tragermaterial verwendet, wobei der Patch auf das Ende
des ersten Leitelements und des zweiten Leitelementes und auf das Tragermaterial aufgelegt
wird, bevor der Thermotransferklebstoff unter Druckeinwirkung aufgeschmolzen wird, um die
elektrische Verbindung herzustellen. Ein solcher Patch kann einfach gehandhabt werden, bei-
spielsweise nach Belieben zugeschnitten werden und auf dem Tragermaterial platziert werden,
was die Herstellung der elektrischen Verbindung weiter vereinfacht und kostengunstig macht. Die
Verarbeitung kann dann sehr einfach und schnell als ein Arbeitsgang bei der textilen Produktion
durchgefuhrt werden, indem die benotigten Leitelemente auf einem Stlck textilem Tragermaterial
(z.B. Stoff) angeordnet und dann mittels Patch in einer Thermotransferpresse mit Thermotrans-
ferverfahren in einem einzigen Arbeitsschritt elektrisch verbunden und mechanisch fixiert werden.

[0011] Die Moglichkeiten der Herstellung elektrischer Verbindungen konnen erweitert werden,
wenn der flachige Patch an der dem Thermotransferklebstoff zugewandten Seite elektrisch lei-
tend ausgefuhrt ist. Damit kann der Patch selbst als Leitelement dienen. Das ist besonders vor-
teilhaft, wenn der flachige Patch an der dem Tragermaterial abgewandten Seite elektrisch leitend
ausgefuhrt ist und die dem Tragermaterial zugewandte elektrisch leitende Seite des Patches mit
der dem Tragermaterial abgewandten Seite des Patches elektrisch leitend verbunden ist. Das
ermoglicht es, die elektrische Verbindung auch von aufl3en elektrisch zu kontaktieren. Der Patch
kann somit als kontaktierbare Elektrode am Tragermaterial dienen. Werden zwel derartige Pat-
ches gegen zwei Pole einer Batterie gepresst, kann beispielsweise eine elektrische Schaltung im
Textil einfach mit elektrischer Energie versorgt werden.

[0012] Um die hergestellte elektrische Verbindung nach aul3en elektrisch zu isolieren kann vor-
gesehen sein, dass an den Auf3enkanten des Patches ein Uber den Umfang des Patches durch-
gehender Bereich mit einem elektrisch nichtleitenden Thermotransferklebstoff vorgesehen ist.
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Durch das Thermotransferverfahren wird sowohl der elektrisch leitende Thermotransferklebstoff,
als auch der umgebende elektrisch nichtleitende Thermotransterklebstoff aufgeschmolzen und
appliziert, was die Herstellung der elektrischen Isolation nach auf3en sehr vereinfacht. In diesem
Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn der Patch aus wasserdichtem Material hergestellt und
auf einem (zumindest im Bereich der elektrischen Verbindung) wasserdichten Tragermaterial auf-
gebracht ist. Wird nun wie vorgesehen in der Mitte des Patches elektrisch leitfahiger Thermotrans-
ferklebstoff aufgebracht, hingegen am Rand des Patches elektrisch nichtleitender Thermotrans-
ferklebstoff, so entsteht nach einer Thermotransferpressung unter dem Patch ein nach auf3en
wasserdicht isolierter, elektrisch leitfahiger Bereich. Bedarfsweise muss der elektrisch nichtlel-
tende Thermotransferklebstoff dabei aber nicht Uber den ganzen Umfang vorgesehen sein.

[0013] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist das zweite Leitelement als flachiger
Patch ausgefuhrt und der Patch an der dem Tragermaterial zugewandten Seite weist zumindest
drei Bereiche auf, wobel ein erster und ein zweiter Bereich mit elektrisch leitfahigem Thermotrans-
ferkleber versehen ist und ein dritter Bereich mit elektrisch nicht leittahigem Thermotransterkleber
versehen ist. Eine solche Ausfuhrung des Patches erlaubt die einfache Realisierung von Schalt-
kreisen mittels geeigneter Gestaltung der leitenden und nicht leitenden Bereiche von Ther-
motransferklebstoff. Hierzu ist es vorteilhaft, wenn der erste und der zweite elektrisch leitfahige
Bereich durch den dritten elektrisch nicht leitfahigen Bereich elektrisch voneinander isoliert sind.

[0014] Eine elektrische Schaltung mit einem elektrischen oder elektronischen Bauelement kann
damit einfach realisiert werden, wenn am Patch zumindest ein elektronisches oder elektrisches
Bauelement mit zumindest einem ersten und zweiten Anschlusspin angeordnet ist, wobei der
erste Anschlusspin mit dem ersten elektrisch leitfahigen Bereich elektrisch leitend verbunden ist
und der zweite Anschlusspin mit dem zweiten elektrisch leitfahigen Bereich elektrisch leitend ver-
bunden ist. Am Patch konnen so auch mehrere Bauelemente platziert werden, die uber die An-
ordnung der leitenden und nicht leitenden Bereiche von Thermotransferklebstoff am Patch auch
einfach elektrisch verschaltet werden konnen.

[0015] Auch dabel kann vorgesehen sein die hergestellte elektrische Verbindung nach aul3en
elektrisch zu isolieren, indem an den AulBenkanten des Patches ein vierter uber den Umfang des
Patches durchgehender Bereich mit einem elektrisch nichtleitenden Thermotransterklebstoff vor-
gesehen wird. Auch diese Ausfihrung kann mit einem wasserdichten Patch und einem (zumin-
dest Im Bereich der elektrischen Verbindung) wasserdichten Tragermaterial kombiniert werden.
Bedarfsweise muss der elektrisch nichtleitende Thermotransferklebstoff dabei nicht tber den
ganzen Umfang vorgesehen sein.

[0016] Eine weitere Vereinfachung bei der Herstellung der elektrischen Verbindung ergibt sich,
wenn eine elektrische Isolierung zumindest eines Leitelements im Bereich des elektrisch leitfahi-
gen Thermotransterklebstoffes durch das Thermotransterverfanren zumindest tellweise aufge-
schmolzen ist. Damit muss ein mit einer Isolierung versehenes Leitelement zur Herstellung der
elektrischen Verbindung nicht abisoliert werden. Hierzu ist vorteilhafterweise im leitfahigen Ther-
motransferklebstoff zwischen dem Tragermaterial und dem zumindest einen Leitelement mit |so-
lierung und/oder zwischen dem zumindest einen Leitelement mit Isolierung und einem Patch ein
elektrisch leitender Draht im Wesentlichen quer zum Leitelement angeordnet, der das Leitelement
elektrisch kontaktiert. Damit kann der Ubergangswiderstand zwischen Leitelement und dem lei-
tenden Thermotransferklebstoff verringert werden.

[0017] Der elektrisch leitende und/oder elektrisch nichtleitende Thermotransterklebstoff kann be-
sonders einfach, genau und sauber mittels eines Druckverfahrens auf den Patch aufgebracht
werden. Es konnen Siebdruckverfahren, Rotationsdruckverfahren, Digitaldruckverfahren, Ab-
standsrake- oder Breitschlitzdusenverfahren oder auch andere Verfahren die den Effekt erzielen
verwendet werden. Dabel kann es auch vortellhaft sein, wenn ein elektrisch leitender Ther-
motransferklebstoff zumindest teilweise mit einem elektrisch nichtleitendem Thermotransferkleb-
stoff (oder umgekehrt) Uberdruckt wird, wodurch sich mehr Moglichkeiten zur Herstellung von
Schaltkreisen ergeben.

[0018] Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis
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/ naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

[0019] Fig. 1 einen Schnitt durch einen Patch, der auf einem textilen Tragermaterial zwei Leiter
elektrisch verbindet

[0020] Fig. 2 einen Schnitt durch einen leitfahigen Patch zur elektrischen Verbindung eines
drahtformigen Leiters mit einem Gegenstand au3erhalb des Textils,

[0021] Fig. 3 einen Schnitt durch einen Patch mit integrierter Leuchtdiode,
[0022] Fig. 4 einen Schnitt durch einen Patch mit elektrisch verbundenem isolierten Leitelement,

[0023] Fig. 5 einen Schnitt durch einen Patch mit elektrisch leitenden Fasern im textilen Trager-
material,

[0024] Fig. 6 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Smart Textiles mit erfindungsgemafBen elektrischen
Verbindungen und

[0025] Fig. 7/ einen Patch mit verschiedenen leitenden und nichtleitenden Bereichen des Ther-
motransferklebstoffes.

[0026] Textilien (textile Materialen) im Sinne der Erfindung umfassen textile Rohstoffe oder nicht-
textile Rohstoffe die durch verschiedene Verfahren zu flachenformigen oder raumlichen textilen
Gebilden verarbeitet wurden. Textilien aus textilen Rohstoffen konnen auch nichttextile Rohstoffe
enthalten. Textile Rohstoffe konnen Naturfasern (pflanzlichen oder tierischen Ursprungs) oder
Kunstfasern (aus Kunststoffen) umfassen, wie beispielsweise Baumwolle, Wolle, Polyester oder
Polyamid. Nichttextile Rohstoffe konnen z.B. auch Leder, Federn, Schuppen oder Metalle sein.
Typische flachenformige Anordnungen sind Gewebe, Maschenware, Gewirke, Gestricke, Ge-
flechte, Nahgewirke, Vliesstoffe oder Filze, die meistens in Form von textilen Stoffbahnen vorlie-
gen. Raumliche Anordnungen konnen beispielsweise rohrenformige Gebilde sein, ebentalls wie-
der in Form von Gewebe, Maschenware, Gewirke, Gestricke, Geflechte, Nahgewirke, Vliesstoffe
oder Filze. Ein textiles Material ist ausreichend flexibel, um zu einem Kleidungsstlck verarbeitet
zu werden oder um in einem Kleidungstuck verwendet werden zu konnen. Ganzlich steife Mate-
rialen oder steife Materialien, die die Beweglichkeit der tragenden Person im Kleidungsstuck zu
weit einschranken, eignen sich hierflr nicht.

[0027] Mit der Erfindung soll auf einem textilen Tragermaterial 11 eine elektrische Verbindung
zwischen zumindest zwel elektrischen Leitelementen 31, 32 zum Leiten eines elektrischen Stro-
mes hergestellt werden. Ein elektrisches Leitelement 31, 32 kann dabel ein langlicher Leiter wie
z.B. ein Draht, eine Ader, eine Litze, etc., oder auch ein flachiger Leiter, wie z.B. eine Elektrode,
sein. Das elektrische Leitelement 31, 32 ist aus einem elektrisch leitfahigen Material gefertigt,
beispielsweise aus Kupfer oder Aluminium, oder zumindest teilweise an der Oberflache eines
Tragerelements mit einem elektrischen leitfahigen Material, beispielsweise Kupfer, Aluminium,
Gold, Silber, usw., beschichtet. Es konnen auch leitfahig beschichtete Garne, oder beliebige Ma-
terialien aus der Gruppe der leitenden Stoffe ausgewahlt werden, z.B. leitfahige Metalldrahte,
Metallfasergarne, leitfahige Kunststoffe, Carbon-Materialien oder Kombinationen oder Mischun-
gen daraus. Das Tragerelement kann im Falle einer Beschichtung aus einem nichtleitenden Ma-
terial, beispielsweise Papier, Kunststoff, Textil, Metall, usw., gefertigt sein. Auch Verbundmateri-
alen kommen fur ein elektrisches Leitelement 31, 32 in Frage. Ein Leitelement 31, 32 kann auch
Tell des textilen Tragermaterials 11 sein, beispielsweise ein iIm textilen Material eingewobener
oder eingearbeiteter Metalldraht oder eine elektrisch leitend beschichtete Faser in einem Gewebe
oder einer Maschenware.

[0028] Zur Herstellung der elektrisch leitenden Verbindung ist ein elektrisch leitender Ther-
motransferklebstoff vorgesehen. Ein Thermotransferklebstoff ist ein Klebstoff in Form eines Ther-
moplastes, der bel normalen Einsatztemperaturen eines intelligenten Kleidungsstuckes, typi-
scherweise zwischen -20°C und 60°C einen festen Zustand besitzt und Ublicherweise nicht kle-
bend ist (also keine Hafteigenschaften aufweist). Ab einer bestimmten Schmelztemperatur (Re-
aktionstemperatur), typischerweise zwischen 125 und 250°C, erweicht der Thermotransferkleb-
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stoff bis zur FlieBbarkeit und entwickelt zusatzlich Hafteigenschaften (wird somit klebend). Bel
AbkUhlung hartet der Thermotransterklebstoff wieder aus und verfestigt sich wieder, wobei der
Thermotransferklebstoff seine Klebrigkeit verliert. Hafteigenschaften konnen sich dabei auch
schon unterhalb der Schmelztemperatur beginnen auszubilden. Zwei Haftpartner, die durch den
Thermotransterklebstoff miteinander verbunden werden sollen, werden bei aufgeschmolzenem
Thermotransterklebstoff durch Druck aneinandergepresst, sodass sich der Thermotransferkleb-
stoff mit den beiden Haftpartnern verbindet. Nach dem Ausharten des Thermotransferklebstoffes
bildet sich eine sichere und dauerhafte Verbindung zwischen den beiden Haftpartnern aus.

[0029] Der Thermotransferklebstoff kann zur Herstellung der elektrischen Verbindung auf dem
Tragermaterial 11 und/oder einem Leitelement 31, 32 aufgetragen sein, beispielsweise in Pas-
tenform aufgetragen oder aufextrudiert, oder kann in Form eines Netzes, Gewebes oder einer
Folie vorliegen und an der benotigten Stelle des Tragermaterial 11 als Klebstoffpatch angelegt
werden. Im letzteren Fall kann ein solches Netz, Gewebe oder eine solche Folie auch mit einem
flachigen Leitelement 31, 32 kaschiert sein, also mittels eines geeigneten Haftmittels damit ver-
bunden sein.

[0030] Um einen solchen Thermotransferklebstoff elektrisch leitend zu machen kann ein
elektrisch leitendes Material, beispielsweise Graphitpulver oder ahnliche leitfahige Substanzen,
zum Thermotransferklebstoff beigemengt werden. Beispielsweise kann ein kommerziell erhaltli-
ches Thermotransfermaterial als Granulat fur einen Extruder vorliegen. Beim Extrudieren des
Thermotransfermaterials zu einer Folie oder einer Faser kann dann das elektrisch leitende Mate-
rial, das pulver- oder granulatformig vorliegen kann, beigemischt werden, um den extrudierten
Thermotransterklebstoff elektrische leitend zu machen. Aus einer derart hergestellten Faser kann
dann ein Netz oder ein Gewebe aus Thermotransferklebstoff hergestellt werden. Ein pulvertormi-
ges Thermotransfermaterial kann z.B. mit dem elektrisch leitenden Material gemischt werden, um
daraus eine Paste aus Thermotransferklebstoff herzustellen. Ein pastenformiges Thermotrans-
fermaterial kann ebenfalls mit einem pulverformigen oder pastenformigen elektrisch leitenden
Material gemischt werden, um das Thermotransftermaterial elektrisch leitend zu machen. Beispiel-
hafte Marken und Hersteller von Thermotransfermaterialen sind unter anderem PLATAMID (von
Arkema), DYNACOLL S (von Evonik) oder TUBILUX TD 90 NF (von CHT). Bei geeigneter Mate-
rialwahl fur den Thermotransfermaterial und das elektrisch leitende Material entstehen mit einem
daraus hergestellten Thermotransterklebstoff elektrische Verbindungen mit Widerstanden vom
weniger als 10 Ohm, vorzugsweise im Milliohmbereich.

[0031] Im nachfolgenden werden verschiedene Ausfuhrungsbeispiele zur Herstellung einer
elektrisch leitenden Verbindung auf einem textilen Tragermaterial 11 mittels eines elektrisch lei-
tenden Thermotransferklebstoffes beschrieben.

[0032] In Fig. 1 ist ein textiler oder auch nicht textiler Patch (Flicken oder ein Materialstuckchen)
12 mittels elektrisch leitendem Thermotransferklebstoff 21 auf ein textiles Tragermaterial 11 auf-
gebracht. Der Patch 12 kann aus einem textilen Material gefertigt sein, oder auch aus Kunststoff
oder Metall. Der Patch 12 ist ein ausreichend grof3es flachiges Materialstuck, um zumindest den
Bereich der elektrischen Verbindung abzudecken, und ist in der Regel wesentlich kleiner als das
Tragermaterial 11. Die Leitelemente 31, 32 liegen in diesem Ausfuhrungsbeispiel als Drahte vor
und sind zumindest teilweise im Bereich des Thermotransterklebstoffes 21 zwischen dem Patch
12 und dem Tragermaterial 11 nicht isoliert. Es konnen auch ganzlich unisolierte Drahte als Lel-
telemente 31, 32 verwendet werden, oder die Drahte werden vor dem Verkleben im Bereich des
Thermotransferklebstoffes 21 zumindest teilweise abisoliert. Durch den elektrisch leitenden Ther-
motransferklebstoff 21, entsteht eine elektrische Verbindung zwischen den Leitelementen 31, 32,
auch wenn sich die Enden der Drahte nicht bertuhren.

[0033] Zur Herstellung einer solchen elektrischen Verbindung konnen die Leitelemente 31, 32
(hier Drahte) mit zumindest teilweise abisolierten Enden auf das Tragermaterial 11 aufgelegt wer-
den. Auf die Enden der Leitelemente 31, 32 wird dann der Patch 12 aufgelegt, der auf der dem
Tragermaterial 11 zugewandten Seite mit einem elektrisch leitenden Thermotransferklebstoff be-
schichtet ist, beispielsweise durch Extrusion, Kaschierung, Pastenauftrag, etc.). Der Patch 12
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wird daraufhin unter Druck und Temperatur (oberhalb der Schmelztemperatur des verwendeten
Thermotransftermaterials) gegen das Tragermaterial 11 gepresst. Alternativ und gleichwertig
konnte anstelle einer Beschichtung mit Thermotransferklebstoff 21 auch ein separater Klebstoft-
patch (als Netz, Gewebe, Folie, etc.) zwischen dem Patch 12 und dem Tragermaterial 11 einge-
legt werden. Dabei konnte auch auf den Patch 12 auch ganzlich verzichtet werden. Der Ther-
motransferklebstoff schmilzt dadurch auf und flie3t um die Leitelemente 31, 32 und verbindet sich
auch mit dem Tragermaterial 11 und gegebenentfalls auch mit dem Patch 12. Nach dem Aushar-
ten des Thermotransferklebstoffes entsteht eine sicherte, dauerhafte elektrische Verbindung zwi-
schen den Leitelementen 31, 32. Gleichzeitig werden dadurch die Leitelemente 31, 32 sicher und
dauerhaft mechanisch auf dem Tragermaterial 11 fixiert.

[0034] In Fig. 2 bildet der Patch 12 selbst ein Leitelement 31 aus. Dazu ist der Patch 12 selbst
elektrisch leitfahig. Geeignete Werkstoffe fur einen solchen elektrisch leitfahigen Patch 12 sind
bekannt, es konnte z.B. leitendes Silikon sein, aber auch ein Metallgewebe oder ein Gewebe aus
einem metallisierten Garn. Der Patch 12 konnte auch ein Metallstlck, beispielsweise aus Kupfer
oder Aluminium, oder ein elektrisch leitend beschichtetes Tragerelement sein. In diesem Fall ist
das Leitelement 32 flachig ausgebildet und bildet z.B. eine Elektrode aus. Wie in Fig. 1 stellt der
leitende Thermotransferklebstoff 21 eine elektrische Verbindung her, nun aber zwischen dem
Leitelement 31 und dem flachigen Leitelement 32, das als Patch 12 vorliegt. Wird nun ein Ge-
genstand 41 gegen das Leltelement 32 gedruckt entsteht eine elektrisch leitende Verbindung vom
Gegenstand 41 zum Leitelement 31. Hierfur ist der Patch 12 im Bereich des Thermotransferkleb-
stoffes 21 elektrisch leitend ausgefuhrt und elektrisch leitend mit einem elektrisch leitenden Ober-
flachenbereich an einer dem Tragermaterial 11 abgewandten Oberflache des Patches 12 ver-
bunden. Am einfachsten kann das realisiert werden, wenn die gesamte Oberflache des Patches
12 oder der gesamte Patch 12 elektrisch leitend ausgefuhrt ist. Der Gegenstand 41 kann vielerlel
Gestalt haben, es kann sich beispielsweise um den Kontakt einer Batterie handeln, dann konnte
man eine Elektronik in einem Smarten Textil mit Energie versorgen. Es konnte aber auch die
Uberprufung der Kontaktierung des Gegenstandes 41 Uberpruft werden, so dass ein Smartes
Textil mitunter auch in einer sehr technischen Anwendung detektieren kann ob der Gegenstand
41 ordnungsgemal kontaktiert ist.

[0035] Der Patch 12 konnte auch aus einem magnetisch leitfahigen Material ausgetfuhrt sein und
der Gegenstand 41 konnte einen Magnet umfassen, so dass eine elektrische und gleichzeitige
mechanische Kopplung zwischen dem textilen Tragermaterial 11 und dem Gegenstand 41 her-
gestellt werden kann. Der Gegenstand 41, z.B. eine Batterie oder ein Batteriekasten, konnte so-
mit mittels Magneten mechanisch an ein Textll ,aufgeschnappt® werden und gleichzeitig eine
elektrische Verbindung herstellen.

[0036] Der menschliche Korper kann elektrische Strome auch leiten. Der Gegenstand 41 konnte
daher auch ein nacktes Korpertell einer Person sein. Man kann dann mittels dem Leitelement 32
von einem Stuck Haut als Gegenstand 41 eine elektrische Spannung abgreifen. So kann bei-
spielsweise ein EKG (Elektrokardiogramm) Kontakt, oder ein anderer Kontakt zur Erfassung einer
Uber die Haut erfassbaren physiologischen Grof3e eines Menschen, mittels des Leitelements 32
realisiert werden.

[0037] Der Thermotransferklebstoff 21 kann dabei wie im Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 1 ent-
weder auf dem Patch 12 aufgebracht sein oder als separater Klebstoffpatch verwendet werden.
Die Herstellung der elektrisch leitenden Verbindung kann wie im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig.
1 erfolgen, also wieder mittels Druck und Temperatur.

[0038] Fig. 3 zeigt eine Leuchtdiode 51 als elektronisches Bauteil 52 die in einen Patch 12 inte-
griert ist. Dazu ragen die Anschlusspins 53a, 53b der Leuchtdiode 51 auf die dem Tragermaterial
11 zugewandte Seite durch den Patch 12 durch. Wird der Patch 12 vor seiner Endmontage auf
dem textilen Tragermaterial 11 von hinten, beispielsweise mittels Siebdruckvertahren, so be-
druckt, dass Bereiche 26 mit leittahigem Thermotransferkleber 21 entstehen, getrennt von zumin-
dest einem Bereich 27 mit nicht leitfahigem Thermotransferkleber 22, so konnen mit einem Ther-
motransfervorgang mehrere elektrische Verbindungen gleichzeitig hergestellt werden. Im gezeig-
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ten Ausfuhrungsbeispiel ist das elektrische Leitelement 31 Uber einen leitenden Thermotrans-
ferkleber 21 mit dem ersten Anschlusspin 53a der Leuchtdiode 51 verbunden und ein zweites
elektrische Leitelement 32 Gber den zweiten Bereich des leitenden Thermotransfterklebers 21 mit
dem zweiten Anschlusspin 53b der Leuchtdiode 51, wodurch zwel getrennte elektrische Verbin-
dungen hergestellt werden. Der Patch 12 mit der Leuchtdiode 51, oder einem anderen elektroni-
schen oder elektrischen Bautell, und den verschiedenen Bereichen 26, 27 aus leitendem 21 und
nichtleitendem 22 Thermotransterkleber stellt de-facto eine aufbugelbare Leuchtdiode 51 dar.

[0039] Dadurch, dass die verschiedenen Bereiche 26, 27 eines Thermotransferklebers 21, 22
mittels Siebdruckvertahren aufgebracht werden konnen, sind nahezu beliebig komplizierte Struk-
turen denkbar. Hierbel kann ein elektrisch leitender Thermotransferklebstoff auch mit einem
elektrischen nichtleitenden Thermotransterklebstoff, oder umgekehrt, zumindest teilweise Uber-
druckt werden. Ganze elektronische Schaltungen mit verschiedenen elektronischen Bauelemen-
ten (Dioden, Transistoren, etc.) und elektrischen Bauelementen (Widerstande, Kapazitaten, In-
duktivitaten, etc.) auf dem Patch 12 konnten so realisiert werden. Auch Bauelemente mit mehr
als zwei Anschlusspins konnten auf diese Weise angeschlossen oder in eine elektrische Schal-
tung integriert werden. Ein Patch 12 mit aufgedruckten Strukturen wird so die Leiterplatte der
Smart Textilindustrie. So wie eine Leiterplatte konnte ein Patch 12 vor dem Thermotransterver-
fahren zur Herstellung der elektrischen Verbindungen mittels eines Bestlckungsautomaten mit
den benotigen Bauelementen bestlckt werden und danach auf das Tragermaterial 11 in richtiger
Ausrichtung zu dem Leitelementen 31, 32 aufgelegt werden.

[0040] Die Verwendung von elektrisch leitendem Thermotransferklebstoff 21 und elektrisch nicht
leitendem Thermotransferklebstoff 22 auf einem Patch 12 konnte aber auch noch anderweitig
genutzt werden. Beispielsweise konnte die Au3enkante des Patches 12 uber den Umfang durch-
gehend einen Bereich 25 mit elektrisch nicht leitendem Thermotransterklebstoff 22 ausbilden und
innerhalb dieses aul3eren durchgehenden Bereich 25 ein Bereich 26 mit elektrisch leitendem
Thermotransterklebstoff 21 vorgesehen sein, in dem dann die benotigten elektrischen Verbindun-
gen hergestellt werden, wie in der Fig. 5 oder Fig. 7 angedeutet. Damit kann der innere elektrisch
leitende Bereich 26 mit leitfahigen Thermotransferklebstoffes 21 nach auf3en hin elektrisch isoliert
werden, beispielsweise zum Schutz gegen unbeabsichtigte elektrische Kontaktierung durch
Feuchtigkelt. Ein derartiger aul3erer Bereich 25 aus elektrisch nichtleitendem Thermotrans-
ferklebstoff 22 kann auch mit einer Ausfuhrung wie im Zusammenhang mit der Fig. 3 beschrieben
verwendet werden. In diesem Zusammenhang kann auch der Patch 12 selbst im dem Tragerma-
terial 11 abgewandten Bereich und/oder das Tragermaterial 11 zumindest im Bereich des Pat-
ches 12 wasserdicht ausgefuhrt sein, um auch dort einer unbeabsichtigten elektrischen Kontak-
tierung durch Feuchtigkeit vorzubeugen Diese wasserdichte Ausfuhrung eines Patches 12 kann
naturlich auch in den anderen Ausfuhrungsbeispielen angewendet werden.

[0041] Die Thermotransferklebstoffe 21, 22 in den verschiedenen Bereichen 25, 26, 27 sind dabel
wie zum Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 beschrieben vorzugsweise vor der Anwendung des
Thermotransferverfahrens auf dem Patch 12 aufgebracht, vorzugsweise in einem Druckverfah-
ren. Die Herstellung der elektrisch leitenden Verbindungen kann wie im Ausfihrungsbeispiel nach
Fig. 1 erfolgen, also wieder mittels Druck und Temperatur.

[0042] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch einen Patch 12 Uber einem Leitelement 31 das im Bereich
des Thermotransferklebstofts 21 zusatzlich rundum mit einer elektrischen Isolierung 35 versehen
Ist. Das Leitelement 31 mit seiner Isolierung 35 kann ein ganz normaler isolierter Draht sein, nur
ist die Isolierung 35 aus einem Material gefertigt, das einen Schmelzpunkt in der Gro3enordnung,
oder sogar etwas unterhalb, der Reaktionstemperatur des Thermotransferklebstoffs 21 hat. Hier-
bel ist lediglich sicherzustellen, dass die Isolierung 35 wahrend des Thermotransferverfahrens
schmilzt. Vor der Aufbringung des Patches 12 auf den Tragermateriall1 war das Leitelement 31
durch die Isolierung 35 elektrisch isoliert. Beim Vorgang des Herstellen der elektrischen Verbin-
dung mit einem zweiten Leitelement 32 durch das Thermotransferverfahren in einer Thermotrans-
ferpresse wurde aber die Isolierung 35 im Bereich des Thermotransferklebstoffs 21 wegge-
schmolzen und bekommt somit elektrischen Kontakt zum elektrisch leitfahigen Thermotrans-
ferklebstoff 21. Beim ublichen Druck beim Thermotransferpressen flie3t die Isolierung 35 im er-
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warmten Bereich unter dem Patch 12 weg, sodass trotz der Isolierung 35 eine elektrische Ver-
bindung hergestellt werden kann. Damit musste das Leitelement 31 vor der Herstellung der
elektrischen Verbindung nicht abisoliert werden, was die Herstellung deutlich vereinfacht.

[0043] Die Isolierung 35 des Leitelements 31 ist vorzugsweise aus einem Material gefertigt, das
einen hinsichtlich des Thermotransferklebstoffes vergleichsweise niedrigen Schmelzpunkt auf-
weist. Polybuthen ist beispielsweise so ein Material. Der Schmelzpunkt von Polybuthen liegt bei
ca. 135 °C, das Thermotransferverfahren kann beispielsweise bei 150 °C durchgefuhrt werden.
Wird ein Leitelement 31 mit einer Polybuthenisolierung mittels Thermotransferverfahren verbun-
den, wird im gleichen Arbeitsgang die Isolierung 35 des Leitelements 31 weggeschmolzen.

[0044] Die Herstellung der elektrischen Verbindung in der Fig. 4 konnte dadurch unterstutzt wer-
den, indem zwischen Leitelement 31 und dem Tragermaterial 11 und/oder zwischen dem Leitele-
ment 31 und dem Patch 12 blanke elektrisch leitende Drahte 38 im Wesentlichen (in einem Winkel
>25°, vorzugsweise 45 bis 90°) quer zum Leitelement 32 angeordnet werden.

[0045] Die Drahte 38 konnen als einzelne Drahte oder als Drahtgeflecht oder als Drahtgewebe
oder als Drahtgitter vorliegen. Dadurch, dass die Drahte 38 nicht isoliert sind, haben sie eine sehr
gute elektrische Verbindung zum leitenden Thermotransferklebstoff 21. Beim Verpressen im
Thermotranstervertahren werden die Drahte 38 und das Leitelement 31 punktuell besonders stark
zusammengedruckt, wodurch die geschmolzene Isolation 35 in diesem Bereich besser verdrangt
wird. Das Leitelement 31 kann dadurch einen besonders guten Ubergangswiderstand zu den
Drahten 38 und damit auch zum leitenden Thermotransterklebstoff 21 erhalten.

[0046] Die Thermotransterpresse zur Durchfihrung des Thermotransferverfahrens kann derart
ausgerustet sein, um zumindest zeitweise wahrend des Thermotransfervertahrens auch ein hoch-
frequentes Magnetfeld zu erzeugen, um zumindest im Bereich eines elektrisch isolierten Leitele-
ments 31 eine zusatzliche lokale Erwarmung hervorzurufen und dadurch bei der Herstellung der
elektrischen Verbindung die Isolierung vom Leitelement 31 noch besser wegzuschmelzen. Um
das zu unterstutzen kann im Bereich der Isolierung 35 Im Bereich der herzustellenden elektri-
schen Verbindung eine elektrisch leitende Struktur (z.B. als Folie oder auch als Aufdruck auf dem
Tragermaterial 11 oder einem Patch 12) aus einer Vielzahl von geschlossenen elektrischen Lel-
tern (z.B. Drahtringe oder Drahtschleifen) vorgesehen sein. Diese geschlossenen Leiter bilden
dann Kurzschlussringe aus, in die das hochfrequente Magnetfeld einen Strom induziert, was zur
Erwarmung der elektrischen Leiter fuhrt. Damit kann lokal sehr genau zusatzlich Warme erzeugt
werden, um die Isolierung 35 abzuschmelzen. Auf diese Weise konnte auch eine Isolierung 35
verwenden, deren Schmelzpunkt Uber der Reaktionstemperatur des Thermotransterklebstoffes
21 liegt.

[0047] Die Verwendung von isolierten Leitelementen 31 wie in Fig. 4 beschrieben ist naturlich In
jedem Ausfuhrungsbeispiel auch Fig. 1, 2, 3 und 5 denkbar.

[0048] Im Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 5 sind im textilen Tragermaterial 11 neben her-
kommlichen Fasern 36 aus textilem Material auch zumindest eine elektrisch leitende Faser 34,
z.B. in Form eines Metallgarns oder eines metallisierten Garns, eingearbeitet. Die elektrisch lei-
tende Faser 34 bildet damit ein elekirisches Leitelement 31 aus, das mit einem zweliten Leitele-
ment 32 (entweder ein Draht (oder ahnliches) oder der Patch 12 selbst) uber den elektrisch lel-
tenden Thermotransterklebstoff 21 elektrisch leitend verbunden werden soll. Beim Thermotrans-
ferverfahren zur Herstellung der elektrischen Verbindung wird der Thermotransterklebstoff 21
zahtlieBBend und wird damit aufgrund des Druckes auch in das textile Tragermaterial 11 hineinge-
druckt (das trifft natlrlich auch auf die anderen Ausfuhrungsbeispiele zu, in denen das nicht be-
schrieben oder dargestellt wurde). Der Thermotransferklebstoff 21 kontaktiert damit auch die
elektrisch leitende Faser 34 im Tragermaterial 11, womit ebenso eine elektrische Verbindung zum
anderen Leitelement 32 hergestellt werden kann. Auch das kann naturlich in anderen Ausfuh-
rungsbeispielen, z.B. nach der Fig. 3, angewendet werden.

[0049] Selbstverstandlich lassen sich mit der erfindungsgemalfBen elektrischen Verbindung auch
mehr als zwel Leitelemente 31, 32 mit dem elektrisch leitenden Thermotransferklebstoff 21
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elektrisch miteinander verbinden, wie in Fig. 7 dargestellt. Dabel konnte zusatzlich auch noch der
Patch 12 wie beschrieben elektrisch leitend ausgefuhrt sein.

[0050] Fur die Erfindung ist es an sich unerheblich woher die Leitelemente 31, 32 kommen, wie
diese am Iragerelement 11 verlegt oder angeordnet sind oder womit diese am anderen Ende
verbunden sind. Diese konnen auch frei liegend verlegt sein oder konnen auf dem Tragermaterial
11 selbst befestigt sein. Auch eine Anordnung zwischen zwei Lagen eines Tragermaterials ist
naturlich denkbar. Wie die Leitelemente 31, 32 aul3erhalb der elektrischen Verbindung verlaufen
Ist nicht Gegenstand der Erfindung. Sie konnten in das textile Tragermaterial 11 eingearbeitet,
aufgebracht (geklebt, geheftet, genaht oder sogar mittels Siebdruck oder ahnlichen Verfahren
aufgebracht) sein oder gar nicht mit dem textilen Tragermaterial 11 verbunden sein. In einer be-
sonders vorteilhaften Ausgestaltung wird zumindest ein Leitelement 31, 32 als Leiterbahn auf das
Tragerelement 11 gedruckt, geplottet oder geklebit.

[0051] Fig. 6 zeigt ein Beispiel eines intelligenten Kleidungsstucks 1 (Smart Textile) mit Hautelek-
troden 2, 3 an den Armelblunden, um ein elektrisches Hautpotential abzugreifen. Die Hautelekt-
roden 2, 3 sind als elektrisch leitende Patch 12 als Leitelement 32 wie In Fig. 2 beschrieben
ausgefuhrt. Die beiden Hautelektroden 2, 3 sind uber Drahte 5, 6 als Leitelemente 31 mit einer
Auswerteeinheit 4 (Mikroprozessor mit Software) verbunden. Die elektrischen Verbindungen zwi-
schen Patch 12 (Leitelement 32) und Draht 5, 6 (Leitelement 31) erfolgen wie beschrieben mittels
Thermotransferverfahren mit einem elektrisch leitenden Thermotransterklebstoff 21. Auf einem
weiteren Patch 12 ist eine Leuchtdiode 51 wie in Fig. 3 beschrieben angeordnet, die Uber Drahte
/, 8 (Leitelement 31, 32) ebenfalls mit der Auswerteeinheit 4 verbunden ist. Die elektrische Ver-
bindung zwischen Patch 12 und den Drahten 7, 8 und die Ausgestaltung des Patches 12 erfolgt
wie zu Fig. 3 beschrieben. In diesem Beispiel kann eine elektrische Spannung zwischen den
beiden Hautelektroden in der Auswerteeinheit 4 ausgewertet werden. Ubersteigt die Spannung
einen vorgegebenen Grenzwert, wird das uber die Leuchtdiode 51 angezeigt. Die Herstellung
des intelligenten Kleidungsstuckes 1 kann sehr einfach und schnell erfolgen.

[0052] Um die Herstellung einer elektrischen Verbindung zu erleichtern, kann auf der dem Tra-
germaterial 11 zugewandten Seite des Patches 12 und/oder auf der dem Patch 12 zugewandten
Seite des Tragermaterials 11 ein bei Raumtemperatur klebender Kleber vorgesehen sein, um den
Patch 12 fir das Thermotransferverfahren provisorisch zu fixieren.

[0053] Ein solcher Kleber ist vorzugsweise nur leicht und auch nach mehrmaliger Applikation des
Patches 12 auf dem Tragermaterial 11 noch immer haftend, um den Patch 12 einfach ordnungs-
gemal am Tragermaterial 11 ausrichten zu konnen. Ein solcher Kleber ist vorzugsweise nicht
vollflachig am Patch 12 vorgesehen, sondern nur partiell und in sehr geringer Menge bzw.
Grammatur. Ferner hat ein solcher Kleber vorzugsweise eine Schmelztemperatur, die unterhalb
der Schmelztemperatur des Thermotransterklebstoffes 21 liegt, um das Thermotransterverfahren
und die Herstellung der elektrischen Verbindung nicht zu beeinflussen.
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1.

10.

Elektrisch leitende Verbindung von einem ersten elektrisch leitenden Leitelement (31) und
einem zweiten elektrisch leitenden Leitelement (32) auf einem textilen Tragermaterial (11),
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Tragermaterial (11) zur Herstellung der elektrisch
leitenden Verbindung zwischen dem ersten Leitelement (31) und dem zweiten Leitelement
(32) ein elektrisch leitender Thermotransferklebstoff (21) angeordnet ist, der in elektrisch lei-
tendem Kontakt mit dem ersten Leitelement (31) und dem zwelten Leitelement (32) Ist.

Elektrisch leitende Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein flachi-
ger Patch (12) vorgesehen ist, wobei der Thermotransferklebstoff (21) zwischen dem Tra-
germaterial (11) und dem flachigen Patch (12) vorgesehen ist und die Enden der Leitele-
mente (31, 32) im Bereich des Thermotransferklebstoffes (21) zwischen dem Tragermaterial
(11) und dem flachigen Patch (12) angeordnet sind.

Elektrisch leitende Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein weiteres Leitelement (33) zwischen dem Patch (12) und dem Tragermaterial (11) im Be-
reich des Thermotransferklebstoffes (21) angeordnet ist.

Elektrisch leitende Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Leitelement (32) als flachiger Patch (12) ausgefuhrt ist, wobei der Thermotrans-
ferklebstoff (21) zwischen dem Tragermaterial (11) und dem flachigen Patch (12) vorgese-
hen ist und das Ende des ersten Leitelements (31) im Bereich des Thermotransferklebstoffes
(21) zwischen dem Tragermaterial (11) und dem flachigen Patch (12) angeordnet ist, wobel
der flachige Patch (12) an der dem Thermotransferklebstoff (21) zugewandten Seite
elektrisch leitend ausgefuhrt ist.

Elektrisch leitende Verbindung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem flachigen Patch (12) und dem Tragermaterial (11) im Bereich des Thermotransterkleb-
stoffes (21) zumindest ein weiteres Leitelement (33) angeordnet ist.

Elektrisch leitende Verbindung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der flachige Patch (12) an der dem Tragermaterial (11) abgewandten Seite elektrisch leitend
ausgefuhrt ist und die dem Tragermaterial (11) zugewandte elektrisch leitende Seite des
Patches (12) mit der dem Tragermaterial (11) abgewandten Seite des Patches (12) elektrisch
leitend verbunden Ist.

Elektrisch leitende Verbindung nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass an den AuBenkanten des Patches (12) ein Uber den Umfang des Patches (12)
durchgehender Bereich (25) mit einem elektrisch nichtleitenden Thermotransferklebstoff (22)
vorgesehen ist.

Elektrisch leitende Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
nhet, dass das zweite Leitelement (32) als flachiger Patch (12) ausgefuhrt ist und der Patch
(12) an der dem Tragermaterial (11) zugewandten Seite zumindest drei Bereiche (26, 27)
aufweist, wobei ein erster und ein zweiter Bereich (26) mit elektrisch leittahigem Ther-
motransferkleber (21) versehen ist und ein dritter Bereich (27) mit elektrisch nicht leitfahigem
Thermotransferkleber (22) versehen ist.

Elektrisch leitende Verbindung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
und der zweite elektrisch leitfahige Bereich (26) durch den dritten elektrisch nicht leitfahigen
Bereich (27) elektrisch voneinander isoliert sind.

Elektrisch leitende Verbindung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass am
Patch (12) zumindest ein elektronisches oder elektrisches Bautell (52) mit zumindest einem
ersten Anschlusspin (53a) und zweiten Anschlusspin (53b) angeordnet ist, wobeil der erste
Anschlusspin (53a) mit dem ersten elektrisch leitfahigen Bereich (26) elektrisch leitend ver-
bunden ist und der zweite Anschlusspin (53b) mit dem zweiten elektrisch leitfahigen Bereich
(20) elektrisch leitend verbunden ist.
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Elektrisch leitende Verbindung nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeich-
het, dass an den AuBenkanten des Patches (12) ein vierter Uber den Umfang des Patch (12)
durchgehender Bereich (25) mit einem elektrisch nichtleitenden Thermotransferklebstoff (22)
vorgesehen ist.

Elektrisch leitende Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
het, dass eine elektrische Isolierung (35) zumindest eines Leitelements (31, 32) im Bereich
des elektrisch leitfahigen Thermotransferklebstoffes (21) zumindest tellweise aufgeschmol-
zen Ist.

Elektrisch leitende Verbindung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass im
elektrisch leitfahigen Thermotransterklebstoff (21) zwischen dem Tragermaterial (11) und
dem zumindest einen Leitelement (31, 32) mit Isolierung (35) und/oder zwischen dem zu-
mindest einen Leitelement (31, 32) mit Isolierung (35) und einem Patch (12) ein elektrisch
leitender Draht (38) im Wesentlichen quer zum Leitelement (31, 32) angeordnet ist, der das
Leitelement (31, 32) elektrisch kontaktiert.

Patch zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung von einem ersten elektrisch lel-
tenden Leitelement (31) und einem zweiten elektrisch leitenden Leitelement (32) auf einem
textilen Tragermaterial (11), dadurch gekennzeichnet, dass auf einer Seite des Patches
(12) ein elektrisch leitender Thermotransferklebstoff (21) angeordnet ist.

Patch nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Patch (12) an der dem Ther-
motransferklebstoff (21) zugewandten Seite elektrisch leitend ausgefuhrt ist.

Patch nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Patch (12) an der dem Ther-
motransferklebstoff (21) abgewandten Seite elektrisch leitend ausgefuhrt ist und die dem
Thermotransferklebstoff (21) zugewandte elektrisch leitende Seite des Patches (12) mit der
dem Thermotransferklebstoff (21) abgewandten elektrisch leitende Seite des Patches (12)
elektrisch leitend verbunden ist.

Patch nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass am Patch (12)
zumindest drei Bereiche von Thermotransterklebstoff vorgesehen sein, wobei ein erster und
ein zweiter Bereich (26) mit elektrisch leitfahigem Thermotransterklebstoff (21) ausgeflhrt ist
und ein dritter Bereich (27) mit elektrisch nicht leitfahigem Thermotransterklebstoff (22) aus-
gefuhrt ist.

Patch nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der zweite
elektrisch leitfahige Bereich (26) durch den dritten elektrisch nicht leitfahigen Bereich (27)
elektrisch voneinander isoliert sind.

Patch nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass am Patch (12) zumindest
ein elektronisches oder elektrisches Bautell (52) mit zumindest einem ersten und zweliten
Anschlusspin (53a, 53b) angeordnet ist, wobei der erste Anschlusspin (53a) mit dem ersten
elektrisch leitfahigen Bereich (26) elektrisch leitend verbunden ist und der zweite Anschluss-
pin (53b) mit dem zweiten elektrisch leitfahigen Bereich (26) elektrisch leitend verbunden ist.

Patch nach einem der Anspruche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass an den Aul3en-
kanten des Patches (12) ein tber den Umfang des Patches (12) durchgehender Bereich (25)
mit einem elektrisch nichtleitenden Thermotransferklebstoff (22) vorgesehen ist.

Vertahren zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen einem ersten Lel-
telement (31) und einem zweiten Leitelement (32) auf einem textilen Tragermaterial (11),
dadurch gekennzeichnet, dass das erste und zweite Leitelement (31, 32) auf dem Trager-
material (11) angeordnet werden, dass im Bereich des ersten und zweiten Leitelements (31,
32) ein elektrisch leitender Thermotransferklebstoff (21) angeordnet wird und der Ther-
motransferklebstoff (21) unter Druckeinwirkung bis zur FlieBbarkeit aufgeschmolzen wird,
sodass der flieBbare Thermotransferklebstoff (21) das erste und zweite Leitelement (31, 32)
zumindest teilweise umgibt und sich mit dem Tragermaterial (11) verbindet und dass das
erste Leitelement (31) und das zweite Leitelement (32) nach dem Ausharten des Ther-
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motransferklebstoffes (21) Gber den Thermotransferklebstoff (21) elektrisch miteinander ver-
bunden werden.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass ein Patch (12) mit einem auf
einer dem Tragermaterial (11) zugewandten Seite aufgetragenen elektrisch leitenden Ther-
motransferklebstoff (21) oder ein Patch (12) mit einem Klebstoffpatch aus elektrisch leiten-
dem Thermotransferklebstoff (21) zwischen Patch (12) und Tragermaterial (11) verwendet
wird, wobei der Patch (12) auf das Ende des ersten Leitelements (31) und des zweiten Lei-
telementes (32) und auf das Tragermaterial (11) aufgelegt wird, bevor der Thermotrans-
ferklebstoff (21) unter Druckeinwirkung aufgeschmolzen wird, um die elektrische Verbindung
herzustellen.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass ein Patch (12) mit einem auf
einer dem Tragermaterial (11) zugewandten Seite aufgetragenen elektrisch leitenden Ther-
motransferklebstoff (21) oder ein Patch (12) mit einem Klebstoffpatch aus elektrisch leiten-
dem Thermotransterklebstoff (21) zwischen Patch (12) und Tragermaterial (11) als zweites
Leitelement (32) verwendet wird, wobei der Patch (12) an einer dem Tragermaterial (11)
zugewandten Seite elektrisch leitend ausgefuhrt wird und der Patch (12) auf das Ende des
ersten Leitelements (31) und auf das Tragermaterial (11) aufgelegt wird, bevor der Ther-
motransferklebstoff (21) unter Druckeinwirkung aufgeschmolzen wird, um die elektrische
Verbindung herzustellen.

Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Patch (12) an der dem
Tragermaterial (11) abgewandten Seite elektrisch leitfahig ausgeftuhrt wird und die dem Tra-
germaterial (11) abgewandte Seite mit der dem Tragermaterial (11) zugewandten Seite
elektrisch miteinander verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass ein Patch (12) auf einer dem
Tragermaterial (11) zugewandten Seite mit einem ersten und einem zweiten Bereich (26)
aus elektrisch leitendem Thermotransterklebstoff (21) und mit einem dritten Bereich (27) aus
elektrisch nichtleitendem Thermotransferklebstoff (22) verwendet wird, und der Patch (12)
mit dem ersten Bereich (26) auf das Ende des ersten Leitelements (31) und mit dem zweiten
Bereich (26) auf das Ende des zweiten Leitelements (32) auf das Tragermaterial (11) aufge-
legt wird, bevor die Thermotransferklebstoffe (21, 22) der Bereiche (26, 27) unter Druckein-
wirkung aufgeschmolzen werden, um die elektrische Verbindung herzustellen.

Vertahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und der zweite
elektrisch leitfahige Bereich (26) am Patch (12) durch den dritten elektrisch nicht leitfahigen
Bereich (27) elektrisch voneinander isoliert werden.

Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass am Patch (12) vor dem Auf-
legen auf das Tragermaterial (11) zumindest ein elektronischer oder elektrischer Bauteil (52)
mit zumindest einem ersten und zweiten Anschlusspin (53a, 53b) angeordnet wird, wobel
der erste Anschlusspin (53a) mit dem ersten elektrisch leitfahigen Bereich (26) elektrisch
leitend verbunden wird und der zweite Anschlusspin (53b) mit dem zweiten elektrisch leitfa-
higen Bereich (20) elektrisch leitend verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine elektro-
nische oder elektrische Bautell (52) mittels eines Bestuckungsautomaten am Patch (12) an-
geordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass an den
AuBenkanten des Patches (12) Uber den Umfang des Patches (12) durchgehend ein
elektrisch nichtleitender Thermotransterklebstoff (22) aufgetragen wird, bevor der Patch (12)
zur Herstellung der elektrischen Verbindung auf das Tragermaterial (11) aufgelegt wird.

Vertahren nach einem der Anspriuche 21 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Leitelement (31, 32) mit einer elektrischen Isolierung (35) im Bereich des elektrisch lel-
tenden Thermotransferklebstoffes (21) verwendet wird und die Isolierung (35) bei der Her-
stellung der elektrischen Verbindung zumindest teilweise aufgeschmolzen wird.
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Vertahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Tragermate-
rial (11) und dem zumindest einen Leitelement (31, 32) mit Isolierung (35) und/oder zwischen
dem zumindest einen Leitelement (31, 32) mit Isolierung (35) und einem Patch (12) ein
elektrisch leitender Draht (38) im Wesentlichen quer zum Leitelement (31, 32) angeordnet
wird, bevor die elektrische Verbindung hergestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass ein
elektrisch leitender Thermotransferklebstoff (21) mittels eines Druckverfahrens auf den

Patch (12) aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 25 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass ein
elektrisch nichtleitender Thermotransferklebstoff (22) mittels eines Druckverfahrens auf den

Patch (12) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 32 und 33, dadurch gekennzeichnet, dass ein elektrisch leiten-
der Thermotransferklebstoftf (21) zumindest teilweise mit einem elektrisch nichtleitenden
Thermotranstferklebstoff (22), oder umgekehrt, Gberdruckt wird.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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