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一种高压屏蔽线

(57)摘要

本实用新型涉及电力线缆技术领域，尤其是

涉及一种高压屏蔽线。现有技术的高压线缆中，

线芯被包围在层层防护中，线芯导电会产生热

量，会有积存的热量在线缆中，当热量积存较多

时，达到材料燃点会引发火灾，存在火灾隐患，本

方案包括线芯，线芯的外壁上设有第一半导体屏

蔽层，第一半导体屏蔽层外壁上设有绝缘层，绝

缘层的外壁上设有第二半导体屏蔽层，第二半导

体屏蔽层的外壁上设有铜带屏蔽层，铜带屏蔽层

的外围设有防护层，防护层的外围设有捆绑层，

捆绑层内设有加强芯，加强芯同轴开设有导气

条。本方案可以对线缆的内部进行导热和防护，

减少火灾发生的情况。
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1.一种高压屏蔽线，包括线芯（6），其特征在于：所述线芯（6）的外壁上设有第一半导体

屏蔽层（7），所述第一半导体屏蔽层（7）外壁上设有绝缘层（8），所述绝缘层（8）的外壁上设

有第二半导体屏蔽层（9），所述第二半导体屏蔽层（9）的外壁上设有铜带屏蔽层（10），所述

铜带屏蔽层（10）的外围设有防护层（11），所述防护层（11）的外围设有捆绑层（1），所述捆绑

层（1）内设有加强芯（13），所述加强芯（13）同轴开设有导气条（14）。

2.根据权利要求1所述的一种高压屏蔽线，其特征在于：所述线芯（6）在捆绑层（1）内多

个设置，所述加强芯（13）在捆绑层（1）的圆心设置，若干所述线芯（6）在加强芯（13）外圆周

分布。

3.根据权利要求1所述的一种高压屏蔽线，其特征在于：所述捆绑层（1）的内腔中设有

填充物（12）。

4.根据权利要求3所述的一种高压屏蔽线，其特征在于：所述捆绑层（1）内设有将填充

物（12）包围的塑料层（5），所述塑料层（5）的本体上开设有多个沿塑料层（5）长度方向的气

道条（19）。

5.根据权利要求4所述的一种高压屏蔽线，其特征在于：所述捆绑层（1）和塑料层（5）之

间设有防水层（4）。

6.根据权利要求5所述的一种高压屏蔽线，其特征在于：所述捆绑层（1）与防水层（4）之

间设有耐火层（3）。

7.根据权利要求6所述的一种高压屏蔽线，其特征在于：所述耐火层（3）与捆绑层（1）之

间设有护网层（2）。

8.根据权利要求3所述的一种高压屏蔽线，其特征在于：所述填充物（12）中设有信号线

（15），所述信号线（15）的外壁上设有第一护层（16）。

9.根据权利要求3所述的一种高压屏蔽线，其特征在于：所述填充物（12）中设有接地线

（17），所述接地线（17）的外壁上设有第二护层（18）。
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一种高压屏蔽线

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力线缆技术领域，尤其是涉及一种高压屏蔽线。

背景技术

[0002] 目前高压线通常指的是输送10kV（含10kV）以上电压的输电线路。高压输电在城市

一般采用带绝缘层的线缆地下传输，在野外常采用铁塔承载的架空线方式传输。现代社会，

生产力高度发展，高压电路输送和转换应用广泛，高压线缆也在越来越多的场合被使用。

[0003] 但是现有技术的高压线缆中，线芯被包围在层层防护中，线芯导电会产生热量，热

量会积存在线缆中，当热量积存较多时，达到材料燃点会引发火灾，存在火灾隐患。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种高压屏蔽线，可以对线缆的内部进行导热和防护，

减少火灾发生的情况。

[0005] 本实用新型的上述技术目的是通过以下技术方案得以实现的：

[0006] 一种高压屏蔽线，包括线芯，所述线芯的外壁上设有第一半导体屏蔽层，所述第一

半导体屏蔽层外壁上设有绝缘层，所述绝缘层的外壁上设有第二半导体屏蔽层，所述第二

半导体屏蔽层的外壁上设有铜带屏蔽层，所述铜带屏蔽层的外围设有防护层，所述防护层

的外围设有捆绑层，所述捆绑层内设有加强芯，所述加强芯同轴开设有导气条。

[0007] 通过采用上述技术方案，第一半导体屏蔽层为了均匀线芯外表面电场，避免因线

芯表面不光滑以及线芯绞合产生气隙而造成线芯和绝缘发生局部放电的情况；第二半导体

屏蔽层与绝缘层外表面接触较好，减少绝缘表面产生裂纹等缺陷造成局部放电的情况发

生；第一半导体屏蔽层和第二半导体屏蔽层对高压线芯进行屏蔽，双重防护对外界的抗电

磁干扰能力强，利于长距离的电能输送；

[0008] 绝缘层保证线芯良好的绝缘性，铜带屏蔽层用于屏蔽电场的作用，提高线芯的抗

干扰效果；防护层对铜带屏蔽层以及内部的所有部件进行防护，提高线芯输送的安全性；加

强芯提高整个线缆的强度，捆绑层将线芯和加强芯固定为完整的线缆整体，同时起到防护

作用，导气条用于气流在加强芯中流动，在线缆的端部设置用于给导气条通气流的风机，使

导气条内的气体流动起来，从而冷却加强芯且将捆绑层内产生的热量带走，减少火灾发生

的情况。

[0009] 本实用新型进一步设置为：所述线芯在捆绑层内多个设置，所述加强芯在捆绑层

的圆心设置，若干所述线芯在加强芯外圆周分布。

[0010] 通过采用上述技术方案，多个设置的线芯增加线缆的电能输送能力，同时可根据

不同的情况增加或减少线芯的数量；加强芯在圆心设置，使最易残积热量的中心部位得到

冷却，最大程度降低捆绑层内的温度，提高散热效果；所有线芯圆周分布，使向中心残积的

热量可以得到冷却，降低火灾隐患。

[0011] 本实用新型进一步设置为：所述捆绑层的内腔中设有填充物。
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[0012] 通过采用上述技术方案，填充物使捆绑层内的结构更加稳定，减少线芯之间的相

对移动。

[0013] 本实用新型进一步设置为：所述捆绑层内设有将填充物包围的塑料层，所述塑料

层的本体上开设有多个沿塑料层长度方向的气道条。

[0014] 通过采用上述技术方案，在线缆的端部设置风机，对气道条内通风，使气道条内的

气体流动起来，对线芯的外部进行导热和冷却，降低火灾发生的概率，多个设置的气道条提

高导热效果。

[0015] 本实用新型进一步设置为：所述捆绑层和塑料层之间设有防水层。

[0016] 通过采用上述技术方案，防水层提高线缆的防水性能，减少雨水等水分进入捆绑

层内部影响线芯的正常电能输送。

[0017] 本实用新型进一步设置为：所述捆绑层与防水层之间设有耐火层。

[0018] 通过采用上述技术方案，耐火层提高捆绑层的抗燃性能，减少火灾发生的概率。

[0019] 本实用新型进一步设置为：所述耐火层与捆绑层之间设有护网层。

[0020] 通过采用上述技术方案，护网层提高耐火层外线缆的抗拉伸强度，减少线缆断裂

的情况发生。

[0021] 本实用新型进一步设置为：所述填充物中设有信号线，所述信号线的外壁上设有

第一护层。

[0022] 通过采用上述技术方案，信号线的设置，使线缆可以进行控制信号的传输，提高线

缆的功能性。

[0023] 本实用新型进一步设置为：所述填充物中设有接地线，所述接地线的外壁上设有

第二护层。

[0024] 通过采用上述技术方案，接地线使线缆可以进行接地操作，提高线缆的安全性。

[0025] 综上所述，本实用新型的有益技术效果为：

[0026] 1.第一半导体屏蔽层为了均匀线芯外表面电场，避免因线芯表面不光滑以及线芯

绞合产生气隙而造成线芯和绝缘发生局部放电的情况；第二半导体屏蔽层与绝缘层外表面

接触较好，减少绝缘表面产生裂纹等缺陷造成局部放电的情况发生；第一半导体屏蔽层和

第二半导体屏蔽层对高压线芯进行屏蔽，双重防护对外界的抗电磁干扰能力强，利于长距

离的电能输送；

[0027] 2.绝缘层保证线芯良好的绝缘性，铜带屏蔽层用于屏蔽电场的作用，提高线芯的

抗干扰效果；防护层对铜带屏蔽层以及内部的所有部件进行防护，提高线芯输送的安全性；

加强芯提高整个线缆的强度，捆绑层将线芯和加强芯固定为完整的线缆整体，同时起到防

护作用，导气条用于气流在加强芯中流动，在线缆的端部设置用于给导气条通气流的风机，

使导气条内的气体流动起来，从而冷却加强芯且将捆绑层内产生的热量带走，减少火灾发

生的情况。

附图说明

[0028] 图1是本实施例的剖面结构示意图。

[0029] 图中，1、捆绑层；2、护网层；3、耐火层；4、防水层；5、塑料层；6、线芯；7、第一半导体

屏蔽层；8、绝缘层；9、第二半导体屏蔽层；10、铜带屏蔽层；11、防护层；12、填充物；13、加强
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芯；14、导气条；15、信号线；16、第一护层；17、接地线；18、第二护层；19、气道条。

具体实施方式

[0030] 以下结合附图对本实用新型作进一步详细说明。

[0031] 如图1所示，一种高压屏蔽线，包括捆绑层1，捆绑层1的内腔依次设置有护网层2、

耐火层3、防水层4和塑料层5，塑料层5的内腔中设置有三个线芯6。

[0032] 每个线芯6的外壁上都设置有第一半导体屏蔽层7，第一半导体屏蔽层7通常为电

阻率很低且厚度较薄的半导电材料制成。

[0033] 第一半导体屏蔽层7外壁上设置有绝缘层8，绝缘层8的材料可以为聚全氟乙丙烯

或者四氟乙烯与全氟烷基乙烯基醚共聚物，保证线缆具有优良的电绝缘性、优异的耐化学

稳定性、热稳定性和机械强度。

[0034] 绝缘层8的外壁上设置有第二半导体屏蔽层9，第二半导体屏蔽层9也为电阻率很

低且厚度较薄的半导电材料制成。

[0035] 如图1所示，第二半导体屏蔽层9的外壁上设置有铜带屏蔽层10，铜带屏蔽层10通

常由铜带或铜丝绕包而成，主要起到屏蔽电场的作用。

[0036] 铜带屏蔽层10的外围设置有防护层11，防护层11的材质为聚氯乙烯护套，从而对

防护层11内的部件都进行保护。

[0037] 塑料层5的内腔中填充有填充物12，填充物12的材质为密度较低的聚乙烯或硅橡

胶。填充物12使塑料层5内的结构更加稳定，减少线芯6之间的相对移动。

[0038] 如图1所示，三个线芯6的中心设置有加强芯13，加强芯13提高整个线缆的强度。加

强芯13的材质采用拉力较大且密度较小的芳纶，芳纶具有重量轻、耐摩擦、柔软性较好的特

点。

[0039] 加强芯13同轴开设有导气条14，在线缆的端部设置用于给导气条14通气流的风

机，使导气条14内的气体流动起来，从而冷却加强芯13且将捆绑层1内产生的热量带走，减

少火灾发生的情况。

[0040] 捆绑层1将线芯6和加强芯13固定为完整的线缆整体，同时起到防护作用，捆绑层1

的材质采用聚氨酯，聚氨酯具有柔软、抗拉强度大、耐磨、耐油、耐老化性等特点。

[0041] 如图1所示，塑料层5的本体上开设有多个沿塑料层5长度方向的气道条19，在线缆

的端部设置风机，对气道条19内通风，使气道条19内的气体流动起来，对填充物12的外部进

行导热和冷却，降低火灾发生的概率。

[0042] 防水层4提高线缆的防水性能，减少雨水进入捆绑层1内部影响线芯6的正常电能

输送，防水层4的材质为聚醚聚氨酯。

[0043] 如图1所示，耐火层3提高捆绑层1的抗燃性能，减少火灾发生的概率，耐火层3的材

质为不含卤的交联聚乙烯。

[0044] 护网层2提高耐火层3外线缆的抗拉伸强度，减少线缆断裂的情况发生。

[0045] 填充物12中设置有信号线15，使线缆可以进行控制信号的传输，提高线缆的功能

性。信号线15的外壁上设置有第一护层16，第一护层16的材质为聚氯乙烯护套，从而对信号

线15进行防护。

[0046] 如图1所示，填充物12中设置有接地线17，使线缆可以进行接地操作，提高线缆的

说　明　书 3/4 页

5

CN 210805330 U

5



安全性，接地线17的材质为镀锡铜线，镀锡铜线使地线具有良好抗腐蚀性和可焊性。接地线

17的外壁上设置有第二护层18，第二护层18的材质也为聚氯乙烯护套，从而对接地线17进

行防护。

[0047] 工作过程：

[0048] 在线缆的端部设置风机，通过风机对导气条14和气道条19内通气，使导气条14和

气道条19内的气体流动起来，从而冷却加强芯13且将捆绑层1内产生的热量带走，减少火灾

发生的情况。

[0049] 本具体实施方式的实施例均为本实用新型的较佳实施例，并非依此限制本实用新

型的保护范围，故：凡依本实用新型的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本实用

新型的保护范围之内。
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图1
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