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A 1aldlmdny tdrgya jarmikerék-felfiiggesztés, tobb.,
adott esetben egymassal szemben felszerelt rugalmas
elemmel, rugéval (R10) vagy egyetlen rugalmas elem-
mel, amelyhez rugéval (R10) legaldbb egy, ezen ru-
galmas elem mikodését egyetlen szakaszara korlatozé
iitkozd (A2) van hozzdrendelve, ahol a felfiiggesztés a
jarmikerék normadl lizemhelyzetéhez képesti két ellen-
tétes irdnyu teljes kitérésekor két kiilonb6zé rugdzdsi

felfiiggesztés
| teljes I6kethossza

merevséggel rendelkezik és ahol a két rug6zasi merev-
ség kozotti toréspont a felfliggesztés normdl iizem-
helyzetének tartoménydba esik.

A taldlmdny lényege az, hogy a normdl iizemhely-
zet és a kerék lefiiggs helyzete kozotti rugézasi me-
revség legaldbb hdromszor nagyobb, mint a kerék fel-
litkozési véghelyzetig val6 besiillyedésekor jelentkez8
rugbzési merevség.
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A taldlmany tdrgya dinamikusan valtozé rugézasi ru-
galmassagu vagy merevség( jarmikerék-felfiggesztés,
ahol a felfliggesztés rugalmasségat a kerekek besiillye-
désének tartomdnyban, vagyis a normél iizemhelyzet-
6l a feliitkbzési véghelyzetig terjed§ tartoményban,
mig a felfiiggesztés merevségét a normél lizemhelyzet-
101 a kerék lefiiggd helyzetéig (vagy a kirugézés-hata-
roléig) noveljiik.

A jelenlegi technikai szint ezen a teriileten kiilonfé-
le szabadalmak dltal hatdrozhaté meg. Ezen szabadal-
mak mindegyike olyan eszkzoket ismertet, amelyek a
rugalmassdgot vagy a merevséget a jarm( terhelésének
fiiggvényében vdltoztatjdk. M4s szabadalmak fekvés-
korrigdlékat ismertetnek. Ezeknél a szabadalmaknél
energia hatdsira olyan mechanizmusok végeznek be-
avatkozdst, amelyek a terhelés fiiggvényében mdédosit-
Jjak a merevséget vagy a rugalmasségot. Néhéany szaba-
dalomndl a merevség vagy a rugalmasség az alkalma-
zott vezetési stilus megvélasztdsdnak fiiggvényében
véltozik (pl. sportos vezetési stilus, higgadt vezetési
stilus, stb.). Energiabevitellel a rugalmas elemek rugal-
massaga kiilonboz6 érzékelSk (irdny-fekvés, sebessé-
gérzékeldk, stb.) altal mért értékek figgvényében val-
tozlathatd. A rugalmassdg vagy a merevség véltozdsa
kihat a felfiiggesztés teljes 16kethosszdra.

Az esetek tilnyomd tobbségében az autdk felfiig-
gesztése egy ,.orugé + lengéscsillapité” egyiittesbdl 4ll,
amely a jarmdkerék szintjén egy felfiiggesztési erdt
vélt ki, amely er§ folyamatosan nd a felfiiggesztés
O0sszenyomodddsdval. Masként kifejezve, a merevség
vagy rugalmassdg dllandé (merevség = delta F osztva
delta L-lel. vagyis er6vdltozds osztva a hosszisag-val-
tozdssal), tekintet nélkiil az alkalmazott rugéra (a ru-
galmas elem lehet fémanyagii tekercsrug, torzids lap-
rugd, pneumatikus rugé, stb.).

Mindazondltal léteznek olyan felfiiggesztések.
amelyekben ez a merevség magitdl valtozik a jarmd-
kerék lengési kitérésével. Ezek az dgynevezett viltozé
rugalmassagu felfiiggesztések és az Gsszes ilyen eddig
ismert felfiiggesztésnél novekszik a merevség, ha né a
Jarmikerékre haté terhelés; ez a merevség-novekedés
arra szolgdl, hogy hatékonyabban biztositsa a jarmd
»megnovekedett” tomegének a kézbentantasdt. Ezt
tobbféle médon lehet elérni:

— a legrégebbi (laprugés) rendszer szerint a rugéla-
pok gorbiiletét Ggy lehet kialakitani, hogy az egymds
utdni rugélapok egyre hatékonyabban lépjenek maiko-
désbe;

— egy csavarrugéndl az eldbbihez hasonlé szellem-
ben, a menetemelkedés egyre nagyobb lehet, hogy a
menetek egymds utdn hézagmentesen illeszkedjenek
egymdshoz az dsszenyomds sordn;

- egy csavarrugéndl lehetnek kiilonboz6 tartomé-
nyok, egyenként azonos, de szakaszonként kiilénboz6
ménékd menetemelkedéssel. Az elsé rész a menetek
hézagmentes egymdshoz illeszkedéséig nyomddik
Ossze. ugyanakkor ezt kovetGen mdr csak a masodik
rész nyomhatd ossze, ami két egymadst kovetd merevsé-
get hoz létre. ahol a legnagyobb merevség az dsszenyo-
mds végén jelentkezik;
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- kinematikai elGterheléssel szintén lehet valtoztat-
ni a merevséget a kerekek szintjén, mégpedig véltoztat-
va az 4ttételt a rugéhoz képest,

— egy oleo-pneumatikus felfiiggesztésnél a gaztér-
fogat egyre csokken a rugalmas elem nyométartaly4-
ban, ami ezen térfogat egyre hirtelenebb véltozdsat
idézi el6, amitSl nG a merevség.

Ezekben a kiilonbozs jol ismert példdkban a merev-
ség mindig nG a felfiiggesztés 6sszenyoméddsaval. Ez
a merevség-novekedés 4ltaldban progresszfv, vagyis
egyre nagyobb.

A technika 4ll4s4t a kovetkezs szabadalmakkal lehet
legjobban jellemezni: Az 1 349 851 sz. francia szabadal-
mi leirdsb6l ismert egy mobil gép felfiiggesztése, amely
egy vagy tobb, szokdsos deformdlhaté elemekbdl, mint
példaul rugékbdl 4ll6 alkatrészt vagy mds, sziikség sze-
rint kiegészitett és csillapitott egységeket tartalmaz, ame-
lyek rugalmas szalaik, anyagaik vagy kozegeik dsszehd-
26d4sa vagy kildguldsa vagy csavaroddsa révén miikod-
nek, és gy vannak elrendezve, hogy

- megnyiilasaik és ennek megfelel§ terheléseik kii-
lonbozhetnek az egymast kovets expanzidktél, melyek
elére meghatarozottnak tekinthetSk adott terheiéshata-
rokon beliil vagy egy adott esetleges tdlterhelés felett;

- ezen rugalmas alkatrészek egyiittmikodése lehe-
t6vé teszi, hogy ezen alkatrészek valamelyikére hat6
barmely akaddly a gép arezonancidjit véltsa ki ezen
akadaly alatt és, hogy ki lehessen haszndlni tobb alkat-
rész, vagyis az alkatrészek egyiittesének rugalmassdgat
ahhoz, hogy ezeket a beéllitdsokat és kapcsolédasokat
fenn lehessen tartani a tilterhelés vagy egy adott nyu-
galmi tehelés altal meghatdrozott hatdrok kézott, neve-
zetesen a gép egy a talajhoz (vagy a mozgatds sikja-
hoz) viszonyitott 4llandé helyzetében.

Ez a szabadalom minden erSfeszitését arra koncent-
rdlja, hogy arezonancidt biztositson. Semmit nem is-
mertet azonban, de még csak nem is sejtet a kiilonbdz6
merevségil tartomdnyok elhelyezkedésével és értékei-
vel kapcsolatban.

A 3 559 976 sz. USA-beli szabadalmi leirds olyan
t6bb rugébdl 4ll6 egységet ismertet, amely lehet§vé
teszi tobbféle merevség létrehozasdt. A rugdk sorba
kotve vannak felszerelve és ugyanabban az irdnyban
mikodnek. Egy bizonyos lokethosszon til a tehelés
ndvekedése soran, egy-egy rugé kiiktatdsra keriil.

Ez a miikodésmad teljesen elérd a taldlmédny szerin-
ti megoldstol.

Az 1 212 305 sz. francia szabadalmi leirds lengés-
csillapiték olyan tovébbfejlesztésére vonatkozik,
amely megold4dsra mindenekel6tt két rugé alkalmazdsa
jellemz6, egyik a megtamasztisra, mésik pedig a visz-
szahatds biztositasira, mégpedig oly médon, hogy az
egység karakterisztikdja ne legyen linedris €s a vibraci-
6val szembeni ellendllds annak amplitidéjaval egyiitt
novekedjék. A tehelés alkalmazasakor Iényeges, hogy
az Atellenben mikods rugd ne Osszenyomott dllapot-
ban legyen, hanem olyan éllapotban, amely egyre na-
gyobb ellendlldst tud kifejteni a dinamikus hajlitdssal
szemben, kdvetkezésképpen az 6t 6sszenyomd vibraci-
6s erdk hatdsa ellen.
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Az arezonancia koncepcidja ideélisnak tiinik ebben
a szerelési Osszedllitisban, ami azonban elsSsorban
nem jarmifelfiiggesztés, hanem rugalmas iitk6z6k 1ét-
rehozdsdra szolgal kompresszorok vagy rogzitett hely-
zetd gépek mechanizmusdnak a megévésdra, ahol az
einyelendd mozgésok 4lland6 vagy novekvéen véltozd
frekvencidjiak. A merevség tehdt gyorsan és szimmet-
rikusan nd a statikai egyensiilypont koriil, ,.elnyomva”
mindenféle, a tdmeg elmozduldsdbél ered§ hatdst (pél-
ddul a moségép hidnyos kitoltésébsl szdrmazé ki-
egyensiilyozatlansdgot).

A 809 336 sz. francia szabadalmi leiras egy torziés
felfiiggesztést ismertet, f6ként lengé féltengelyek sza-
méra, amely megoldést az aldbbi jellemz8k jellemzik,
egyenként vagy egymdssal kombinélva:

1. A torzi6s nid hosszénak egy része kiiktathaté a
mikodésbS]l és csak ezen hossz maradéka mikodik
rugéként;

2. A torziés rniid mentén egy megfelelG ponton egy
kar van felergsitve, amely az elcsavaroddas sordn felfek-
szik egy litkozbre, amelynek a kahoz képesti helyzete
tetszés szerint valtoztathat6;

3. Az iitkdz6 egy forgathatd, nem koralaku tarcsa-
ként van kialakitva, amelynek a keriiletén fekszik fel a
torzids rud karja,

4. A tdrcsa keriiletén lépcsSk vannak kialakitva,
amelyek meghatdrozzak a torziés nid karjanak kiilon-
boz6 forgatdsi helyzeteit.

Ez a mikodésmad teljesen kiilonbozs a taldlmany
szerinti felfiiggesztéstSl, mivel ez ismét a jarmiire hatd
terhelés novekedése sordn bekovetkezd merevség-no-
vekedés klasszikus elvén alapszik (a vdltoz6 rugalmas-
sagu klasszikus felfiiggesztés elve).

Az 522 734 sz. belga szabadalmi leirdsban ismerte-
tett taldlmany djdonsdga abban van, hogy egy kamra
vagy egy kisnyomdsd tér van a lengéscsillapité du-
gattyuja felett elrendezve és, hogy a kiegyenlit§ kamra
kozvetleniil az olajszint felett kezd6dik. Ezen elrende-
zésnek megfelelden a nagynyomdsu tér a dugyttyt alatt
helyezkedik el és lefelé a dugattyirid vezetékei és
tdmitései dltal van hatdrolva. Ez azt eredményezi, hogy
szemben az ismert hidraulikus lengéscsillapit6 rend-
szerekkel, a nagynyomdsi térre a lengéscsillapit6 fo-
lyadékdnak csekély mértékd veszteségei, példdul olaj-
veszteségei, amelyek egyébként régton zavart okoznak
a mikodésben, nincsenek befolydssal, és ennek ered-
ményeként a nagynyomasii Ioket, mint a lengéscsillapi-
t6 f6 funkci6ja, megtartja teljes munkakapacitdsat, még
olajveszteségek esetén is.

Ennél a megoldasnal mindenekelStt motorkerékp4-
rok felfiiggesztésének lengéscsillapit6jarél van szé. A
(tisztdn hidraulikus) lengéscsillapité rész koré felsze-
relt rugé itt két killonboz8 merevségi rugé dltal van
helyettesitve, mégpedig oly médon, hogy ,.novekve
keménységet” lehessen elérni a felfiiggesztés Osszela-
puldsdnak elkeriilése érdekében. Itt tehdt megintcsak
egy ..vallozé rugalmassdgu klasszikus felfiiggesztés”
egyik vdltozatardl van sz6. Egy magdban a lengéscsil-
lapitdban elrendezett kis rugé szolgél a tehermentesii-
1ési (kirugdzd) mozgds végének tompitdsara.
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Végiil a 2 043 512 sz4mid német kozrebocsdtdsi irat
egy rugalmas rendszert ismertet 6njéré jdrmdvek sz4-
mira, egyméds mogott elrendezett rugékkal, amelyek
aldtdmasztjdk a karosszéridt, valamint egy reteszel§
szerkezettel egy vagy t6bb rugé megakasztiséra a ka-
rosszéridhoz képest, ahol egy a karosszéria tomegének
lengéssebességét mérS érzékelS van felszerelve a rete-
szel6 szerkezet mdkodtetésére, amely periodikusan
~megynyitja” a reteszel6 szerkezetet, amikor a lengés-
sebesség értéke eléri a nulla értéket (vagyis a lengés
4tforduldsi pontj4t) és lezdrja két rugé fél lengése utdn,
amely rugék kozott a megakaszt6 szerkezet hatdsa je-
lentkezik, és amely megolddsra az jellemzd, hogy a
rugalmas oleopneumatikus elemek form4jdban kialaki-
tott rugék hidraulikus részei hidraulikus csatlakozok
4ltal vannak egymdssal osszekotve, és hogy a reteszel6
szerkezet folyadékaramldst lezdré vagy szabaddé tevé
szelepek kombinéci6jabél 4ll vagy pedig egy a hidrau-
likus rész nyomds alatti kamrdjdban szabadon lebegl
reteszelhet§ dugattyut tartalmaz.

A rugalmas (hidropneumatikus) elemek nem egy-
maéssal szemben vannak felszerelve, hanem ,egymis
mogott” (vagy parhuzamosan) vannak elrendezve. It a
merevség-véltozdst a rugalmas elemek egyikének sem-
legesitése révén érik el, ami egy karosszéria lengésse-
bességét mérs érzékelStdl jov6 informéci6 alapjén ko-
vetkezik be.

A jelen taldlmény szerinti megoldés djszerGsége a
kordbbi megoldasokhoz képest abban van, hogy a jar-
m{ normél lizem4llapotdban illetve ehhez kodzel a me-
revség maximdlis; pontosabban szélva végig ilyen a
lefiiggd kerekek” dllapotdb6l kiindulva koriilbelil a
~normdlis iizemhelyzet” dllapotig. Ez a maximdlis me-
revség lehetSvé teszi, akdrcsak a sport- és versenyko-
csikndl, a jarm{ fekvésének igen j6 kézbentartdsdt,
mialatt a jarmd vizszintesen fellépS hosszirdnyd és
keresztirdnyt gyorsuldsoknak van kitéve a fékezések,
gyorsitdsok, valamint a kanyarvételek sordn. Azonban
a sportkocsikkal ellentétben, a jelen taldlmany szerinti
felfiiggesztés ezt az eredményt anélkiil biztosftja, hogy
ez a kényelem rovaséra menne, mivel a keréknek vala-
mely utfeliileten levé kiemelkedésen, bukkanén valé
4thalad4sakor a felfiiggesztés 1oketének azon a szaka-
sz4n nyomédik dssze, amelyen a merevség a leggyen-
gébb. A csatolt rajzokon l4thatd jelleggorbék j61 mutat-
jak a taldlmény szerinti rendszer merevségi profiljdnak
alapvet§ Kkiilonbségét valamennyi més ismert rend-
szeréhez képest.

A legnagyobb rug6zdsi merevséget tehét a ,,normél
iizemhelyzet” és a ,kerekek lefligg6 helyzete” kozott
hozzuk létre, ahol a legnagyobb merevség értékének
legaldbb hdromszor akkordnak kell lennie, mint amek-
kora a kerék feliitkozés-hatdrol6ig valé besiillyedése
sordn jelentkezS merevségi érték.

Egyetlen rugalmas elem (rugd) esetén célszeriien
egy kozbensd iitkoz6t vagy rugétdnyért alkalmazunk a
rugé meghatdrozott helyén, hogy kétféle meredekségi
merevségi jelleggorbét kapjunk. Az iitkozd vagy iitko-
z6k egy a normdl iizemhelyzethez kozel esé helyzet
esetén érintkezésbe vannak hozva, miéltal ezen hely-
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zetbd] kiindulva, a felfiiggesztés teljes Osszenyomédad-
sakor az iitkoz6k szétvélnak és a rugd egésze megfe-
sziil; ugyanakkor a tehermentesiilési kirugézds soran
egy iitk6z6 kozbeiktatdsa révén a mikodést az emlitett
rugd egy rovidebb szakaszara korlatozzuk.

Egyetlen rugé alkalmazédsa esetén célszerd, ha a
rugé kozépsG meneteinek szintjén egy kitdmaszté ru-
goétanyér van felszerelve, amely lehetdvé teszi a rugé
rug6tanyér feletti rugészakaszanak és ugyanezen rugé
rug6tanyér alatti rugészakaszanak megkiilonboztetését.
A rugé fels rugészakasza egy kamrdba van zdrva és
Ossze van nyomva két tdmasz kozott, melyek mind-
egyike szildrdan kapcsolédik a jarmd alvdzdhoz. A
rugé alsé rug6szakasza ugyanakkor a kitdmaszt6 rugé-
tanyér és egy a lengéscsillapité alaptestéhez rogzitett
masik rug6tanyér kozott van elhelyezve, mely alaptest
a jarmikerék lengéscsillapitdjanak végéhez kapcsol6-
dik. A rugé ezen alsé rugdszakasza biztositja a jarmd
aldtamasztott fenntartdsit, mikozben felveszi a kerék
nyomdsdt és nekitdmaszkodik a kitdmaszt6 rugétanyér-
nak, amelyet a rugé felsG rugészakaszanak Osszenyo-
modasa dltal létrejov6 nyomds tart a helyén, amely
Osszenyomo6das nagyobb, mint az alsé rugészakaszé,
amikor a jarmd természetes médon tdmaszkodik a ke-
rekeire.

Abban az esetben, ha a rugalmas elem egy torzids
rid, akkor ezen torziés rid célszertien egy iitkozGvel
van elldtva, amely érintkezésbe van hozva egy az al-
vazhoz erGsitett titkozével, mégpedig oly médon, hogy
ha a felfiiggesztést 6sszenyomjuk, a két iitk6zs elvdlik
egymastdl, aminek kovetkeztében a torzids rud teljes
hossza mentén megfesziil. Ha a felfiiggesztést teher-
mentesitjiik, a két litkoz§ érintkezésben marad egymads-
sal és a torzids rid teljes hosszdnak csak egy szakaszdn
fesziiltségmentesiil.

A taldlmany érielmében elSny0s lehet, ha az elGbbi
megolddsndl az alvazon levé iitk6zs helyzetét a jarmd
tehelése hdtirozza meg. ami biztositja a merevségek
inflexiés pontjanak optimalis elhelyezkedését a gordii-
16 jarmd fekvéséhez képest, barmilyen is annak terhe-
1ési dllapota.

Abban az esetben, ha a rugalmas elem egyetlen
laprugé, ehhez lelaldbb egy, a laprugé tehermentesiilési
kirugézasaval szemben haté médon elrendezett, kétféle
meredekségd merevségi jelleggorbét eredményezé iit-
kozd van tarsitva, amely egy vagy tobb iitk6zd a jarmd
normdl lizemhelyzetében a laprugéval énintkezésbe ho-
zott helyzetben, a felfiiggesztés teljes Gsszenyoméda-
sakor a laprugd teljes hosszdnak megfesziilését megen-
gedd médon a laprugdtdl elvélt helyzetben. mig a te-
hermentesiilési kirugézaskor a laprugé egy szakasza-
nak feliitkoztetésével a laprugé miikodését ezen sza-
kaszra korlatozé médon van elrendezve.

A taldlmdny szerinti felfiiggesztés egy mdsik lehetsé-
ges kiviteli alakja értelmében a felfiiggesztés egy kettds
mikodési munkahengert tartalmaz, amelynek felsé
kamrdja egy f6 felfiiggesztési gombtartalyhoz, mig alsé
kamréja egy ellentétesen mikods felfiiggesztési gomb-
tartdlyhoz van csatlakoztatva. Itt egy villamos szelep sza-
bilyozza a munkahenger alsé kamrajdhoz csatlakoztatott
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felfiiggesztési gombtartdly mikodésbe 1€pését, amely a
f6 gombtartdllyal ellentétes er6t valt ki, amely biztos1tja
a jarm( aldtdmasztott fenntart4s4t.

Célszerd, ha a munkahenger als6 kamréjiban ural-
kod6 nyomdst folyamatosan szabdlyozé villamos sze-
lep a jarmid miksdésében megragadhaté kiilonféle pa-
raméterek fiiggvényében van vezérelve.

A taldlmény szerinti felfiiggesztés egyik lehetséges
kiviteli véltozata két egymdssal szemben elhelyezett
rugalmas elemet tartalmaz, amelyek rugalmassdgdnak
dsszetétele a jormi-felfiiggesztés szintjén kétféle mere-
dekségii rugalmassdgi jelleggorbét eredményez. Eppen
ezen kétféle meredekség elvében van a taldlmény sze-
rinti rendszer eredetisége és ez az, ami Wjszerd jelleggel
ruhdzza fel valamennyi eddig ismert és alkalmazott
felfiiggesziési rendszerhez képest. Mig valamennyi is-
mert rendszer, amikor a rugalmassdg véltoztathatsé-
géra hivatkozik, olyan felfiiggesztési merevséggel ren-
delkezik, amely né a felfiiggesztés dsszenyomddasa-
nak irdnydban, a taldlmény szerinti felfiiggesztésnél
viszont éppen akkor jelentkezik maximdlis merevség,
amikor a kerék a , lefiiggs kerék” helyzetbdl a , kereke-
in levé terhelt jarmid”, vagyis a ,,normdl iizemhelyzet-
tel” szomszédos helyzet felé halad; ez a merevség
lényegesen lecsokken, ha a jdrmdkereket ezen , terhelt”
helyzetb8] olyan helyzetbe hozzuk, amelyben hozza
van szorftva a feliitkozés-hatdrol6hoz.

A taldlmany szerinti jarmikerék-felfiiggesztést
részletesebben Kiviteli példdk kapcsdn, a csatolt rajz
alapjan ismertetjik.

Arajzon

az 1. dbra egy rugé karakterisztikdjat szemlélteti
vdzlatosan, egy (az Osszenyoméer§ €s a hossziisdg
Osszefiiggését tiikkrozG) jelleggorbével,

a 2. 4dbra két egymdssal szabadon szembedllftott
rugét tiintet fel oldalnézetben, egyrészt kiilon-kiilon,
kilazult dllapotban, mdsrészt pedig egymdssal szemben
felszerelve és elGfeszitve,

a 3. dbra rugalmas elemként egyméshoz hozzéren-
delt két rug6t tiintet fel egymdssal szemben felszerelve
és elGfeszitve,

a 4. dbra az egymdsnak tdmaszkodé két rugd két
jelleggdrbéjének Osszeillesztett egyiittesét mutatja gra-
fikus 4brdzoldsban, ahol a jelleggorbék egyike 4t van
forditva,

az 5. bra egy a taldlmany értelmében kétféle mere-
dekséggel rendelkezd merevségi jelleggorbét tiintet fel,

a 6. dbra egy taldlmany szerinti felfiiggesztési
jelleggorbét mutat, amely az abszcisszan a dsszenyo-
mé erdvel, mig az ordindtan a feliitk6zéshataroldk
illetve a kirugézashatdrolok helyzetével ardnyosan
van eltolva,

a 7. dbra az inflexiGs pont dthelyez6dését szemlél-
teti a felfiiggesztés mikodésének bedllitdsatdl fiiggden,
amelynek sordn ez a toréspont a jarmd terhelt helyzete
folé vagy ald keriil,

a 8. dbra a taldlmany szerinti felfiiggesztés egyik
kiviteli alakjdt mutatja, egy lengéscsillapité koriil kon-
centrikusan felszerelt két rugéval,

a 9. 4bra a taldlmdny szerinti felfiiggesztés masik
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kiviteh alakjat tiinteti fel, egyetlen (csavart) rugéval és
annak tdmaszaival,

a 10. dbra egy torziés riddal megval6sftott kiviteli
alakot tiintet fel, perspektivikus nézetben,

11. dbra egy laprugéval megvalGsitott taldlmény
szerinti kiviteli alakot tiintet fel oldalnézetben, ahol a
rug6 ténylegesen félrugéként van feltiintetve,

a 12. dbra egy mdsik taldlmény szerinti kiviteli
alakot szemléltet, egy teljes egészében dbrazolt és két
iitkozdvel tarsitott laprugéval,

a 13. 4bra egy hidraulikus mikodtetési felfiiggesz-
téshez adaptilt taldlmédny szerinti felfuggesztés oldal-
nézete,

a 14. 4bra a taldlmany szerinti felfliggesztés egyik
lehetséges kiviteli alakjdnak oldalnézete, ahol az egyet-
len rugd vagy rugalmas elem két sorba kapcsolt rugé-
val van helyettesitve és ahol a felfiiggesztés egyik
rogzitési pontja egy fiilecsben végz&dik, mig a masik
rogzitési pontja egy menetes csapra szerelt silentblokk-
ban,

a 15. dbra a taldlmény szerinti felfiiggesztés egy
masik lehetséges kiviteli alakjanak oldalnézete, ahol az
egyetlen rugd vagy rugalmas elem két sorba kapcsolt
rugéval van helyettesitve és a felfiiggesztés mindkét
rogzitési pontja fiilecsben végzadik,

a 16. 4dbra a taldlmdny szerinti kerékfelfiiggesziés
egyik gyakorlati alkalmazdsi lehetGségét tiinteti fel,
egy MacPherson-féle felfiiggesztésnél, mig

a 17. abra a taldlmany szerinti felfliggesztés gya-
korlati alkalmazdsanak egyik valtozatdt mutatja be egy
MacPherson-féle felfliggesztésnél.

A taldlmdny szerinti jarm{kerék-felfiiggesztés md-
kodésmodjdnak ismertetését a két egymassal ellentétes
iranyban mikodd rugét tartalmazé rendszer elemzésé-
vel kezdjiik.

Mindenekeldtt vizsgédljuk meg az egymadssal szem-
ben felszerelt két rugéval rendelkez rendszer miako-
dési elvét az 1. és 2. dbra kapcsdn:

Képzeljiink el két egymdssal szemben el6feszitett
R1. R2 rugét, amelyek két tdmasz kozé vannak beépit-
ve. A konnyebb érthetség kedvéért a két R1, R2 rugé
azonos €és kiilon-kiilon is fel van tiintetve, egymast6l
fliggetlenitett, kilazult dllapotban.

Ha a 6 érintkezési pontot felfelé vagy lefelé kény-
szeritjiik, akkor az egyik rugé dsszenyomdédik, mig a
masiknak csokken a nyomdereje, illetve fesziiltsége.
Az dsszenyomott rugéban né az elmozduldssal szem-
ben hat6 erd, mig a mésik rugéban csékken az elmoz-
duldst el8segité erS. Ez két erdvéltozdsként jelenik
meg, amelyek tulajdonképpen annyit tesznek ki, mint-
ha a két R1, R2 rugét egyiitt nyomnénk ossze. fgy tehat
a két merevség Osszead6dik.

Az x lokethosszon til a szétnyil6, tehermentesiilé
rugé eléri szabad dllapotdt és nyoméereje (amely hoz-
zdadddik a 6 érintkezési pontban haté nyomderhoz)
elenyészik. Eudl a pillanattd! kezdve egyetlen rugé van
mar csak elGfeszitve és ennélfogva csak egyféle me-
revség jelentkezik; innentSl kezdve egy torése van a
teljes jelleggorbének a nagyobb rugalmassdg irdnyaba.

1 - Vizsgaljuk meg eldszor egy klasszikus, 4llandé

211405 B 2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

merevségd R1, R2 csavarrugé karakterisztikdjat az 1.
4bra alapjan. Itt egy 4llandé merevségi meredekséget
figyelhetiink meg a szabad 4llapot és azon 4llapot ko-
z6tt, amikor a rugémenetek feliitkznek egymaéson.

A jelleggérbébdl az aldbbi Osszefiiggések olvasha-
ték ki:

AL

Rugalmassédg = AF
AF
Merevség = AL

I - Legyen két R1, R2 rug6 egymdssal szemben
felszerelve és el6feszitve, amint az a 3. 4brdn lathat6,
és képzeljiik el, hogy egy a felfiiggesztés részét képez6
kar van ezen két R1, R2 rugé hatérfeliiletéhez régzitve
(amely R1, R2 rugék ugyanakkor rogzitett végiikkel a
15 alvézra tdmaszkodnak). Ez grafikailag dgy forditha-
t6 le, hogy szembeforditva egyesitjiik az egymadsra
tamaszkod6 R1, R2 rugék két karakterisztik4jat, ahol is
ezek egyikét atforditjuk, amint az a 4. dbrén l4thaté.

It kétféle merevségi értékeket figyelhetiink meg:

- egy nagy merevséget, mialatt mindkét rugé fe-
sziiltség alatt van (az R1, R2 rugék kétféle merevségé-
nek Osszege érvényesiil),

— egy kisebb merevséget, ha az R1, R2 rugdk elérik
szabad 4llapotukat (egyetlen R1, R2 rugé merevsége
érvényesiil).

III - Az egyes R1, R2 rug6k megfelelS karakterisz-
tikdi adaptaldsdval és az igénybevételi gorbék megfele-
16 elhelyezésével az 5. dbran ldthaté médon olyan
kétféle meredekségid merevségi jelleggorbét kapunk,
amely a taldlmany szerinti felfiiggesztésre alapvetGen
jellemzé.

Ezutdn mir csak megfelelGen véltoztatni kell a fen-
tiek 5. dbra szerinti grafikai kifejezésén, hogy az ismer-
tekkel 6sszehasonlithaté felfiiggesztési karakterisztikat
kapjunk, a 6. dbrédn lathaté médon.

Fontos megjegyezni, hogy a taldlmdny szerinti fel-
fiiggesztés miikodésének nincs semmi hasonlésdga az
eddigi felfiiggesztési megolddsokkal, amelyek célja szin-
tén a jarmifekvés korrekciGja. A taldlmény szerinti meg-
oldasnél nincs sziikség kiilon energiafelhasznéldsra a
megallitand6 jarmd terhelésvdltozdsa sordn. A taldlmany
szerinti megoldés lényege egyediil a két kiilonboz6 és a
jarmu kerékfelfiiggesztés tehermentesiilése sordn behatd-
rolhaté merevség dinamikus kihaszndldsdban van.

A taldlmany szerinti felfiiggesztés médositott valto-
zataindl el6 lehet irdnyozni a merevségi jelleggorbe
inflexids pontjanak (t6réspontjdnak) bedllitdsat a jarmd
terhelésének fiiggvényében.

A taldlmény szerinti megoldas alapvet6 kiilonbsége
bizonyos jarmifekvés-komrigalo rendszerekhez képest,
amelyeknél egymdssal szemben hat6é kdzegnyoméso-
kat alkalmaznak, abban van, hogy ez utébbiakndl egy
lasst korrekci6 4rdn a felfiiggesztés egy dltaldnos (és a
két szembedllitott merevségbdl ered6) merevsége jon
létre és a merevségvaltozds kiterjed a felfiiggesztés
teljes lokethosszdra a jarmd terhelésének fiiggvényé-
ben.
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A kétféle felfiiggesztési merevség illetve kétféle
meredekségl rugalmasségi jelleggorbe elvét a 6. dbran
lathat6 gorbe kapcsdn mutatjuk be.

a) Ezen a gorbén a klasszikus felfliggesztés profiljét
az A, B, C pontok 4ltal meghatdrozott egyenes vonal
érzékelteti (B pont-t6l A pont-ig szaggatott vonallal).
Itt a terhelés véltozasa édllandé, vagyis a rugalmassag
(vagy merevség) is dllandé. Tobbnyire mér fenndll az
R1 rugé bizonyos elSfeszitettsége a tehermentesiilést
korlatozé S5 kirug6zds-hatdrolé 4ltal meghatdrozott
helyzetben is. Ha a jarmd 4thalad egy bukkanén, a
felfiiggesztés sziikség esetén ki tud térni az 5 kirugé-
zas-hatdrol6kon valé feliitkozésig és a rugalmas elem
(vagy rugé) nyomoereje a tehermentesiilés (szétnyilas)
teljes lokete soran fennéllna.

b) A gorbe B-C pontok 4ltal meghatdrozott szaka-
szén a felfiiggesztés merevsége azonos az ismert jar-
mivekével. A bukkanén val6 dthaladés tehdt 1ényegé-
ben hasonlé kényelmi feltételek mellett torténik. Ezzel
szemben a merevség lényegesen nagyobb a D, E, B
pontok altal meghatdrozott tehermentesiilési 16ket (ki-
rugézds) sordn. Nemcsak hogy nem észlelhets el6fe-
szitettség a ,Jefiiggd kerék” helyzetben, hanem éppen
ellenkezGleg, egy ellentétes irdnyu er( sziikséges a
felfiiggesztés S kirugdzds-hatdrol6hoz val6 juttatdsa-
hoz. Ha a jarm{ 4thalad egy bukkandn, a rugalmas
elem (vagy inkdbb a rugalmas elemek egyiittesének)
nyomdereje csak a (B pont-t6] E pont-ig terjedd) teher-
mentesiilési 1oket egy részén van jelen. Az E ponttél a
jdrmdkerék. ahelyett, hogy feliitkdzne egy visszatarté
litk6zén. ellentett merevséggel fog rendelkezni E pont-
16! D pontig. amely ugyanolyan értékd, mint a merev-
ség értéke B ponttél E pontig.

Az dbran lathat6 diagramon fel van tiintetve a me-
revségvaltozdst jelz8 B pont, mégpedig a jobb megér-
tés érdekében, nagyon kozel a jarmd terhelt (normdl
tizemmdad) felfiiggesztési helyzetéhez.

A gyakorlatban ez a B pont a felfiiggesztés miiko-
dése alatu szabdlyoz4s elGsegitése érdekében ettd! elté-
rden is elhelyezkedhet valamely Bl pontban a jarmii
ezen emlitett terhelt helyzeténél feljebb vagy lejjebb,
amint azt a 7. dbra mutatja.

Az abran a 3 pont jel6li a jarm{ referenciapontjat,
X jelzi az Gsszenyomd erdt, Y pedig a felfiiggesztés
1oketét a 4 pont éltal jelzett feliitkozés-hatdroléval és
az 5 pont 4ltal jelzett kirugézas-hatdroléval. Megfi-
gyelhetjilk, hogy az 1 felfiiggesztési loket normdlis
minGségi utfelilleten haladé jarmd esetében teljes egé-
szében a nagy merevségd 2 tartomdnyba esik. Ez az
elrendezés megfelel a sportkocsikban hasznélatos md-
szaki norméknak, amely jarmdvek arrdl ismertek, hogy
menettulajdonsdgaik kozil a j6 ittartds fontosabb
szempont a kényelemnél. Ezekre a jarmivekre a kilen-
gés hidnya jellemzs, és ezek a jarmlvek fekvésiik
jelentGsebb véltozdsa nélkiil fékezhetdk illetve gyorsit-
hatok. Mdsrészt viszont felfiiggesztésik nem kompen-
zélja az dtfeliilet egyenetlenségeit.

A taldlmany szerinti jarmikerék-felfiiggesztéssel
biztosithaté a jarmd fentiek szerinti el6nyos uttartdsa.
Ugyanakkor viszont, ha a jarmikerék egy bukkanéval,
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kiemelkedéssel taldlkozik, a felfiiggesztés azonnal el-
hagyja a nagy merevségl 2 tartoményt, hogy a szoké-
sos kényelmet biztosité merevséggel miikodjon, ami
lehet§vé teszi a jorm{ szdmdéra, hogy megérizze azt a
kényelmi szintet, amely eddig Osszeegyeztethetetlen
volt a stabil tttartds magasabb kovetelményeivel.

KIVITELI PELDA A LENGESCSILLAPITO KORE
KONCENTRIKUSAN FELSZERELT KET RUGO-
VAL (8. dbra)

Ez a szerelési elrendezés azért érdekes, mivel nem
igényel nagyobb médositdsokat a jorm@ szerkezeti fel-
épitésében.

A 8. 4brdn megfigyelhetS, hogy a két rugé egy 48
csBelemen keresztiil van egymdsnak szoritva, ahol a 48
csbelem egyik 49 tdmasza be van fogva az R100 féru-
g6 felsé SO vége és az alvdzon levs tdmasztéfeliilete
kozé, mig ugyanezen 48 csSelem miésik, belsS 51 ta-
masza az R200 segédrugot hordozza. Egy az 53 lengés-
csillapité alaptestére erdsitett 52 fedélsapka tdmaszko-
dik fel az R200 segédrugdéra a felfiiggesztés tehermen-
tesiilési kiugrdsa sordn. Ez a feltdmaszkoddés egy elasz-
tomer 54 betétgyrin keresztiil valésul meg, hogy ki-
kiiszoboljiik az R200 segédrugé és az 52 fedélsapka
érintkezésekor keletkezd zajt.

A TALAMANY SZERINTI FELFUGGESZTES
ELOZOVEL AZONOS MUKODESU KIVITELI
PEDAJA, AHOL EGYETLEN RUGO VAN MEG-
FESZITVE KOZEPSO RESZENEK EGYIK MENE-
TEVEL (9. dbra) '

A 9. 4bra egyetlen R10 rugé szerelési elrendezését
mutatja, amely lehet6vé teszi egy taldlmény szerinti
felfiiggesztés létesitését.

Az RI0 rugdé kozépsS meneteinek egyikére egy
kitdmaszté 32 rugdtanyér van felerGsitve, amely lehe-
t6vé teszi az R10 rugd 32 rug6tdnyér feletti R30 rugé-
szakaszdnak és a 32 rug6tanyér alatti R20 rugdszaka-
szdnak a megkiilonboztetését. Az R10 rugé R30 rugé-
szakasza be van zdrva egy 19 kamradba €s Ossze van
nyomva két tdmasza kozott, amelyek mindegyike a
jarmd 15 alvdzdhoz van erdsitve.

Ugyanezen R10 rugdnak az R20 rugészakasza a 32
rugétdnyér és egy lengéscsillapité 16 dugattydrudat
befogadé 17 alaptestéhez erdsitett mdésik rugétanyér
kozott helyezkedik el, ahol a lengéscsillapité 17 alap-
testr viszont a lengéscsillapité fiilecsként kialakitott 18
végéhez van erGsitve. Az R10 rugé ezen R20 rugésza-
kasza biztositja a jarm( aldtdmasztott fenntartds4t, ami-
kor felveszi a kerék nyomderejét és dtadja azt a 32
rugétdnyérnak, amelyet az R10 rugé R30 rugészaka-
szdnak az Osszenyomdddsa 4ltal létrejové nyoméers
tart a helyén; ez utébb emlitett Gsszenyomédds na-
gyobb, mint az R20 rugészakaszé, amikor a jarmd
természetes modon tdmaszkodik a kerekeire.

Ezen normdl iizemhelyzethez kozeli poziciéban az
(L.30 hosszlsagi) R30 rugészakasz ,be van zédrva” és
Ossze van nyomva, igy tehdt inaktiv.

A felfiiggesztés ezen helyzete és a , lefiiggs kerék”
helyzet kozou csak az R10 rugé L20 hossisdgi R20
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rugészakasza képezi aktiv részét a rendszernek, amibdl
nagy merevség adédik.

Ezen helyzet és a felfiiggesztés teljes Gsszenyomd6-
dasa kozott az R10 rug6hoz erSsitett kitdmaszté 32
rugétanyér elhagyja a 31 tdmaszt és az R10 rugé teljes
L10 hossza Ggy mikodik, hogy annak eredményét
csokkentett merevségként lehet emliteni. Itt tehdt két-
féle meredekségii rugalmassagi jelleggorbét lehet meg-
figyelni, ahol a legnagyobb rugalmassig a felfiiggesz-
tés normdl lizemhelyzete és a feliitkozésig Gsszenyo-
mott helyzet kozott jelentkezik.

AZ ELOBBIEKHEZ HASONLO MUKODES EL-
ERESE EGY TORZIOS RUDDAL RENDELKEZO
KIVITELI PELDANAL (10. dbra)

Atorziés rud a jarmd tehelt, normdl tizemi 4llapoté-
hoz kozeli helyzetben van feltiintetve, ahol a torzids
ridhoz erdsitett B1 iitk6z$ érintkezésben 4ll az alvaz-
hoz er@sitett B2 iitkozével.

Ha a felfiiggesztés 6ssze van nyomva (az F nyil
irdnyédban), akkor a két B1, B2 iitkzs elvdlik egymads-
161 €s a 7 torziés nid teljes L1 hosszdban igénybe van
véve (meg van feszive). Ha a felfiiggesztést tehermen-
tesitjiik, akkor a két B1, B2 iitk6z8 érintkezésbe keriil
és a 7 torzids rid hosszdnak csupdn egy L2 szakaszéan
fesziiltségmentesiil.

Megfigyelhet§ tehidt, hogy akércsak a két egymaés-
sal szemben felszerelt két R1, R2 rugéndl, itt is a
rugalmassdgi gorbe elhajldsa (torése) jelentkezik a B1,
B2 iitk6zk érintkezési szintjén; a legnagyobb rugal-
massdg a ,,normdl ilizemhelyzet” és a ,feliitkdzésig
dsszenyomott” helyzet kozott taldlhatd.

A felfiiggesziés tokéletesitése érdekében az alvdzon
levé B2 iitkoz6 helyzetét fiiggdvé lehet tenni a jarmii
terhelésétSl, ami garantdlja a merevségek toréspontja-
nak optimdlis elhelyezkedését a gordiilg jarmd fekvé-
s€hez képest, barmilyen is annak terhelési dllapota.KI-
VITELI PELDA UGYANEZEN MUKODES BIZTO-
SITASARA EGY LAPRUGONAL (11. és 12. dbra)

Hasonléképpen, mint a torziés nidndl, egy B3 iitko-
z0nek egy 8 laprug6 pontosan meghatdrozott helyén
valé elhelyezésével kétféle meredekségli merevségi
jelleggorbét kaphatunk.

Akdrcsak a 7 torziés ridndl, a B3 iitk6z6 vagy titko-
z0k egy a jarml normal (izemhelyzetének kozel esd hely-
zetben érintkezésben 4llnak a 8 laprugéval. Ezen helyzet
elhagydsa esetén a B3 litkoz6k elvdlnak a 8 laprug6tél és
a 8 laprugénak a teljes L1 hossza igénybevételre keriil a
felfiiggesztés teljes 6sszenyomodésa sordn; ugyanakkor a
tehermentesiilési kirug6zds alatt egy vagy tobb B3 iitko-
2§ jelenléte behatdrolja a 8 laprugé mikodését annak egy
rovidebb L2 szakaszéra.

KIVITELI PELDA UGYANEZEN MUKODES EL-
ERESERE EGY HIDRAULIKUS FELFUGGESZ-
TESSEL (13. dbra)

A kivant hatdst egy kettds miikodésii 9 munkahen-
gerrel érjiik el, amelynek mindegyik (felsé 10 illetve
alsé 11) kamraja egy-egy 12, 13 felfiiggesztési gobmb-
tartdllyal van osszekotve.
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Egy 14 villamos szelep mikodteti vagy sem, a 9
munkahenger alsé részéhez kapcsolt 13 felfiiggesztési
gombtartdlyt. Ez a 13 felfiiggesztési gombtartdly a f6
12 felfiiggesztési gombtartdllyal ellentétes erSt vélt ki,
amely biztosftja a jarmd aldtdmasztott fenntartdsat. Ez
a 14 villamos szelep legegyszeriibb kiviteli véltozat4-
ban miikddhet példdul a felfiiggesztés 4ltal vezérelve.

Egy mésik, bonyolultabb véltozatnal a 14 villamos
szelep elektronikusan vezérelhetS a jormd m{ikodésében
megragadhat6 kiilonféle paraméterek fiiggvényében.

Ez a 9 munkahenger als6 11 kamrdjdban uralkodé
nyomds 4lland6 szabdlyozésdval valdsithaté meg.

A taldlmény szerinti felfiiggesztés alapvetS ujdon-
sdga a kétféle rug6zdsi merevség alkalmazdsiban van a
jarmiikerék kitérése sordn: a kétféle merevségben,
amelyek elrendezése ellentétes mindazzal, ami eddig a
véltoz6 rugalmasségd felfiiggesztés témdjaban toriént
és amely kétféle merevség rendkiviili pontossdggal van
elrendezve a felfiiggesztés lokete mentén. Ez a két
merevség, amely grafikusan van szemléltetve az 5., 6.
és 7. 4bran, két egymdst kovetS ferde egyenes dltal
képzett gorbeként van leképezve, ahol a két kiilonboz6
meredekségl ferde egyenes egy torésponton keresztiil
van egymiéssal 6sszekotve, amint az a 7. dbrédn l4thatd.

A toréspont 4ltaldban a jarmi tizemhelyzetének leg-
kozelebbi szomszédssgdban taldlhatS. Elhelyezkedése
meghatdroz6 a taldlmény szerinti felfiiggesztés j6 mako-
dése szempontjdbo). Ez egyérielmiien bebizonyosodott a
tesztjarmivekre felszerelt kiilonféle kiviteli alakokndl. A
tesztelés lehetSvé tette, hogy meggy6z6djiink arrél, hogy
a ,normdl lizemhelyzet” és a ,Jefliggs kerék™ helyzet ko-
zott étrehozott nagyobb merevség értékének legaldbb
haromszor akkor4dnak kell lennie, mint a kerék 4 feliitko-
zés-hatdroléig valé besiillyedésének sordn jelentkezd
merevségé. A két rug6zési merevség értékének egymads-
hoz képesti ardnya legaldbb 3:1. Két, taldlmédny szerinti
felfiiggesziéssel elldtott jormiivon, ahol a felfiiggesziések
mdr nagyon kielégitd szinvonalon mikodtek, az aldbbi
mérési eredményeket kaptuk:

1- Egy kis ,,GTI" jellegd sport coupé-ndl, amelynek
stilya kb. 890 daN és amelynél az elol/hétul silyelosz-
14s szerint mintegy 525 daN jut az els6 tengelyre, 365
daN pedig a hdtsé tengelyre, a felfliggesztés merevségi
értékei a kovetkezSképpen alakultak:

ELULSO FEL- |HATSO FELFUG-
MEREVSEG FUGGESZTES GESZTES
(kerekenként) (kerekenként)
osszenyomOdasi | 43 gaN/mm | 1,55 daN/mm
loket
tehermentesilési | 4 94 4aN/mm 6,09 daN/mm
1oket _
arany 3,29 393

I1. - Egy nagyméreti szeddnndl, amelynek siilya kb.
1350 daN. és amelynél az el6l/hatul silyeloszlés sze-
rint mintegy 800 daN jut az elillsG tengelyre és
550 daN a hétsé tengelyre, az alabbi merevségi értékek
alakultak ki:
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ELULSO FEL- |HATSO FELFUG-
MEREVSEG FUGGESZTES GESZTES
(kerekenként) (kerekenként)
Osszenyomédési
loket 2 daN/mm 2,13 daN/mm
‘ehe"’;‘g:;fs“les' 7 daN/mm 6,66 daN/mm
ardny 35 312

A taldlmdny ismertetése sordn kiilonbozs, féleg
mechanikus rendszereket védzoltunk, amelyek azonban
hidraulikusan és elektronikusan is mdkodtethetok. Az
elsé kiviteli vdltozat, ahol két egymadssal szembedllftott
rugét alkalmazunk, azzal az elSnnyel rendelkezik,
hogy a merevség mértékében kifejezve teszi lehetdvé a
paraméterek kiilonvalasztdsat, ami megkonnyiti a hasz-
nalatat. Az els6 gyakorlatban megvalésitott kiviteli ala-
kok is ennek megfelelGen késziiltek, azonban konnyen
elképzelhetd, hogy az ipari mértékl megval6sitds sordn
joval egyszerlibb rugdkat fognak alkalmazni, anélkiil,
hogy tillépnének a jelen taldlmany keretein.

A 14., 15. és 16. dbrék egyetlen rugdnak, amilyen
példdul a 9. dbran is ldthat6, két R20, R30 rugé dltali
helyettesitését mutatjdk. ahol a két R20, R30 rugé
egymds utdn van felszerelve egy lebegd rugétanyér
segitségével. Itt a szerelési egység teljes hossza L10.
amibdl L20 hosszuség jut a sorba szerelt rugék egyiké-
re. mig L30 hossziisdg a masikra.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Jarmikerék-felfiiggesztés, a jarm( alvazdval
Osszekottetésben dll6 tobb. adott esetben egymdssal
szemben felszerelt rugalmas elemmel. vagy egyetlen
rugalmas elemmel, amelyhez legaldbb egy, ezen rugal-
mas elem mikddését annak egy szakaszara korldtozé
iitkoz6 van hozzarendelve, ahol a felfiiggesztés a jar-
miikerék normal izemhelyzetéhez képesti két ellenté-
tes iranyu teljes kitérésekor két kiilonbdzé rugdzasi
merevséggel rendelkezik, és ahol a két rug6zasi merev-
ség kozotti toréspont a felfiiggesztés normdl iizemhely-
zetének tartomanyédba esik, azzal jellemezve, hogy a
normdl izemhelyzet és a kerék lefiiggd helyzete kdzot-
ti rugdzdsi merevség legaldbb hdromszor nagyobb,
mint a kerék feliitkozési véghelyzetig val6 besiillyedé-
sekor jelentkezd rug6zasi merevség.

2. Az 1. igénypont szerinti jarmdkerék-felfiiggesz-
tés, azzal jellemezve, hogy az egyetlen rugalmas elem
egy csavarrug6 (R10), amely hosszdnak egy meghata-
rozott helyén egy kétféle meredekségd merevségi jel-
leggorbét elGidézs kozbensd litkozvel (Al) van elldt-
va, amely a jarmd nomal Gzemhelyzetében egy mdsik
litkozével (A2) érintkezésbe hozott, a felfiiggesztés
teljes besiillyedésekor a csavarrugé (R10) teljes hosz-
szanak (L20 + L30) igénybevételét megengedé médon
ezen mdsik iitk6z6r6l (A2) leemelkedd, mig a teher-
mentesiilési kirugdzdskor a masik iitk6zdn (A2) feliit-
kozve a csavarrugé (R10) mikodését annak egy szaka-
szdra (R20) korldtozé médon van elrendezve.
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3. A 2. igénypont szerint jarmkerék-felfliggesz-
tés, azzal jellemezve, hogy a csavarrugé (R10) kozép-
s6 meneteinek tartomdnyéban kozbens6 litk6z&ként
(A1) egy a csavarrug6t (R10) egy felsé rugészakaszra
(R30) és egy alsé rug6szakaszra (R20) oszt6 kité-
maszté rug6tanyér (32) van felszerelve, ahol a csa-
varrugé (R10) fels6 rugészakasza (R30) egy kamréba
(19) van bezdrva és két tdmasz (30, 31) kozé van
befeszitve, amelyek mindegyike szildrdan Ossze van
kotve a jarmi alvdzédval (15), ugyanakkor a csavarru-
g6 (R10) alsé rug6szakasza (R20) a fels§ rugbsza-
kasz (R30) egyik tdmaszdnak (31) nekifeszitett kita-
maszté rugétanyér (32) és egy tovébbi rugbtdnyér
(33) kozott van elrendezve, amely a lengéscsillapfté
alaptestével (17) van szildrdan osszekotve, amely
lengéscsillapité vége (18) viszont a jarmibkerékkel
van szildrdan Osszekotve.

4, Az 1. igénypont szerinti jarmidkerék-felfiiggesz-
tés. azzal jellemezve, hogy a rugalmas elem egy torziés
rid (7), amely torziés rid (7) egy az alvdzhoz (15)
erGsitett mésik iitkozével (B2) egyiittmdkodS iitkdzo-
vel (B1) van elldtva, ahol a két itkoz6 (B1, B2) a
felfiiggesztés teljes Osszenyoméddsakor, vagyis be-
siillyedésekor egymastdl eltdvolodva vagy a torzids
rudat (7) annak teljes hossza (L.1) mentén megfeszits
médon, mig a felfiiggesztés tehermentesiilési kirugézd-
sakor egymdssal érintkezésben maradva és a torziés
rid teljes hosszdnak (L1) csak egy szakaszdn (L2)
bekovetkezd fesziiltségmentesiilést megengeds médon
van elrendezve.

5. A 4. igénypont szerinti jarmikerék-felfiiggesztés,
azzal jellemezve, hogy az alvdzon (15) levé iitk6z6
(B2) a jarm( terhelése 4ltal meghatédrozott helyzetben
van elrendezve.

6. Az 1. igénypont szerinti jarmikerék-felfiig-
gesztés, azzal jellemezve, hogy a rugalmas elem
egyetlen laprugé (8), amelyhez legaldbb egy, a lapru-
g6 (8) tehermentesiilési kirugézasaval szemben haté
médon elrendezett, kétféle meredekségli merevségi
jelleggorbét eredményez§ iitkoz (B3) van tdrsitva,
amely egy vagy t6bb iitk6z6 (B3) a jarmd normaél
lizemhelyzetében a laprugéval (8) érintkezésbe ho-
zott helyzetben, a felfiiggesziés teljes dsszenyomdda-
sakor a laprugé (8) teljes hosszdnak (L1) megfesziilé-
sét megengedd médon a laprugétdl (8) elvdlt helyzet-
ben, mig a tehermentesiilési kirugézaskor a laprugé
(8) egy szakaszdnak (L2) feliitkoztetésével a laprugd
(8) miikodését ezen szakaszra (L2) korlatozé médon
van elrendezve.

7. Az 1. igénypont szerinti jarmikerék-felfiiggesz-
1és, azzal jellemezve, hogy a felfiiggesztésben egy felsG
és egy alsé kamrat (10, 11) tartalmazé kettSs mikodésd
munkahenger (9) van felszerelve, amelynek fels6 kam-
rdja (10) egy f6 felfiiggesztési gombtartdlyhoz (12),
mig als6 kamrdja (11) egy ellentétesen midkodé felfiig-
gesztési gombtartdlyhoz (13) van csatlakoztatva, ahol a
munkahenger (9) alsé kamrajahoz (11) csatlakoztatott
felfiiggesztési gombtartdly (13) elé egy annak miko-
désbe 1épését szabdlyozé villamos szelep (14) van be-
épitve.
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8. A 7. igénypont szerinti jarm{kerék-felfiiggesztés,
azzal jellemezve, hogy a munkahenger (9) als6 kamra-
Jat (11) a hozz4 csatlakoztatott felfiiggesztési gémbtar-
tallyal (13) osszekotS vezetékbe egy a munkahenger

(9) alsé kamrajéban (11) uralkod6 nyomést folyamato-
san szabdlyoz6, a jarmd mikodésében megragadhatd
kiilonféle paraméterek fiiggvényében vezérelt villamos
szelep (14) van beépitve.
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