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69 Enthirtungseinrichtung, insbesondere fiir Geschirrspiilmaschinen.

@ Die Erfindung betrifft eine Enthirtungseinrichtung 1L+| }“ 1

(27), insbesondere fiir Geschirrspiilmaschinen, mit ;
einem Ionenaustauscher (18) und einem Salzbehilter (26). B /

Zum Bemessen der zur Regenerierung des Ionenaus-
tauschers (18) erforderlichen Solemenge ist ein dem Salz-
behilter (26) vorgeschalteter Wasservorratsbehilter (20)
vorgesehen. Der allseits geschlossen ausgebildete Vorrats-
behilter (20) hat eine an die Zulaufleitung (12) zum
Ionenaustauscher (18) angeschlossene Uberlaufleitung
(23). Die Speiseleitung (22) des Vorratsbehilters (20)
zweigt unterhalb der Einmiindung der Uberlaufleitung
(23) in die Zulaufleitung (12) von dieser ab. Wihrend des
Zulaufs von Frischwasser zum Ionenaustauscher (18)
wird wegen des Druckunterschiedes in der Zulaufleitung
(12) der Vorratsbehilter (20) mit Wasser-gefiillt.
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2. Enthédrtungseinrichtung, insbesondere fiir Geschirr-
spitlmaschinen, mit einem Ionenaustauscher, in dessen
Frischwasser-Zulaufleitung ein programmgesteuertes
Wassereinlaufventil angeordnet ist, sowie mit einem aus der
Zulauﬂeltung gespeisten Wasservorratsbehalter, von dem
eine Uberlaufleitung ausgeht, wihrend eine Ablaufleitung zu
einem unterhalb des Vorratsbehdlters angeordneten Salzbe-
hélter fithrt, der iiber eine ventilgesteuerte Soleleitung mit
dem Ionenaustauscher in Verbindung steht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wasservorratsbehélter (20) allseits
geschlossen ist und ausser der Uberlaufleitung (23) eine Spei-
seleitung (22) hat, die beide an die Zulaufleitung (12) ange-
schlossen sind, wobei die Speiseleitung unterhalb der Ein-
miindung der Uberlaufleitung in die Zulaufleitung von die-
ser abzweigt.

2. Enthértungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Speiseleitung (22) in den oberen End-
abschnitt (21) des Wasservorratsbehélters (20) einmiindet.

Die Erfindung betrifft eine Enthirtungseinrichtung, ins-
besondere fiir Geschirrspiilmaschinen, mit einem Ionenaus-
tauscher, in dessen Frischwasser-Zulaufleitung ein pro-
grammgesteuertes Wassereinlaufventil angeordnet ist, sowie
mit einem aus der Zulaufleitung gespeisten Wasservorratsbe-
hilter, von dem eine Ubertaufleitung ausgeht, wihrend eine
Ablaufleitung zu einem unerhalb des Vorratsbehilters ange-
ordneten Salzbehélter fiihrt, der iiber eine ventilgesteuerte
Soleleitung mit dem Ionenaustauscher in Verbindung steht.

Bei einer derartigen Enthédrtungseinrichtung fiir Ge-
schirrspiilmaschinen fingt der oben offen ausgebildete Vor-
ratsbehélter das beim Zufluss von nicht enthértetem Frisch-
wasser zum Jonenaustauscher der Maschine in der freien
Fliessstrecke anfallende Leckwasser auf (DE-OS 2 501 269).
Das Aufnahmevolumen des Vorratsbehilters ist durch eine
Uberlaufleitung bestimmt, welche den Uberschuss an Leck-
wasser in den Spiilbehdlter der Geschirrspiilmaschine ablei-
tet. Das im Vorratsbehilter gespeicherte Wasser wird so lan-
ge zuriickgehalten, bis die Maschinensteuerung zum Einlei-
ten des Regeneriervorgangs des Ionenaustauschers dasin der
Soleleitung sitzende Ventil 6ffnet. Unter Schwerkrafteinfluss
fliesst nun das Wasser aus dem Vorratsbehélter in den Salz-
behilter und fordert aus diesem Sole in den Ionenaustau-
scher. Nach ausreichender Verweilzeit wird die verbrauchte
Sole aus dem Ionenaustauscher ausgestossen.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, zum ei-
nen den Vorratsbehélter rasch und zuverldssig mit Wasser zu
fiillen, zum andern jedoch kein nicht enthértetes Wasser aus
dem Vorratsbehélter in den Spiilbehélter der Geschirrspiil-
maschine gelangen zu lassen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch gelost,
dass der Wasservorratsbehilter allseits geschlossen ist und
ausser der Uberlaufleitung eine Speiseleitung hat, die beide
an die Zulaufleitung angeschlossen sind, wobei die Speiselei-
tung unterhalb der Einmiindung der Uberlauﬂeltung in die
Zulaufleitung von dieser abzweigt. Da somit die Speiselei-
tung des Wasservorratsbehilters von einem Ort héheren
Drucks von der Zulaufleitung ausgeht, wihrend die Uber-
laufleitung in einen Ort geringeren Drucks einmiindet, wird
hiermit auf besonders einfache Weise beim Zufluss von
Frischwasser zum Ionenaustauscher durch die Speiseleitung
ein Teil des Wassers abgezweigt, mit diesem der Vorratsbe-
hilter in einer kurzen Zeitspanne gefiillt und das weiterhin
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zufliessende Wasser durch die Uberlaufleitung zuriick in den
Fliissigkeitsstrom zum Ionenaustauscher eingeleitet.

Eine zweckmadssige Ausgestaltung des Gegenstandes der
Erfindung ist darin zu sehen, dass die Speiseleitung in den
oberen Endabschnitt des Wasservorratsbehélters einmiindet.

In der Zeichnung ist als Ausfithrungsbeispiel des Gegen-
standes der Erfindung eine bei einer Geschirrspiilmaschine
eingesetzte Enthdrtungseinrichtung schematisch dargestelit.

Eine mit 10 bezeichnete Geschirrspiilmaschine mit einem
Spiilbehilter 11 weist eine netzgespeiste Frischwasser-
Zulaufleitung 12 auf, in der ein vom nicht dargestellten
Steuergerdt der Maschine gesteuertes Wassereinlaufventil 13
angeordnet ist. Im weiteren Verlauf der Frischwasser-
Zulaufleitung 12 sind in Fliessrichtung des Wassers eine
Diise 14, eine freie Fliessstrecke 15, welche der Riicksaugver-
hinderung von Fliissigkeit aus der Maschine 10 dient, sowie
ein Diffusor 16 hintereinander angeordnet. Beim Zufluss
von Frischwasser in der freien Fliessstrecke 15 anfallendes
Leckwasser wird von einer Leckwasserleitung 17 in den
Spiilbehélter 11 der Geschirrspiilmaschine 10 abgeleitet.
Vom Diffusor 16, der zum Wiederanheben des in der freien
Fliessstrecke 15 abgesunkenen Fliessdrucks des Frischwas-
sers dient, fithrt die Frischwasser-Zulaufleitung 12 zu einem
unterhalb des Spiitbehélters 11 angeordneten Ionenaustau-
scher 18 mit einem in den Spiilbehélter einmiindenden Aus-
lassrohr 19.

Ausserdem weist die Geschirrspiilmaschine 10 einen Be-
hélter 20 zum Bevorraten einer festgesetzten Wassermenge
auf, welche — wie weiter unten erlautert — zum Bereiten der
fiir die Regenerierung des Ionenaustauschers 18 erforderli-
chen Sole dient. Der allseits geschlossen ausgebildete Was-
servorratsbehélter 20 ist an seinem oberen Endabschnitt 21
iiber eine in Fliessrichtung nach dem Diffusor 16 von der
Zulauﬂeltung 12 abzweigende Speiseleitung 22 und iiber eine
in diese wieder einmiindende Uberlaufleitung 23 an die
Frischwasserzufuhr angeschlossen. Wiahrend die beidern Lei-
tungen 22 und 23 behdlterseitig dicht beicinanderliegen, wei-
sen sie seitens der Zulaufleitung 12 Abstand voneinander
auf, wobei die Speiseleitung mehrere Zentimeter unterhatb
der Einmiindung der Uberlaufleitung in die Zulaufleitung
von dieser abzweigt. Bodenseitig fithrt von dem in der obe-
ren Zone der Geschirrspiilmaschine 10 angeordneten Was-
servorratsbehilter 20 eine Ablaufleitung 24 mit einem Rege-
nerierventil 25 zur einem Salzbehélter 26, der ebenso wie der
Ionenaustauscher 18 unterhalb des Spiilbehélters 11 in der
unteren Zone der Geschirrspiilmaschine 10 angeordnet ist.

- Der Salzbehilter 26 und der Ionenaustauscher 18, die beide
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im wesentlichen die Enthértungseinrichtung 27 der Geschirr-
spiilmaschine 10 bilden, stehen durch die Soleleitung 28 mit
einem Ventil 29 in Verbindung.

Beim Ablauf eines Spiilprogramms der Geschirrspiilma-
schine 10 wird wahrend jedes Programmabschnitts zum Rei-
nigen oder Spiilen von Geschirr das vom Programmsteuer-
gerit gesteuerte Wassereinlaufventil 13 ge6ffnet, so dass dem
Spiilbehdlter 11 — wie die Pfeile mit durchgezogenem Schaft
zeigen —im Ionenaustauscher 18 enthértetes Frischwasser
zufliesst. Durch optimale Gestaltung der Diise 14 und des
Diffusors 16 sowie durch entsprechende Bemessung der frei-
en Fliessstrecke 15 fillt in dieser beim Zufluss von Frisch-
wasser zum Inonenaustauscher 18 nur eine sehr geringe
Menge nicht enthdrtetes Leckwasser an, welches entlang
dem Pfeil mit gestricheltem Schaft durch die Leckwasserlei-
tung 17 in den Spiilbehdlter 11 der Geschirrspiilmaschine 10
fliesst.

Mit dem Zufluss von Frischwasser wird ein Teilstrom
von der Zulaufleitung 12 durch die Speiseleitung 22 abge-
zweigt und der Wasservorratsbehélter 20 in einer sehr kur-
zen Zeitspanne gefiillt. Die im Vorratsbehélter 20 durch das



Wasser verdringte Luft gelangt iiber die Uberlaufleitung 23
in die Zulaufleitung 12, wo sie vom Frischwasser mitgerissen
wird. Bei gefiilltem Wasservorratsbehélter 20 wird das wei-
terhin zufliessende Frischwasser durch die Uberlaufleitung
23 wieder in die Zulaufleitung 12 zum Ionenaustauscher 18
eingeleitet (Pfeile mit strichpunktiertem Schaft im Bereich
der Speiseleitung 22 sowie der Uberlaufleitung 23). Dieser
Fiillvorgang wird dadurch erzielt, dass am Abzweig der
Speiseleitung 22 von der Zulaufleitung 12 in der von der Zu-
laufleitung gefiihrten Wassersdule ein geringfiigig hoherer
Druck herrscht als an der Einmiindung der Uberlaufleitung
23,

Ein Ablaufen der im Vorratsbehélter 20 gespeicherten
Wassermenge ist ausgeschlossen, weil das in der Ablauflei-
tung 24 angeordnete Ventil 25 vom Programmsteuergerit
der Geschirrspiilmaschine 10 geschlossen gehalten wird. Das
genaue Aufnahmevolumen bzw. die Fiiflhéhe des Wasser-
vorratsbehilters 20 ist beim dargestellten Ausfithrungsbei-
spiel durch die Lage des Anschlusses der Speiseleitung 22 an
den Behélter gegeben, da bei Beendigung der Wasserzufuhr
zum Ionenaustauscher 18 der Wasserspiegel in der Zulauflei-
tung 12 aufgrund der Beliiftung iiber die freie Fliessstrecke
15 absinkt und somit ein Teil des Wassers aus dem Behélter
durch die Speiseleitung in die Zulaufleitung abfliesst, bis sich
der durch die Markierung 30 gekennzeichnete Wasserspiegel
einsteflt.
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Im weiteren Verlauf des Spiilprogramms folgt diesen den
Zufluss von Frischwasser zum Ionenaustauscher 18 ein-
schliessenden Spiilprogrammabschnitten ein weiterer Ab-
schnitt zum Regenerieren des Ionenaustauschers. Nur wih-
rend dieses Programmabschnitts werden die vom Pro-
grammsteuergerit der Geschirrspiillmaschine 10 gesteuerten
Ventile 25 und 29 gleichzeitig ge6ffnet. Unter dem Einfluss
der Schwerkraft fliesst das im Vorratsbehélter 20 gesammel-
te Wasser durch die Ablaufleitung 24 in den Salzbehilter 26.
Hierbei erfolgt die Beliiftung des Behélters 20 durch die freie
Fliessstrecke 15, den Diffusor 16, die Zulaufleitung 12 und
die Uberlaufleitung 23. Aus dem Salzbehilter 26 wird Sole
verdringt, welche durch die Soleleitung 28 in den Ionenaus-
tauscher 18 fliesst (Pfeile mit strichpunktiertem Schaft im
Verlauf der Leitungen 24 und 28). Die abgestimmte Wasser-
menge aus dem Vorratsbehdlter 20 stellt sicher, dass der To-
nenaustauscher 18 vollstdndig mit Sole gefiillt ist. Nach aus-
reichender Verweilzeit der Sole im Ionenaustauscher 18 6ff-
net das Programmsteuergerit das Wassereinlaufventil 13,
wihrend die Ventile 25 und 29 nun geschlossen sind, so dass
Frischwasser durch die Zulaufleitung 12 in den Tonenaus-
tauscher 18 fliesst und die verbrauchte Sole durch das Aus-
lassrohr 19 in den Spiilbehdlter 11 der Geschirrspiilmaschine
10 verdringt. :
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