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Anordning ved konisk gjengeforbindelse, for dannelse av sam-
menkobling mellom en tappdel og en muffedel, og s=arlig for
sammenkobling av rgrseksjoner, slik som foringsrgr og ledergr,
forankringsrgr, brgnnhoder og stigergr, sazrlig for offshore-
oljeproduksjon, idet hver del har flere (n) gjengeinnlgp, i et
antall (n) pa i det minste to, og idet den radiale dimensjon
(a) til gjengeoverlappingen i sammenkoblet tilstand er mindre
enn gjengehgyden (h) og mindre enn halve variasjonen (VR) i
radius for den koniske flate pr. gjengeomlgp samt stgrre enn
denne variasjon dividert pd det dobbelte antall gjengeinnlgp
(VR/2n}.
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Foreliggende oppfinnelse angdr en kobling med konisk
gjengeform pa stumpkoniske flater for & danne en sterk og
enkel sammenkobling som kXan utferes hurtig mellom reorformede
deler, sarlig for sammenkobling av rerseksjoner, foringsrer
og ledereor, forankringsrer, brennhoder og stigeregr, sarlig
for offshore-oljeproduksjon, idet hver del har flere
gjengeinnlep (antall n), idet antallet (n) er i det minste
1lik 2, og hvor den radiale dimensjon til overlappingen
mellom gjenger som er i inngrep etter fullfert sammenkobling
er mindre enn den radiale gjengeprofilheyde.

En slik kobling er kjent fra US-PS 4346920.

Formadlet med oppfinnelsen er & komme frem til en kobling med
en sterk og enkel gjengeforbindelse som kan opprettes meget
hurtig, mellom seksjoner av rpr av forskjellige diametere,
idet anordningen er s®rlig egnet for boreindustrien, for &
sammenkoble foringsror, ledereor, forankringspeler for
offshore-plattformer, bregnnhode til bregnnhodebeholder eller
boresikringsventiler og offshore-stigeror.

Tidlig i 1960-arene ble det startet offshore-underspkelser og
oljeproduksjon, og begrensningene med hensyn til de tekniske
muligheter med standard gjenge- eller flensforbindelser viste
seg tydelig ved den e¢kning i diameter til forbindelsene som
var npdvendig ved offshore-drift. Kravene til & kunne
fjernstyre sammenkoblingen og frakoblingen av undervanns
sammenkoblinger samt bevegelsene til den flytende understott-
else der de fleste operasjoner skjedde. 0gsa omkostningene
ved den sveising som i stor utstrekning ble benyttet pad land
for & sammenkoble seksjoner av store ror ble ubrukelig pa
grunn av de heye timepriser for offshpre—operasjoner. Pa
dette tidlige tidspunkt ble det forslatt tre typer forbindg-
elser for & lgse disse problemer:

Forst ble det utformet en spesiell type gjengeforbindelse,
ved bruk av modifiserte, koniske gjenger, for & kunne benytte
gjengeforbindelse i dimensjoner steorre enn 40 cm ved
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operasjon fra flytende understottelse. Disse gjengeforbind-
elser benyttes i stor grad fremdeles, for dimensjoner under
60 cm, til tross for kravene om et minimum pa to og en halv
omdreining for sammenkoblingen.

Denne rotasjon oppnds vanligvis enten ved bruk av en hydrau-
lisk drevet tang, som krever spesialisert bemanning, eller
den konvensjonelle "tauteknikk", hvilken teknikk bestar i at
dettrekkes i et mykt tau fra akselen til boreriggens
hovedvinsj, hvilket tau er fort tre til fem ganger rundt
roret som skal tilkobles, slik at strekket oppstar ved
rotasjon av tappdelen og muffedelen. Det endelige dreie-
moment for sammenkoblingen oppnds ved bruk av en mekanisk
tank, som bestdr av en stor kjetting- eller kjedetrekker som
har en arm som rager radialt for & mangedoble dreiemomentet
som oppstar ved at kranbjelkekjettingen er hektet pd& enden av
armen, hvilken kranbjelkekjetting trekkes med sin annen ende
av boreriggens hovedvinsj.

Den maksimale rotasjon som oppnds med et slag av den
mekaniske anordning med tang og kranbjelkekjetting er omtrent
1/4 til 1/3 av en omdreining uten at anordningen ma tilbake-
stilles ved manuell tilbakedreining.

En annen forbindelse for foringsrer med stor diameter, uten
gjenger, ble ogsd introdusert og var basert pd en sneppring-
kobling. Denne sneppringkobling muliggjer hurtig sammenkob-
ling, men gir verken det lave forhold mellom vekt og
kapasitet eller den styrke eller den konkurransedyktige pris
som en gjengeforbindelse gir ved gitt kapasitet. '

En tredje forbindelse, som omfatter radiale elementer, ble
introdusert for & erstatte flensforbindelser, i en mekanisk
utforelse for stiger@rforbindelser, og 1 en hydraulisk utfor-
else for brennhodeforbindelser.

Nylig har bruken av forbindelser med radiale elementer blitt
utvidet til sammenkobling av forankringspeler for offshore-
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plattformer, men suksessen har vart begrenset, p& grunn av
hpye omkostninger som skyldes det stdre antall deler og det
store tverrsnitt som kreves ved utformningen og fremstil-
lingen av en slik forbindelse.

I 1970-4rene ble det introdusert to andre typer forbindelser:

En forste forbindelse, av "L-typen", omfattet gjenger eller
sirkelformede spor med store dimensjoner, sylindriske eller
koniske, idet gjengene eller sporene ble maskinert p4 i det
‘minste to seksjoner begrenset av sylindriske eller koniske
generatriser, slik at sammenkobling kan utferes ved aksial
sammenfering, etterfulgt av rotasjon en brokdel av en omdrei-
ning, for & bringe de ovrige deler av gjengene eller sporene
til sammenkoblet stilling. Rotasjonen for sammenkobling er
begrenset til et maksimum pa 1/4 omdreining.

Den viktigste ulempe ved denne forbindelse, til tross for
muligheten for hurtig sammenkobling er fremstillingsomkost-
ningene, pa grunn av den omfattende maskinering, samt
forholdet mellom kapasitet og vekt, pd grunn av fjernelsen av
50% av de belastede flater.

Den annen forbindelse er en forbindelse uten rotasjon, hoved-
sakelig beregnet for permanent anvendelse, slik som for et
lederor for en offshore-plattform eller en forankringspele.
Den oppviser de vesentlige ulemper at den ikke kan frakobles
og at den krever en spesiell, stor hydraulisk klemenhet, som

benyttes av spesialisert bemanning, for sammenkobling.

Koblingen i henhold til den foreliggende oppfinnelse
kjennetegnes ved at overlappingen er mindre enn halvparten av
variasjonen i1 radius for den stumpkoniske flate for hvert

gjengeomlegp og sterre enn 1/2n av denne variasjon.

Dessuten er antallet n gjengeinnlep fortrinnsvis mindre eller
lik (AD)x(p)x 1/6,25 ,
der:
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- AD er den gjennomsnittlige diameter til den stumpkoniske
flate som gjengene befinner seg pa,
- p er antall gjenger pr. lengdeenhet.

Det umiddelbare resultat av oppfinnelsen er muligheten til,
etter aksial sammenfering av tappdelen og muffedelen, & oppna
fullstendig sammenkobling av gjengene pa& henholdsvis
tappdelen og muffedelen bare ved rotasjon en bregkdel av en
omdreining, mens hele lengden av gjengene er i fullstendig
inngrep langs hele omkretsen av flatene, ettersom hver gjenge
forleper over mere enn en omdreining, fortrinnsvis to
omdreininger. Den nevnte brekdel av en omdreining for
sammenkobling er maksimalt en halv omdreining og i det minste
en halv omdreining dividert med n.

Den koniske gjengeforbindelse i i en kobling i henhold til
oppfinnelsen kombinerer fordelene med "L-typen", dvs. at det
oppnds komplett sammenfeyning ved aksial sammenfegring
etterfulgt av en rotasjon en brekdel av en omdreining, uten
at ulempene med den kjente type oppstdr, nemlig lavt forhold
mellom kapasitet og vekt og hoye fremstillingsomkostninger,
og det oppnds fordelene med den spesielle gjengeforbindelse,
dvs. hoyt forhold mellom kapasitet og vekt og lave fremstil-
lingsomkostninger, uten at det oppstdr ulempen med at det
kreves en tang eller et tau, fordi bare én slagbevegelse for
den mekaniske anordning med tang og kranbjelkekjetting er
nedvendig for fullstendig sammenkobling.

Det at sammenkobling skjer ved en brokdel av en omdreining
muliggjer at en kobling i henhold til oppfinnelsen kan .
benyttes i mange forskjellige typer forbindelser, enten
disse dannes manuelt eller ved bruk av hydrauliske sylindre
for fjernstyring.

Ved en szrskilt utforelsesform kan muffedelen utgjore et mid-
del for & koble en bregnnhodekobling til et bregnnhodehus. I
dette tilfellet kan tappdelen vare brennhcdehuset, med
gjenger pa sitt koniske, ytre parti. Muffedelen er svingbar
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pd den stasjonare brgnnhodekobling, som inneholder hengslede,
hydrauliske sylindre, hvilke sylindre omfatter stenger som er
forbundet med muffedelen for a drive muffedelen i rotasjon i
forhold til den stasjon®re brennhodekobling. Dette trekk er
meget spesielt ved oppfinnelsen, ettersom bare den kjente
type forbindelse med radiale elementer med suksess har blitt
fjernstyrt, idet det dessuten benyttes en kamring drevet av
vertikale, hydrauliske sylindre, og idet forbindelsen med
radiale elementer omfatter flere deler foruten sylindrene:
radiale elementer, en kam, en ring osv., mens en kobling i
henhold til oppfinnelsen omfatter en muffedel som bare
omfatter to deler: brennhodekoblingen og den svingbare
muffedel ved siden av sylinderen.

En kobling i henhold til oppfinnelsen, med et antall gjenge-
innlep som kan oke med diameteren samtidig med at det
opprettholdes de selvsperrende egenskaper til spiralgjenger
med liten vinkel, muliggjer & begrense den omkretsmessige
bevegelse av muffedelen i forhold til tappdelen, ved aksial
sammenforing med korrekt orientering, til mindre enn 76 cm i
det foretrukne tilfellet.

Dette trekk muliggjer sammenkobling av store rerseksjoner, og
serlig forankringspeler for offshore-plattformer, hvilke
peler har en diameter i omradet 76 til 244 cm, eventuelt ved
bruk av en tilskruingsinnretning som omfatter en l0-tonns,
hydraulisk sylinder med 50 cm slaglengde og et belte med en
lengde som er lik fire ganger koblingsdiameteren, hvilken
sylinder skrus fast pa tappdelen, ragende ut fra denne,
omtrent pa niva med den ytre overgang mellom tappdelen og
muffedelen, idet stempelstangen til sylinderen rager radialt
bort fra aksen til delene, og omfatter en gaffel med en
rulle, hvilken rulle har sin akse parallell med koblingens
akse, og beltet vikles rundt koblingen omtrent pd niva med
overgangen mellom tappdelen og muffedelen, og skrus fast til
henholdsvis tappdelen og muffedelen, idet boltene befinner
seg n&r overgangen mellom tappdelen og muffedelen, for &
minske stigningsvinkelen til beltet, som feres over rullen,
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slik at ndr fluid under trykk tilferes sylinderen fores
stempelstangen ut og strammer beltet, som dreier koblingsdel-

ene i1 forhold til hverandre, for & oppna sammenkobling eller
frakobling av koblingsdelene.

Oppfinnelsen skal i det feolgende forklares nzrmere, under
henvisning til den vedfeyde tegning.

Fig. 1 viser koblingsdeler i henhold til oppfinnelsen, for
aksial sammenfering.

Fig. 2 viser et aksialsnitt gjennom partier av koblingsdelene
etter aksial sammenfering.

Fig. 3 viser i forsteorret mdlestokk koblingsdelene etter
fullstendig sammenfegyning, sett i aksialsnitt.

Fig. 4 viser en variant av koblingsdelene vist i fig. 2.

Koblingen vist pd tegningen omfatter en muffedel 1 og en
tappdel 2. I det viste eksempel er delene sammenfeyd ved
hjelp av fire gjenger 3, 4, 5 og 6 i1 muffedelen og 3', 4', 5'
og 6' pa tappdelen.

I fig. 3 er gjengene vist i1 sammenfeyd tilstand, idet gjenge-
"profilet i muffedelen 1, sett i aksialplan, omfatter en
forste flanke 10 og en annen flanke 11 som har en svak
stigning mot koblingens akse, og begge flankene 10 og 1l
bindes sammen av en vertikal gjengetopp 1l2. Gjengeprofilet
pa tappdelen 2 er identisk med gjengeprofilet i muffedelen 1.

Hver gjenge i muffedelen 1 er skaret i en konisk flate 7, og
hver gjenge pad tappdelen 2 er skaret pa en konisk flate 7'
Nar muffedelen 1 fores aksialt inn pé& tappdelen 2, slik som
vist 1 fig. 4, gar gjengen 3 i muffedelen 1 akkurat klar av
toppen til gjengen 3' pa tappdelen 2, og den forste flanke 10
Pé& gjengen 3 blir liggende mot flanken 10 p& gjengen 4'
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Ettersom det er fire gjenger vil en rotasjon 1/4 omdreining

for muffedelen, mens tappdelen stdr i ro, minske radien til

gjengen 4 i muffedelen, idet gjengen 4 glir mot flanken 10,

oppover mot aksen, inntil flanken 11 pad gjengen 4 og gjengen
4' kommer i kontakt. A

I fig. 3 representerer dimensjonen a den radiale dimensjon
til overlappingen mellom to gjenger, og denne er mindre enn
den radiale heyden h til gjengeprofilet.

I henhold til oppfinnelsen er dimensjonen a mindre enn halv-
parten av variasjonen VR i radius til de koniske flater 7 og
7' pr. gjengeomlop. Med dette forhold sikres, uavhengig av
antall gjengeinnlep, at det vil trengs mindre enn en halv
omdreining for & bringe gjengene fra fullstendig inngrep til
den stilling der en adskillelse av delene er mulig.

I utferelsen vist i fig. 3 er dimensjonen a 1lik 1/4 av varia-
sjonen VR, og ettersom det er fire gjenger, trengs bare
1/4 omdreining for fullstendig frakobling av de to deler.

I utferelsen vist i fig. 3 tilsvarer n-ganger fremspringet
til en gjengeoverlapping i et radialplan neyaktig fremsprin-
get til gjengeoverlappingene til alle gjengene. De overlap-
pende fremspring til gjengene 4, 4' som er i inngrep er
ngyaktig lik de overlappende fremspring til gjengene 3, 3' og
gjengene 5, 5' , etter avrunding av klaringer og
maskineringstoleranser. Forholdet mellom gkningen av
overlappende fremspring pd gjengene som er i inngrep for hver
gjenge, og summen av overlappingene til fremspringene til
alle gjengene er et relevant kriterium for kapasiteten til
forbindelsen.

Dersom a er lik VR/n, der n er antall gjengeinnlep, er det
ovenfor definerte forhold lik 1, som er den foretrukne verdi
for diametere som er storre enn 40 cm.
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N4r a er storre enn VR/n, er det ovenfor definerte forhold
steorre enn 1, og rotasjon for frakobling er mere enn 1/n om-
dreining. P& den annen side, nar a er mindre enn VR/n, er
det ovenfor definerte forhold mindre enn 1, og rotasjonen for
frakobling er mindre enn l/n omdreining. Generelt benyttes
det ikke en verdi for a som er mindre enn VR/2n, fordi i
dette tilfellet er summen av de overlappende flater til
gjengene mindre enn halvparten av de samlede fremspring, og
den mekaniske kapasitet til forbindelsen er meget redusert.

Det kan utledes av det ovenstaende at ved & ogke antall
gjengeinnlep kan rotasjonsvinkelen for & opprette forbindel-
sen minskes, men for en gitt diameter og dimensjon til
gjengene kan ikke dette antall gkes ubegrenset uten at det
gar ut over de selvsperrende egenskaper til forbindelsen.
For & holde seg under den minste friksjonskoeffisient for
smurte flater av stal mot stél pa 0,06 anbefales det a
begrense antallet gjengeinnlep til mindre eller 1lik

(AD)x(p}x 1/6,25
der:

AD er den gjennomsnittlige diameter til den koniske flate
~ som gjengene befinner seg pAa.
p er antall gjenger pr. lengdeenhet.

Et eksempel pd en foretrukket utferelse er at AD = 50,8 cm
~og p = 0,984 gjenger pr. cm, hvilket forer til 2 ¢ n £ 8.
Heyden til konusen er tilstrekkelig pa hver del 1 og 2 til at
en gjenge kan krysse en bestemt generatrise pa den koniske
flaten i det minste to ganger.

Tetning mellom delene kan sikres ved bruken av velkjente 0O-
ringer. En O-ring 8 er vist i et spor i delen 2. Under rot-
asjonen for & fullfere sammenkoblingen glir O-ringen 8 pd det
vertikale parti av delen 1.
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For & minske rotasjonen for sammenkobling til en verdi som
ligger n®r rotasjonen ved frakobling kan en markering 13 an-
ordnes pd muffedelen 1. Denne markering innrettes etter et
maskinert parti 14 pd& platen 17.

I fig. 2 fremgdr det at en sylindrisk flate 15 avslutter den
koniske gjenge ved den ytre ende av muffedelen 1. P4 lig-
nende mate avslutter en sylindrisk flate 16 det gjengede
parti av tappdelen 2. Flatene 15 og 16 benyttes for
innbyrdes aksial innretning av de to deler, og for & oppnad
dette styres flaten 15 langs en tilpasset flate 17 p& delen 2
og flaten 16 styres pa en tilpasset flate 9 i delen 1. Fig.
5 viser at flaten 9 vist i fig. 2 er en avbrudt, sylindrisk
flate 18, som er resultatet av at gjengetoppene i muffedelen
er fjernet i omradet 19. En akseptabel innretting er bare
mulig dersom antall gjengeinnlep er i det minste lik 3.
Flaten 16 som fores inn i omradet 19 vil derfor alltid finne

i det minste tre punkter for innretting.

Det vil forstas at et lignende arrangement kan oppnds mellom
flatene 15 og 17.

PATENTKRAV

1. Kobling med konisk gjengeform pa stumpkoniske flater for
4 danne en sterk og enkel sammenkobling som kan utfores
hurtig mellom rerformede deler, sarlig for sammenkobling av
rorseksjoner, foringsrer og lederer, forankringsroer,
brennhoder og stigerer, serlig for offshore-oljeproduksjon,
idet hver del har flere gjengeinnlep (antall n), idet '
antallet (n) er i det minste 1lik 2, og hvor den radiale
dimensjon (a) til overlappingen mellom gjenger som er i
inngrep etter fullfert sammenkobling er mindre enn den
radiale gjengeprcfilheyde (h),

karakterisert ved at overlappingen (a) er
mindre enn halvparten av variasjonen (VR) i radius for den
stumpkoniske flate (7, 7') for hvert gjengeomlop og sterre
enn 1/2n av denne variasjon (VR).

°
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2. Kobling som angitt i krav 1,

karakterisert ved at antall (n) gjenge-

innlep er mindre eller lik (AD)x(p)x 1/6,25 , idet

- AD er den gjennomsnittlige diameter til den stump-
koniske flate som gjengene er utformet pa, og

- p er antall gjenger pr. lengdeenhet.

3. Kobling som angitt i krav 1,

karakterisert ved at hver gjenge som i og
for seg kjent krysser en bestemt generatrise pa den stump-
koniske flate i det minste to ganger.

4. Kobling som angitt i krav 1,

karakterisert ved at hver gjenge som i og
for seg kjent omfatter en belastningsflanke (11) og en
innferingsflanke (10), og at ndr den ene delen befinner seg
under den andre delen, har belastningsflanken en skrdretning
oppover mot aksen til delene.

5. KXKobling som angitt i krav 1,

karakterisert ved at antall (n) gjenge-
innlep er i det minste 1lik 3, at hver av delene som i og for
seg kjent omfatter en sylindrisk flate (15, 16) som avslutter
gjengepartiet, hvilken sylindriske flate p& en del styres,
for innretting av delene fer dreining og full sammenkobling,
langs en tilpasset flate pa den annen del, og at i det minste
en av flatene (18) befinner seg ved et endeparti av gjengene,
i hvilket parti gjengetoppene er fjernet under dannelse av en
sylindrisk flate.

6. Kobling som angitt i krav 5,

karakterisert ved at i det minste en av de
nevnte flater (18) som 1 og for seg kjent befinner seg i den
vtre. delen (1).
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