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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: FRICTION CLUTCH
(54) Bezeichnung : REIBUNGSKUPPLUNG

Fig. 2

(57) Abstract: The invention concerns a friction clutch for a motor vehicle, for frictional coupling between a first and a second shaft
(W1, W2), comprising a plurality of clutch discs (KL) articulated interactively on a clutch basket and a clutch hub, wherein: one
shaft (W1) is connected to the clutch basket (KK) and the second shatt (W2) is connected to the clutch hub (KN); the clutch discs
(KL) are coupled by means of an associated actuation unit (A1, A2); associated with the clutch basket (KK) is an oil-collection and
guiding arrangement (OF) through which oil spun off the clutch basket (KK) is collected and is delivered into a collection region
(OT) outside the clutch basket (KK) to the clutch discs (KL); and a switching device (OSE) coupled to the actuation unit (A1, A2)
controls the backflow of the oil from the collection region (OT) outside the clutch basket (KK) in the direction of the clutch discs

(KL).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Reibungskupplung fiir ein Kraftfahrzeug, zur reibschliissigen Kopplung zwischen einer
ersten und einer zweiten Welle (W1, W2), mit mehreren, wechselseitig an einem Kupplungskorb sowie einer Kupplungsnabe
angelenkten Kupplungslamellen (KL), wobei die eine Welle (W1) mit dem Kupplungskorb (KK), die zweite Welle (W2) mit der
Kupplungsnabe (KN) verbunden ist, die Kupplungslamellen (KL) iiber eine zugeordnete Aktuierungseinheit (A1, A2) gekuppelt
werden, wobei dem Kupplungskorb (KK) eine Olfang- und Leiteinrichtung (OF) zugeordnet ist, durch den vom Kupplungskorb
(KK) abgeschleudertes Ol aufgefangen und in einen Sammelbereich (OT) auBerhalb des Kupplungskorbes (KK), der
Kupplungslamellen (KL) gefordert wird, wobei eine mit der Aktuierungseinheit (A1, A2) gekoppelte Schaltvorrichtung (OSE)
den Riickfluss des Ols vom Sammelbereich (OT) auBerhalb des Kupplungskorbes (KK) in Richtung der Kupplungslamellen (KL)
steuert.
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Reibungskupplung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Reibungskupplung fir ein Kraftfahrzeug der
Art von Anspruch 1.

Reibungskupplungen der genannten Art finden bei Kraftfahrzeugen mit zuschalt-
barem Vierradantrieb Anwendung, in denen ein Antriebsmoment einer zweiten,
zuschaltbaren Achse zuflhrbar ist. Die als Mehrscheiben-Lamellenkupplung aus-
gebildete Kupplung ist Gber einen Aktuator betatigbar, d.h. das Antriebsmoment
kann zu- und abgeschaltet werden. Die DE 10 2010 033 865 A1 zeigt ein derarti-

ges Antriebssystem.

Die DE 20 2005 017 525 U1 beschreibt eine Reibungskupplung mit einer Mehr-
scheiben-Lamellenkupplung sowie einer Aktuierungsvorrichtung. Die Aktuieruns-
vorrichtung besteht aus zwei Aktuatorringen, zwischen denen auf rampenférmigen
Strukturen Kugeln laufen. Bei Verdrehung der Aktuatorringe gegeneinander wirkt
diese Aktuierungsvorrichtung schlief’end, d.h. die Lamellen werden zusammenge-
drickt. Die Kraft der Aktuierungsvorrichtung wirkt tiber ein Axiallager auf die La-
mellenkupplung. Zum Lésen der Druckkraft ist ein als Tellerfederpaket ausgebilde-

tes Federsystem vorgesehen.

Im freigeschalteten Betrieb, wenn Uber die Kupplung getrennt ist, erfolgt bei den

Einrichtungen gemaR Stand der Technik die Ubertragung eines Restmomentes.

Eine Verbesserung der Stelldynamik bei einer Mehrscheiben-Lamellenkupplung
schafft die DE 10 2008 021 418 A1. Vorgesehen ist insbesondere eine den Luft-

weg begrenzende Anschlageinrichtung. Der Luftweg der Kupplung wird in Abhéan-
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gigkeit der Temperatur eingestellt.

Das Restmoment lasst sich auch durch das Design der Lamellen reduzieren. Bei-
spiele hierzu zeigen die US 2005/0224310 A1, die US 2,968,381, die GB578289A,
die EP 1 128 081 A2, die US 7,234,580 B2.

Eine Mehrscheiben-Lamellenkupplung mit einer bedarfsweisen Schmierung zeigt
die EP 1 445 506 A1. Die Schmierstoffzufuhr wird tber ein Schaltventil gesteuert.

Eine Reduktion des Restmomentes einer Mehrscheiben-Lamellenkupplung ver-
sucht die DE 101 24 583 A1 mittels einer Koppeleinrichtung, welche wenigstens

einige der Lamellen unabhangig vom Lamellentrager koppelt.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Reibungskupplung in gegen-

Uber den bekannten Lédsungen verbesserter Form zu schaffen.

Die Lésung der vorstehend genannten Aufgabe erfolgt durch eine Kupplung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1. Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran-

sprlichen.

Die erfindungsgeméafe Reibungskupplung weist mehrere, wechselseitig an einem
Kupplungskorb sowie einer Kupplungsnabe angelenkte, dlgeschmierte Kupplungs-
lamellen auf, wobei eine Welle mit dem Kupplungskorb, eine zweite Welle mit der
Kupplungsnabe verbunden ist, die Kupplungslamellen (ber eine zugeordnete
Aktuierungseinheit gekuppelt werden, wobei dem Kupplungskorb eine Einrichtung
zugeordnet ist, durch den das vom Kupplungskorb abgeschleuderte Ol aufgefan-
gen und in einen Sammelbereich aulerhalb des Kupplungskorbes, der Kupp-
lungslamellen geférdert wird, wobei eine mit der Aktuierungseinheit gekoppelte
Schaltvorrichtung den Riickfluss des Ols vom Sammelbereich auRerhalb des

Kupplungskorbes, der Kupplungslamellen Richtung Kupplungslamellen steuert.
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Durch die erfindungsgemale Einrichtung ist es bei einfachem Kupplungsaufbau
maoglich, die Kupplung im geldsten Zustand, also bei betétigter Aktuierungseinheit
Olfrei zu schalten. Durch eine radial aufderhalb des Kupplungskorbes angeordnete
Olfang- und Leiteinrichtung wird das von der Kupplung, den Lamellen innerhalb
des Kupplungskorbes radial weggeschleuderte Ol aufgefangen und in Richtung
eines Sammelbereiches gefoérdert. Bei getatigter Aktuierungseinheit, also bei ge-
l6ster Kupplung — Lamellen getrennt — wird das Ol aus dem Kupplungsbereich
geférdert und der Olriickfluss gestoppt. In diesem geldsten Zustand wird der
Kupplungsbereich schnellstméglich élfrei, so dass das Restmoment minimiert ist.
Wird eingekuppelt, so gibt die den Druck auf die Lamellen aufbringende Aktuie-
rungseinheit den Rickfluss vom Sammelbereich zur Kupplung, den Lamellen

wieder frei, so dass der Lamellenbereich wieder mit Ol gefillt ist.

GemaR einer Ausfiihrung der Erfindung ist der Sammelbereich fir das Ol auRer-
halb des Bereiches der Kupplungslamellen als ein Oltank ausgebildet. Dieser ist

bevorzugt in einem Teil des die Kupplung aufnehmenden Gehauses angeordnet.

Der weitestgehend élfreie Zustand des Lamellensystems im gelésten Zustand
reduziert das Restschleppmoment, ohne dass es zu einer erhéhten Abnutzung
oder Schadigung des Kupplungssystems kommt. Wird wieder eingekuppelt, so
gibt die Aktuierungseinheit den Olfluss aus dem Sammelbereich, dem Oltank
Richtung Lamellensystem wieder frei — bereits in der Einkuppelphase ist eine

Schmierung wieder gewahrleistet.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist der Sammelbereich,
der Oltank im Geh&use der Kupplung angeordnet, und zwar in einem Bereich etwa
radial auf Héhe der Lamellen, des Kupplungsbereiches. Die GréRe des Oltanks ist

so bemessen, dass die gesamte Olmenge aufgenommen werden kann.
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Eine Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Olfang- und Leiteinrich-
tung als ein radial aul’erhalb des Kupplungskorbes angeordnetes Blechteil, ein
Blechstreifen ausgebildet ist. Der Blechstreifen verlauft dabei von der Kupplung in
Richtung Oltank radial aufsteigend. Das von der Kupplung, dem Kupplungskorb
radial abgeschleuderte Ol wird so aufgefangen und durch die Fliehkraftwirkung in
Richtung Oltank weitergeleitet.

Als weiterbildende MalRhahme ist vorgesehen, dass der Kupplungskorb, an den
ein Teil der Lamellen drehfest und axial verschieblich gekoppelt ist, Offnungen
aufweist, durch welche das Ol radial zur AuRenseite des Kupplungskorbes abflie-
Ren kann. Von der AuRenseite des Kupplungskorbes wird das Ol sodann abge-
schleudert und Uber die Olfang- und Leiteinrichtung in Richtung Oltank geleitet.

Eine Ausflihrung der Erfindung sieht vor, dass die Aktuierungseinheit als ein Ku-
gelrampenmechanismus ausgebildet ist, mit einem axial feststehenden und einem
axial verschieb- und drehbaren Aktuatorring. Der verdrehbare Aktuatorring wird
per Schrauben- bzw. Schneckentrieb Uber einen zugeordneten Elektromotor beta-
tigt. Dazu weist der Aktuatorring in seinem AufRenbereich eine Verzahnung auf, in
die eine motorisch angetriebene Schnecke eingreift. Der Aktuatorring wirkt Gber
ein Axiallager und eine Druckplatte auf das Lamellenpaket und drlickt die Lamel-
len gegen den axial abgestltzten Kupplungskorb. Ein Federsystem bewirkt das
Lésen der Lamellen, wenn die Aktuierungseinheit Richtung Lésen betatigt wird.
Die auf die Lamellen einwirkende Druckplatte, welche von dem sich drehenden
Aktuatorring axial bewegt wird, erfahrt so eine Bewegung von den Lamellen weg —

diese sind nun lose und Ubertragen kein Moment mehr.

Die Erfindung gestaltet sich besonders Vorteilhaft, wenn die Lamellen des Kupp-
lungssystem in einer Weise gestaltet sind, so dass ein méglichst schnelles und
effektives Lésen der Momentenlbertragung gewéhrleistet ist. Dies kann durch

Verwendung von an sich bekannten Lamellen mit einem Wellendesign erfolgen.



10

15

20

25

30

WO 2014/206677 PCT/EP2014/060983

Die drehfest mit dem Kupplungskorb verbundenen Lamellen sind in ihrer Ebene
gewellt und wirken in abwechselnder Anordnung mit ebenen, flachen Lamellen
zusammen, die drehfest mit der Kupplungsnabe gekoppelt sind. Das Wellendesign
ergibt ein schnelles Lésen der Lamellen voneinander, das im Kupplungssystem
gebundene Ol kann so durch die Fliehkrafte schnell abflieRen.

Eine weitere Méglichkeit zur Verbesserung der erfindungsgemafiien Wirkung ergibt
sich bei Verwendung von Kupplungsscheiben mit radial Gber die Kupplungsflache
verlaufenden Kanélen. Diese Kupplungsscheiben sind drehfest mit der Kupp-
lungsnabe gekoppelt — durch die Kanéle, die radialen Nuten kann das zwischen

den Lamellen befindliche Ol gut abflieRen.

Des Weiteren erfolgt die Erlauterung eines Ausflinrungsbeispiels der Erfindung an
Hand der Zeichnungen.

Figur 1 zeigt eine Ausfihrung der erfindungsgemafen Reibungskupplung im
Schnitt. Die Kupplung K verbindet eine erste Welle W1 mit einer zweiten Welle
W2, wobei die erste Welle W1 mit der Hinterachse/dem Triebsatz bzw. dem
Hauptgetriebe des Fahrzeuges gekoppelt ist, die Welle W2 mit einem Rad bzw.
der Kardanelle des Kraftfahrzeuges. Die beiden Wellen W1, W2 verlaufen koaxial

und sind relativ zueinander drehbeweglich.

Drehfest mit der Welle W1 ist ein Kupplungskorb KK verbunden. Drehfest mit der
Welle W2 ist eine Kupplungsnabe verbunden. Die beiden Wellen W1, W2 sind
mittels eines Walzlager relativ zueinander drehbeweglich in einem Gehaduse GH

aufgenommen.

In dem Kupplungskorb KK sind Kupplungslamellen KL angeordnet, welche ab-
wechselnd Uber eine entsprechende AulRenverzahnung mit dem Kupplungskorb
KK bzw. einer entsprechenden Innenverzahnung mit der Kupplungsnabe KN dreh-
fest und axial verschiebbar gekoppelt sind. Die den Lamellen KL zugeordnete
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Aktuierungseinheit besteht aus zwei Aktuatorringen A1, A2, zwischen denen nicht
dargestellte Kugeln angeordnet sind, die in in rampenférmiigen Strukturen der
Ringe A1, A2 laufen und einen Kugelrampenmechanismus bilden. Der Aktuator-
ring A2 ist gehausefest, d.h. dieser ist in dem Gehause GH der Kupplung K fest
angeordnet und in einem entsprechendem Sitz eingepresst. Die Welle W2 ist Gber
ein Walzlager WL gegenlber dem Gehduse GH gelagert, zur axialen Abstlitzung
ist ein kleines Axialnadellager AL vorgesehen, welches zwischen dem Gehéduse

GH und einer Abstltzscheibe der Welle W2 angeordnet ist.

Der verdrehbare Aktuatorring A1 wirkt Gber ein grofes Axiallager AL1 auf die
Kupplungslamellen KL und bewirkt den zur Momentenlbertragung erforderlichen
Anpressdruck auf das Lamellensystem. Die Anpressbewegung des Aktuatorringes
A1 wirkt dabei der Kraft von Federn F entgegen, welche innerhalb der Kupplungs-
nabe angeordnet und das Luften der Kupplung, der Kupplungslamellen KL bewir-
ken.

Der verdrehbare Aktuierungsring A1 wird nach dem Kugelrampenprinzip Uber die
in einem Kafig gefuhrten Kugeln (nicht dargestellt) axial in Richtung Kupplungsla-
mellen KL bewegt. Der Aktuierungsring A1 weist dazu an einem Teil seines Au-
Renumfanges eine Verzahnung auf, in welche das Gewinde einer drehbaren

Spindel eingreift, welche von einem Elektromotor getrieben wird.

Der vordere Teil des Gehauses GH, der radial im Wesentlichen auf der Héhe der
Kupplungslamellen KL liegt, bildet einen Oltank OL, in dem das Ol der Kupplung K
aufgenommen werden kann. Die GréRe des Oltanks OT, der in Form eines Ringes
den als Einzug geformten Teil des Gehauses GH umgibt, ist dergestalt, dass die

gesamte Olmenge der Kupplung K aufgenommen werden kann.

Befindet sich die gesamte Olmenge der Kupplung K im Oltank OT, so wird der
Olfluss durch eine durch Verdrehen des Aktuatorringes A1 gedffnete Olschaltein-
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heit OSE in Richtung Kupplungslamellen KL freigegeben. Wenn der Aktuatorring
A1 im verdrehten und axial vorgerlckten Zustand die Kupplungslamellen KL
schlieRt, also eine Momenteniibertragung erfolgt, dann ist der Olfluss in Richtung
Kupplungslamellen KL freigegeben. Wird die Kupplung K geéffnet, die Kupplungs-
lamellen KL durch zurlickdrehen und axiales Zurlickweichen des Aktuatorringes

A1 gellftet, so ist die Olschalteinheit OSE geschlossen, der Olfluss gestoppt.

Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemalfien Kupplung, und
zwar ohne das Gehause GH. Der Kupplungskorb KK weist in seinem Auf3enbe-
reich — neben den erkennbaren Offnungen an der Stirnseite, diese dienen insbe-
sondere dem Olzufluss - Offnungen O auf, durch welche durch die Fliehkraft Ol
aus dem Bereich der Kupplungslamellen KL nach auften flielRen kann. Eine als
geformetes Blech, ein Blechstreifen gestaltete Olfang- und Leiteinrichtung OF
nimmt einen Teil des vom Kupplungskorb abgeschleuderten Ol auf und leitet dies,
entsprechend der Neigung in Richtung des Oltankes OT, der bei der gezeigten
Darstellung in Figur 2 im hinteren Bereich liegt. Das Ol wird hierbei durch die
Schleuderwirkung auf dem in Richtung Oltank nach auen verlaufendem Blech

getrieben.

Bei geschlossener Kupplung K — Kupplungslamellen KL durch den Aktuatorring A1
zur Momenteniibertragung zusammengedriickt - ist die Olschalteinheit OSE ge-
éffnet, das Ol aus dem Tankraum OT kann in den Kupplungsraum flieRen, von wo
es Uber die Olfang- und Leiteinrichtung OF wieder in Richtung Oltank OT geférdert
wird. Es bildet sich so ein Gleichgewicht der Olmenge im Kupplungsraum KL,
Oltank OT.

Ist die Kupplung K durch entsprechende Verdrehung des Aktuatorringes A1 geltf-
tet, die Kupplungslamellen KL getrennt, so ist die Olschalteinheit OSE geschlos-
sen. Das vom rotierenden Kupplungskorb KK abgeschleuderte Ol wird Uber die
Olfang- und Leiteinrichtung OF in Richtung Oltank OT geférdert und durch die
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geschlossene Olschalteinheit OSE am Riickfluss in Richtung Kupplungsraum KL
gehindert. Die Kupplungslamellen KL laufen so im gellfteten Zustand trocken, so

dass ein weitestgehend restmomentenfreier Betrieb gegeben ist.

In Figur 2 ist der Antrieb des drehbaren und axial verschiebbaren Aktuatorringes
A1 dargestellt. Eine axial fix gelagerte Stellspindel SP wirkt mit einer am Aufien-
umfang des Aktuatorringes A1 angebrachten Verzahnung zusammen. Die Stell-
spindel SP wird von einem Aktuatorantrieb AA, einem Elektromotor angetrieben,

dem in einem Geheuse eine elektronische Steuereinheit zugeordnet ist.

Die Verzahnung des Aktuatorringes A1 ist in Achsrichtung derartig breit ausge-
fuhrt, so dass dieser (ber den axialen Verschiebeweg mit der Stellspindel SP in
Eingriff bleibt.

In einer Ausfiihrungsform kann die Olfangvorrichtung OF und das Element zur

Trennung der Olrdume als ein Bauelement ausgefiihrt sein.

Die Olfang- und Oltrenneinrichtung OF ist so ausgefiihrt, dass der Kupplungsraum
dlfrei wird und die Lamellen nicht mehr in ein Olbad eintauchen (bis auf die Benet-
zung der Oberflachen).

Somit ist nicht nur das Abschalten der Olzufuhr, sondern auch das Leerférdern
des Kupplungsraumes (Trockensumpf) gegeben. Dazu schaltet man das
Schmierkonzept von einer Tauschmierung oder Planschschmierung, was bedeute-
te, dass bei Stillstand und geringer und mittlerer Drehzahl der Korb ins Ol ein

taucht, hin zu einem trockenen Betrieb, wenn die Kupplung komplett offen ist.

Zur sauberen Trennung des Tankraumes und des Kupplungsraumes sind an den
Olfang-, Trenn- und Leitelementen, die auch die Trennfunktion (bernehmen bzw.
an den Gehausen spezielle Bearbeitungen und/oder Oberflachenbeschaffenheiten

und/oder Dichtelemente, die zur Abdichtung dienen und Leckagen im ,Trockenbe-
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trieb® in den Kupplungsbereich vermeiden bzw. verringern. Nur dadurch wird ge-
wabhrleistet, dass sich z.B. bei einem kurzen Stillstand des Fahrzeuges der Kupp-
lungsraum nicht wieder mit Ol fiillt und das Ausschleudern von neu beginnen

muss.

Das Trockensumpfsystem wird gemeinsam mit einem vergréfRerten Liftweg ver-
wendet, um die Restmomente in der Kupplung abzusenken.

Das Trockensumpfsystem kann in zwei Betriebspunkten der Kupplung unterstat-
zen:

1. Reduzierung der Planschverluste. Das funktioniert fir den Connect und
Disconnectbetrieb. Connectbetrieb bedeutet, dass zwar die Kupplung offen
ist, aber der Antriebsstrang zur Sekundarachse nicht durch eine zweite
Einheit entkoppelt ist.

2. Reduzierung des Restmomentes. Restmoment sind hier das Moment, das
Uber die Kupplung Ubertragen wird, obwohl sie eigentlich offen ist. Das
funktioniert bzw. macht vor allem Sinn in einem Disconnectbetrieb, bei dem
sehr hohe Differenzdrehzahlen auftreten, da die Sekundarachse komplett

entkoppelt ist und zum Stillstand kommt.
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Bezugszeichenliste

W1
W2

KK
KN
WL
AL
GH
A1
A2

AL1
oT
OSE
OF

SP

erste Welle

zweite Welle

Kupplung

Kupplungskorb

Kupplungsnabe

Walzlager

Axiallager, Axialnadellager
Gehause

erster Aktuatorring, Aktuierungsring
zweiter Aktuatorring, Aktuierungsring
Federelement

Axiallager, Axialnadellager
Sammelbereich OL, Oltank
Olschalteinheit

Olfang- und Leiteinrichtung
Offnung Kupplungskorb
Stellspindel

Aktuierungsantrieb
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Anspriiche

1. Reibungskupplung flr ein Kraftfahrzeug, zur reibschliissigen Kopplung
zwischen einer ersten und einer zweiten Welle (W1, W2), mit mehreren, wechsel-
seitig an einem Kupplungskorb sowie einer Kupplungsnabe angelenkten Kupp-
lungslamellen (KL), wobei die eine Welle (W1) mit dem Kupplungskorb (KK), die
zweite Welle (W2) mit der Kupplungsnabe (KN) verbunden ist, die Kupplungsla-
mellen (KL) Uber eine zugeordnete Aktuierungseinheit (A1, A2) gekuppelt werden,
wobei dem Kupplungskorb (KK) eine Olfang- und Leiteinrichtung (OF) zugeordnet
ist, durch den vom Kupplungskorb (KK) abgeschleudertes Ol aufgefangen und in
einen Sammelbereich (OT) auRerhalb des Kupplungskorbes (KK), der Kupplungs-
lamellen (KL) geférdert wird, wobei eine mit der Aktuierungseinheit (A1, A2) ge-
koppelte Schaltvorrichtung (OSE) den Riickfluss des Ols vom Sammelbereich
(OT) auBerhalb des Kupplungskorbes (KK) in Richtung der Kupplungslamellen
(KL) steuert.

2. Reibungskupplung nach Anspruch 1,

wobei die Kupplung (K) nebst der Aktuierungseinheit (A1, A2) in einem Gehéduse
(GH) angeordnet ist und der Sammelbereich, der Oltank (OT) als ein Teil des
Gehauses (GH) ausgebildet ist.

3. Reibungskupplung nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der Sammelbereich, der Oltank (OT) die gesamte der Kupplung (K) zuge-

ordnete Olmenge aufzunehmen vermag.

4. Reibungskupplung wenigstens nach Anspruch 1,

wobei die Aktuierungseinheit (A1, A2) aus einem feststehenden Aktuierungsring
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(A2) und einem dreh- und axialbeweglichen Aktuierungsring (A1) besteht, zwi-

schen denen in rampenférmigen Strukturen Kugeln laufen.

5. Reibungskupplung nach einem der vorherigen Ansprliche,
wobei die Schaltvorrichtung (OSE) durch den dreh- und axialbeweglichen Aktuie-

rungsring (A1) betatigbar ist.

6. Reibungskupplung nach einem der vorherigen Ansprliche,
wobei die dem Kupplungskorb (KK) zugeordnete Olfang- und Leiteinrichtung (OF)
als ein Blechteil ausgebildet ist, welches in Richtung Oltank (OT) nach auRen

gerichtet verlauft.

7. Reibungskupplung nach einem der vorherigen Ansprliche,
wobei der Kupplungskorb (KK) im AuBenbereich dem Olaustritt dienende Offnun-

gen (O) aufweist.

8. Reibungskupplung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das Gehause
(GH) spezielle Bearbeitungen und/oder Oberflachenbeschaffenheiten und/oder

Dichtelemente zum Trennen des Oltanks (OT) aufweist.
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