
(57)【要約】
本発明は、顔料粒子が、実質的に平行な２面を有しこの間の距離がコアの最も短い軸であ
るＳｉＯ y（０．７０≦ｙ≦１．８、特に１．４０≦ｙ≦１．８）のコアを含有し、（ａ
）高屈折率材料、特に金属酸化物、；又は（ａ）半透明の金属薄層を含む、通常、長さ２
μ m～５ mm、幅２μ m～２ mm、厚さ２０ nm～２μ m、長さ対厚さの比が少なくとも２：１で
ある顔料；その製造方法及び、その塗料、インクジェット印刷における、生地の染色のた
めの、顔料コーティング（ペイント）、印刷インク、プラスチック、化粧品、セラミック
及びガラス用のうわぐすりの着色のための使用に関する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 顔 料 粒 子 が 、 実 質 的 に 平 行 な ２ 面 を 有 し 、 こ の 間 の 距 離 が コ ア の 最 も 短 い 軸 で あ る Ｓ ｉ
Ｏ y （ ０ ． ７ ０ ≦ ｙ ≦ １ ． ９ ５ 、 特 に １ ． １ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ ） コ ア を 含 有 し 、 （ ａ ） 高 屈 折
率 材 料 、 特 に 金 属 酸 化 物 を 含 む 、 通 常 、 長 さ ２ μ m～ ５ mm、 幅 ２ μ m～ ２ mm、 厚 さ ２ ０ nm～
２ μ m、 長 さ 対 厚 さ の 比 が 少 な く と も ２ ： １ で あ る 顔 料 。
【 請 求 項 ２ 】
　 顔 料 粒 子 が 、 実 質 的 に 平 行 な ２ 面 を 有 し 、 こ の 間 の 距 離 が コ ア の 最 も 短 い 軸 で あ る Ｓ ｉ
Ｏ y （ ０ ． ７ ０ ≦ ｙ ≦ １ ． ９ ５ 、 特 に １ ． １ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ ） コ ア を 含 有 し 、 （ ａ ） 半 透 明
な 金 属 薄 層 を 含 む 、 通 常 、 長 さ ２ μ m～ ５ mm、 幅 ２ μ m～ ２ mm、 厚 さ ２ ０ nm～ ２ μ m、 長 さ
対 厚 さ の 比 が 少 な く と も ２ ： １ で あ る 顔 料 。
【 請 求 項 ３ 】
　 顔 料 が さ ら に （ ｂ ） 屈 折 率 の 差 が 少 な く と も ０ ． １ で あ る 低 屈 折 率 の 金 属 酸 化 物 を 含 む
、 請 求 項 １ 記 載 の 顔 料 。
【 請 求 項 ４ 】
　 高 屈 折 率 の 金 属 酸 化 物 が 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 、 Ｚ ｒ Ｏ 2 、 Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、 Ｆ ｅ 3 Ｏ 4 、 Ｃ ｒ 2 Ｏ 3 、 Ｚ ｎ Ｏ
若 し く は こ れ ら の 酸 化 物 の 混 合 物 、 又 は チ タ ン 酸 鉄 、 酸 化 鉄 水 和 物 、 亜 酸 化 チ タ ン 若 し く
は こ れ ら の 化 合 物 の 混 合 物 及 び ／ 若 し く は 混 合 相 で あ る 、 請 求 項 １ 又 は ３ 記 載 の 顔 料 。
【 請 求 項 ５ 】
　 低 屈 折 率 の 金 属 酸 化 物 が 、 Ｓ ｉ Ｏ 2 、 Ａ ｌ 2 Ｏ 3 、 Ａ ｌ Ｏ Ｏ Ｈ 、 Ｂ 2 Ｏ 3 又 は こ れ ら の 混 合
物 で あ り 、 追 加 の 成 分 と し て ア ル カ リ 金 属 又 は ア ル カ リ 土 類 金 属 の 酸 化 物 を 含 有 し て も よ
い 、 請 求 項 １ 、 ３ 、 又 は ４ の い ず れ か 記 載 の 顔 料 。
【 請 求 項 ６ 】
　 Ｓ ｉ Ｏ y コ ア が 、 厚 さ ２ ０ ～ ２ ０ ０ nm、 特 に ５ ０ ～ １ ５ ０ nm、 最 も 好 ま し く は ６ ０ ～ １
２ ０ nmで あ る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 記 載 の 顔 料 。
【 請 求 項 ７ 】
　 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク を 、 高 屈 折 率 金 属 酸 化 物 及 び 低 屈 折 率 金 属 酸 化 物 で 、 湿 式 法 で 、 対 応
す る 水 溶 性 の 金 属 化 合 物 の 加 水 分 解 に よ り 交 互 に コ ー テ ィ ン グ し 、 分 別 し 、 乾 燥 し 、 場 合
に よ り こ の よ う に し て 得 ら れ た 顔 料 を 焼 成 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ 及 び ３ ～ ６ の い ず れ
か 記 載 の 干 渉 顔 料 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク を 金 属 化 合 物 が 含 ま れ る 水 性 及 び ／ 又 は 有 機 溶 剤 を 含 有 す る 媒 体 に 懸
濁 さ せ 、 還 元 剤 を 加 え る こ と に よ り 金 属 化 合 物 を Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク 上 に 被 着 さ せ る 、 請 求
項 ２ 記 載 の 顔 料 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 顔 料 粒 子 が 、 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク （ ０ ． ７ ０ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ ０ 、 特 に １ ． １ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ ）
を 酸 素 を 含 ま な い 雰 囲 気 中 で 少 な く と も ４ ０ ０ ℃ の 温 度 で 加 熱 す る こ と に よ り 得 ら れ 、 実
質 的 に 平 行 な ２ 面 を 有 し 、 こ の 間 の 距 離 が コ ア の 最 も 短 い 軸 で あ り 、 厚 さ が ２ ０ ～ ２ ０ ０
nm、 特 に ４ ０ ～ １ ５ ０ nm、 最 も 好 ま し く は ６ ０ ～ １ ２ ０ nmで あ る Ｓ ｉ Ｏ 2 コ ア 又 は ケ イ 素
／ 酸 化 ケ イ 素 コ ア を 含 有 し 、 高 屈 折 率 材 料 、 特 に 金 属 酸 化 物 又 は 半 透 明 な 金 属 薄 層 及 び 場
合 に よ り さ ら な る 層 を 含 む 、 通 常 、 長 さ ２ μ m～ ５ mm、 幅 ２ μ m～ ２ mm、 長 さ 対 厚 さ の 比 が
少 な く と も ２ ： １ で あ る 顔 料 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 塗 料 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 に お け る 、 生 地 の 染 色 の た め の 、 コ ー テ ィ ン グ 、 印 刷 イ ン ク
、 プ ラ ス チ ッ ク 、 化 粧 品 、 セ ラ ミ ッ ク 及 び ガ ラ ス 用 の う わ ぐ す り の 着 色 の た め の 、 請 求 項
１ ～ ６ 又 は ９ の い ず れ か 記 載 の 顔 料 の 使 用 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ～ ６ 又 は ９ の い ず れ か 記 載 の 顔 料 を 用 い て 顔 料 着 色 し た 、 塗 料 、 印 刷 イ ン ク 、
プ ラ ス チ ッ ク 、 化 粧 品 、 セ ラ ミ ッ ク 及 び ガ ラ ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
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【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｓ ｉ Ｏ y （ ０ ． ７ ０ ≦ ｙ ≦ １ ． ９ ５ 、 特 に １ ． １ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ ） コ ア を 有 し
、 高 屈 折 率 の 金 属 酸 化 物 又 は 半 透 明 な 金 属 薄 層 を 含 む （ 干 渉 ） 顔 料 、 干 渉 顔 料 の 製 造 方 法
、 及 び 塗 料 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 に お け る 、 生 地 の 染 色 の た め の 、 コ ー テ ィ ン グ 、 印 刷 イ
ン ク 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 化 粧 品 、 セ ラ ミ ッ ク 及 び ガ ラ ス 用 の う わ ぐ す り の た め の 、 そ の 使 用
に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｓ ｉ Ｏ 2 コ ア を 有 す る 干 渉 顔 料 は 公 知 で あ る （ Gerhard Pfaff andPeter Reynders, Chem
. Rev. 99(1999)1963-1981） 。 Ｓ ｉ Ｏ 2 フ レ ー ク は 、 た と え ば WO93/08237に 記 載 さ れ て い
る 、 ナ ト リ ウ ム 水 ガ ラ ス 溶 液 を 薄 膜 と し て エ ン ド レ ス バ ン ド 上 に 塗 布 し 、 凝 固 し 、 乾 燥 す
る 方 法 に よ り 製 造 す る 。 WO93/08237に は 、 高 屈 折 率 の 金 属 酸 化 物 又 は 半 透 明 な 金 属 層 で コ
ー テ ィ ン グ さ れ た Ｓ ｉ Ｏ 2 フ レ ー ク も 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 WO98/53011に は 、 高 屈 折 率 及 び 低 屈 折 率 の 金 属 酸 化 物 層 （ そ れ ぞ れ の 間 の 屈 折 率 差 は ０
． １ で あ る ） で 交 互 に コ ー テ ィ ン グ さ れ た 透 明 な 支 持 体 材 料 か ら な る 多 層 コ ー テ ィ ン グ さ
れ た 干 渉 顔 料 が 開 示 さ れ て い る 。 金 属 酸 化 物 層 は 、 湿 式 法 で 、 対 応 す る 水 溶 性 金 属 化 合 物
の 加 水 分 解 、 分 別 、 乾 燥 、 場 合 に よ り こ の よ う に 得 ら れ た 顔 料 を 焼 成 す る こ と に よ り 得 ら
れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 WO01/57287に は 、 物 理 蒸 着 に よ り 基 材 材 料 、 た と え ば 酸 化 ケ イ 素 を 製 造 し 、 得 ら れ た フ
レ ー ク を た と え ば Ｔ ｉ Ｏ 2 で 湿 式 ケ ミ カ ル コ ー テ ィ ン グ す る 工 程 を 含 む 方 法 が 記 載 さ れ て
い る 。 WO01/57287の 実 施 例 ４ に よ れ ば 、 厚 さ ２ ０ ０ nm、 粒 子 寸 法 １ ～ １ ０ ０ μ mの 酸 化 ケ
イ 素 フ レ ー ク が Ｐ Ｖ Ｄ に よ り 得 ら れ 、 次 に 湿 式 ケ ミ カ ル 法 に よ り Ｔ ｉ Ｏ 2 で コ ー テ ィ ン グ
さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 EP-A-803549に は 、 （ ａ ） 本 質 的 に 透 明 な 材 料 又 は 金 属 反 射 材 料 か ら な る コ ア 、 及 び （
ｂ ） ケ イ 素 に 対 す る 酸 素 の モ ル 比 が ０ ． ２ ５ ～ ０ ． ９ ５ で あ る 酸 化 ケ イ 素 １ 種 以 上 か ら 本
質 的 に な る 少 な く と も 一 つ の コ ー テ ィ ン グ 、 を 含 有 す る 有 色 顔 料 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 現 在 の 技 術 水 準 か ら 公 知 の 干 渉 顔 料 に 比 べ て 、 色 の 濃 さ 及 び 色 純 度 が
高 い 干 渉 顔 料 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 目 的 は 、 顔 料 粒 子 が 、 実 質 的 に 平 行 な ２ 面 を 有 し 、 こ の 間 の 距 離 が コ ア の 最 も 短 い
軸 で あ る Ｓ ｉ Ｏ y （ ０ ． ７ ０ ≦ ｙ ≦ １ ． ９ ５ 、 特 に １ ． １ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ 、 最 も 好 ま し く は
１ ． ４ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ ） コ ア を 含 有 し 、 （ ａ ） 高 屈 折 率 材 料 、 特 に 金 属 酸 化 物 を 含 む 、 通 常
、 長 さ ２ μ m～ ５ mm、 幅 ２ μ m～ ２ mm、 厚 さ ２ ０ nm～ ２ μ m、 長 さ 対 厚 さ の 比 が 少 な く と も
２ ： １ で あ る 顔 料 、 又 は 顔 料 粒 子 が 、 実 質 的 に 平 行 な ２ 面 を 有 し 、 こ の 間 の 距 離 が コ ア の
最 も 短 い 軸 で あ る Ｓ ｉ Ｏ y （ ０ ． ７ ０ ≦ ｙ ≦ １ ． ９ ５ 、 特 に １ ． １ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ 、 最 も 好
ま し く は １ ． ４ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ ） コ ア を 含 有 し 、 （ ａ ） 半 透 明 な 金 属 薄 層 を 含 む 、 通 常 、 長
さ ２ μ m～ ５ mm、 幅 ２ μ m～ ２ mm、 厚 さ ２ ０ nm～ ２ μ m、 長 さ 対 厚 さ の 比 が 少 な く と も ２ ：
１ で あ る 顔 料 、 に よ り 解 決 さ れ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 用 語 「 ０ ． ７ ０ ≦ ｙ ≦ １ ． ９ ５ の Ｓ ｉ Ｏ y 」 は 、 酸 化 ケ イ 素 層 の ケ イ 素 に 対 す る 酸 素 の
モ ル 比 が 平 均 値 で ０ ． ７ ０ ～ １ ． ９ ５ で あ る こ と を 意 味 す る 。 酸 化 ケ イ 素 層 の 組 成 は 、 ES
CA（ lectron pectroscopy for hemical nalysis） に よ り 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 用 語 「 ア ル ミ ニ ウ ム 」 は ア ル ミ ニ ウ ム 及 び ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 を 含 む 。
ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 は 、 た と え ば G. Wassermann in Ullmanns Enzyklopadie der Industrie
llen Chemie， 4． Auflage， Verlag Chemie， Weinheim， Band 7, S． 281 to 292に 記 載 さ
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れ て い る 。 特 に 好 適 な の は 、 WO00/12634の １ ０ ～ １ ２ 頁 に 記 載 さ れ る 耐 食 性 ア ル ミ ニ ウ ム
合 金 で あ り 、 こ れ は ア ル ミ ニ ウ ム の ほ か に ケ イ 素 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 マ ン ガ ン 、 銅 、 亜 鉛 、
ニ ッ ケ ル 、 バ ナ ジ ウ ム 、 鉛 、 ア ン チ モ ン 、 ス ズ 、 カ ド ミ ウ ム 、 ビ ス マ ス 、 チ タ ン 、 ク ロ ム
及 び ／ 又 は 鉄 を ２ ０ 重 量 ％ 未 満 、 好 ま し く は １ ０ 重 量 ％ 未 満 の 量 で 含 む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 半 透 明 な 金 属 層 に 適 当 な 金 属 は 、 た と え ば Ｃ ｒ 、 Ｔ ｉ 、 Ｍ ｏ 、 Ｗ 、 Ａ ｌ 、 Ｃ ｕ 、 Ａ ｇ 、
Ａ ｕ 、 又 は Ｎ ｉ で あ る 。 半 透 明 な 金 属 層 は 通 常 厚 さ ５ ～ ２ ５ nm、 特 に ５ ～ １ ５ nmで あ る 。
Ｓ ｉ Ｏ y 基 材 は 平 行 な 表 面 の 一 面 だ け に 金 属 層 を 有 し て も よ い が 、 金 属 層 は 基 材 の 平 行 な
面 の 両 面 上 に 存 在 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 金 属 ／ Ｓ ｉ Ｏ y ／ 金 属 フ レ ー ク は 次 の 工 程
ａ ） （ 可 動 ） 支 持 体 上 に 分 離 剤 を 蒸 着 し て 分 離 剤 層 を 生 成 し 、
ｂ ） 分 離 剤 層 の 上 に 金 属 層 を 蒸 着 し 、
ｃ ） 金 属 層 の 上 に Ｓ ｉ Ｏ y 層 （ ０ ． ７ ０ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ ０ ） を 蒸 着 し 、
ｄ ） Ｓ ｉ Ｏ y 層 の 上 に 金 属 層 を 蒸 着 し 、
ｅ ） 溶 剤 中 で 分 離 剤 層 を 溶 解 し 、 次 い で
ｆ ） 溶 剤 か ら 金 属 ／ Ｓ ｉ Ｏ y ／ 金 属 フ レ ー ク を 分 離 す る こ と
を 含 む Ｐ Ｖ Ｄ 法 に よ り 製 造 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 あ る い は 、 金 属 層 は 湿 式 ケ ミ カ ル コ ー テ ィ ン グ に よ り 又 は 化 学 蒸 着 、 た と え ば 金 属 カ ル
ボ ニ ル の 気 相 被 着 に よ り 得 る こ と が で き る 。 金 属 化 合 物 が 含 ま れ る 水 性 及 び ／ 又 は 有 機 溶
剤 含 有 媒 体 に 基 材 を 懸 濁 さ せ 、 還 元 剤 を 加 え る こ と に よ り 基 材 に 被 着 さ せ る 。 金 属 化 合 物
は 、 た と え ば 硝 酸 銀 又 は ニ ッ ケ ル ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト で あ る （ WO03/37993） 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 US-B-3,536,520に よ れ ば 、 塩 化 ニ ッ ケ ル を 金 属 化 合 物 と し て 用 い る こ と が で き 、 次 亜 リ
ン 酸 塩 を 還 元 剤 と し て 用 い る こ と が で き る 。 EP-A-353544に よ れ ば 、 次 の 化 合 物 ： ア ル デ
ヒ ド （ ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 、 ア セ ト ア ル デ ヒ ド 、 ベ ン ズ ア ル デ ヒ ド ） 、 ケ ト ン （ ア セ ト ン ）
、 カ ル ボ ン 酸 及 び そ の 塩 （ 酒 石 酸 、 ア ス コ ル ビ ン 酸 ） 、 レ ダ ク ト ン （ イ ソ ア ス コ ル ビ ン 酸
、 ト リ オ ー ス レ ダ ク ト ン 、 レ ダ ク チ ン 酸 ） 、 な ら び に 還 元 糖 （ グ ル コ ー ス ） を 湿 式 ケ ミ カ
ル コ ー テ ィ ン グ 用 還 元 剤 と し て 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 半 透 明 な 金 属 層 が 望 ま し い な ら 、 金 属 層 の 厚 さ は 通 常 ５ ～ ２ ５ nm、 特 に ５ ～ １ ５ nmで あ
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 非 金 属 外 観 を 有 す る 顔 料 が 望 ま し い な ら 、 金 属 層 の 厚 さ は ＞ ２ ５ nm～ １ ０ ０ nm、 好 ま し
く は ３ ０ ～ ５ ０ nmで あ る 。 有 色 金 属 エ フ ェ ク ト を 有 す る 顔 料 が 望 ま し い な ら 、 有 色 又 は 無
色 の 金 属 酸 化 物 、 金 属 窒 化 物 、 金 属 硫 化 物 及 び ／ 又 は 金 属 の 追 加 の 層 を 被 着 さ せ る こ と が
で き る 。 こ れ ら の 層 は 透 明 又 は 半 透 明 で あ る 。 高 屈 折 率 層 及 び 低 屈 折 率 層 が 交 互 に な っ て
い る か 、 層 内 で 屈 折 率 が 徐 々 に 変 化 す る １ つ の 層 が 存 在 す る の が 好 ま し い 。 さ ら な る コ ー
テ ィ ン グ に よ っ て 、 耐 候 性 を 高 め る こ と が 可 能 で あ り 、 こ れ は 同 時 に バ イ ン ダ ー 系 へ 最 適
な 適 応 を も た ら す （ EP-A-268918及 び EP-A-632109） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 態 様 で は 、 干 渉 顔 料 は 、 本 明 細 書 で は 約 １ ． ６ ５ よ り 高 い 屈 折 率 と
定 義 さ れ る 「 高 」 屈 折 率 材 料 と 、 場 合 に よ り 、 本 明 細 書 で は 屈 折 率 約 １ ． ６ ５ 以 下 と 定 義
さ れ る 「 低 」 屈 折 率 材 料 と を 含 む 。 無 機 材 料 、 た と え ば 金 属 酸 化 物 、 金 属 亜 酸 化 物 、 金 属
フ ッ 化 物 、 金 属 オ キ シ ハ ラ イ ド 、 金 属 硫 化 物 、 金 属 カ ル コ ゲ ニ ド 、 金 属 窒 化 物 、 金 属 オ キ
シ ナ イ ト ラ イ ド 、 金 属 炭 化 物 、 こ れ ら の 組 合 せ な ど 、 な ら び に 有 機 絶 縁 材 料 を 含 む 種 々 の
（ 絶 縁 ） 材 料 を 使 用 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 材 料 は 、 入 手 が 容 易 で 、 物 理 も し く は 化
学 蒸 着 法 に よ り 、 又 は 湿 式 ケ ミ カ ル コ ー テ ィ ン グ 法 に よ り 簡 単 に 被 着 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 特 に 好 適 な 実 施 態 様 で は 、 酸 化 ケ イ 素 基 材 を 主 成 分 と す る 干 渉 顔 料 は 、 「 高 」 屈 折 率 、
す な わ ち 屈 折 率 が 約 ｌ ． ６ ５ よ り も 高 い 、 好 ま し く は 約 ２ ． ０ よ り も 高 い 、 最 も 好 ま し く
は 約 ２ ． ２ よ り も 高 い 絶 縁 材 料 の さ ら な る 層 を 含 み 、 こ れ を ケ イ 素 ／ 酸 化 ケ イ 素 基 材 の 表
面 全 体 に 被 着 す る 。 こ の よ う な 絶 縁 材 料 の 例 と し て 、 硫 化 亜 鉛 （ Ｚ ｎ Ｓ ） 、 酸 化 亜 鉛 （ Ｚ
ｎ Ｏ ） 、 酸 化 ジ ル コ ニ ウ ム （ Ｚ ｒ Ｏ 2 ） 、 二 酸 化 チ タ ン （ Ｔ ｉ Ｏ 2 ） 、 炭 素 、 酸 化 イ ン ジ ウ
ム （ Ｉ ｎ 2 Ｏ 3 ） 、 酸 化 イ ン ジ ウ ム ス ズ （ Ｉ Ｔ Ｏ ） 、 五 酸 化 タ ン タ ル （ Ｔ ａ 2 Ｏ 5 ） 、 酸 化 ク
ロ ム （ Ｃ ｒ 2 Ｏ 3 ） 、 酸 化 セ リ ウ ム （ Ｃ ｅ Ｏ 2 ） 、 酸 化 イ ッ ト リ ウ ム （ Ｙ 2 Ｏ 3 ） 、 酸 化 ユ ウ
ロ ピ ウ ム （ Ｅ ｕ 2 Ｏ 3 ） 、 酸 化 鉄 （ 酸 化 鉄 （ Ｉ Ｉ ） ／ 鉄 （ Ｉ Ｉ Ｉ ） （ Ｆ ｅ 3 Ｏ 4 ） 及 び 酸 化 鉄
（ Ｉ Ｉ Ｉ ） （ Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 ） な ど ） 、 窒 化 ハ フ ニ ウ ム （ Ｈ ｆ Ｎ ） 、 炭 化 ハ フ ニ ウ ム （ Ｈ ｆ Ｃ ）
、 酸 化 ハ フ ニ ウ ム （ Ｈ ｆ Ｏ 2 ） 、 酸 化 ラ ン タ ン （ Ｌ ａ 2 Ｏ 3 ） 、 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム （ Ｍ ｇ Ｏ
） 、 酸 化 ネ オ ジ ム （ Ｎ ｄ 2 Ｏ 3 ） 、 酸 化 プ ラ セ オ ジ ム （ Ｐ ｒ 6 Ｏ 1 1 ） 、 酸 化 サ マ リ ウ ム （ Ｓ
ｍ 2 Ｏ 3 ） 、 三 酸 化 ア ン チ モ ン （ Ｓ ｂ 2 Ｏ 3 ） 、 一 酸 化 ケ イ 素 （ Ｓ ｉ Ｏ ） 、 三 酸 化 セ レ ン （ Ｓ
ｅ 2 Ｏ 3 ） 、 酸 化 ス ズ （ Ｓ ｎ Ｏ 2 ） 、 三 酸 化 タ ン グ ス テ ン （ Ｗ Ｏ 3 ） 又 は こ れ ら の 組 合 せ が あ
る 。 絶 縁 材 料 は 、 金 属 酸 化 物 が 好 ま し い 。 金 属 酸 化 物 は 、 吸 収 特 性 を 有 し て も よ い し 有 し
な く て も よ い 、 単 独 の 酸 化 物 又 は 酸 化 物 の 混 合 物 、 た と え ば Ｔ ｉ Ｏ 2 、 Ｚ ｒ Ｏ 2 、 Ｆ ｅ 2 Ｏ 3

、 Ｆ ｅ 3 Ｏ 4 、 Ｃ ｒ 2 Ｏ 3 、 又 は Ｚ ｎ Ｏ で あ る こ と が 可 能 で あ り 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 Ｔ ｉ Ｏ 2 層 の 上 に 、 低 屈 折 率 の 金 属 酸 化 物 、 た と え ば Ｓ ｉ Ｏ 2 、 Ａ ｌ 2 Ｏ 3 、 Ａ ｌ Ｏ Ｏ Ｈ 、
Ｂ 2 Ｏ 3 又 は こ れ ら の 混 合 物 、 好 ま し く は Ｓ ｉ Ｏ 2 を 被 着 す る こ と に よ り 、 色 が よ り 濃 く よ
り 透 明 な 顔 料 を 得 る こ と が 可 能 で あ る （ EP-A-892832、 EP-A-753545、 WO93/08237、 WO98/5
3011、 WO9812266、 WO9838254、 WO99/20695、 WO00/42111及 び EP-A-1213330） 。 使 用 す る こ
と の で き る 適 当 な 低 屈 折 率 絶 縁 材 料 の 例 と し て 、 二 酸 化 ケ イ 素 （ Ｓ ｉ Ｏ 2 ） 、 酸 化 ア ル ミ
ニ ウ ム （ Ａ ｌ 2 Ｏ 3 ） 及 び 金 属 フ ッ 化 物 、 た と え ば フ ッ 化 マ グ ネ シ ウ ム （ Ｍ ｇ Ｆ 2 ） 、 フ ッ
化 ア ル ミ ニ ウ ム （ Ａ ｌ Ｆ 3 ） 、 フ ッ 化 セ リ ウ ム （ Ｃ ｅ Ｆ 3 ） 、 フ ッ 化 ラ ン タ ン （ Ｌ ａ Ｆ 3 ）
、 フ ッ 化 ナ ト リ ウ ム ア ル ミ ニ ウ ム （ た と え ば Ｎ ａ 3 Ａ ｌ Ｆ 6 又 は Ｎ ａ 5 Ａ ｌ 3 Ｆ 1 4 ） 、 フ ッ 化
ネ オ ジ ム （ Ｎ ｄ Ｆ 3 ） 、 フ ッ 化 サ マ リ ウ ム （ Ｓ ｍ Ｆ 3 ） 、 フ ッ 化 バ リ ウ ム （ Ｂ ａ Ｆ 2 ） 、 フ
ッ 化 カ ル シ ウ ム （ Ｃ ａ Ｆ 2 ） 、 フ ッ 化 リ チ ウ ム （ Ｌ ｉ Ｆ ） 、 こ れ ら の 組 合 せ 、 又 は 屈 折 率
約 １ ． ６ ５ 以 下 の 他 の 任 意 の 低 屈 折 率 材 料 が 含 ま れ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 た と え
ば 、 ジ エ ン 又 は ア ル ケ ン 、 た と え ば ア ク リ レ ー ト （ た と え ば 、 メ タ ク リ レ ー ト ） 、 ペ ル フ
ル オ ロ ア ル ケ ン の ポ リ マ ー 、 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン （ Ｔ Ｅ Ｆ Ｌ Ｏ Ｎ ） 、 フ ッ 素 化 エ
チ レ ン プ ロ ピ レ ン （ Ｆ Ｅ Ｐ ） の ポ リ マ ー 、 パ リ レ ン 、 ｐ － キ シ レ ン 、 こ れ ら の 組 合 せ な ど
を 含 む 有 機 モ ノ マ ー 及 び ポ リ マ ー を 低 屈 折 率 材 料 と し て 用 い る こ と が で き る 。 さ ら に 、 上
述 の 材 料 は 、 蒸 発 、 凝 縮 及 び 架 橋 し た 透 明 な ア ク リ レ ー ト 層 を 含 み 、 U.S. Pat. No. 5,87
7,895（ 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 組 み 入 れ ら れ る ） に 記 載 さ れ て い る 方 法 に よ り 被 着 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 し た が っ て 、 好 適 な 干 渉 顔 料 は （ ａ ） 高 屈 折 率 金 属 酸 化 物 の ほ か に 、 さ ら に （ ｂ ） 屈 折
率 の 差 が 少 な く と も ０ ． １ で あ る 低 屈 折 率 金 属 酸 化 物 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 示 し た 順 序 で 湿 式 ケ ミ カ ル 法 に よ り コ ー テ ィ ン グ さ れ た 酸 化 ケ イ 素 （ Ｓ ｉ Ｏ y ） 基 材 を
ベ ー ス と す る 顔 料 が 特 に 好 ま し い ：
Ｔ ｉ Ｏ 2 （ 基 材 ： 酸 化 ケ イ 素 ； 層 ： Ｔ ｉ Ｏ 2 、 好 ま し く は ル チ ル 型 ） 、 （ Ｓ ｎ Ｏ 2 ） Ｔ ｉ Ｏ 2

、 Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、 Ｆ ｅ 3 Ｏ 4 、 Ｔ ｉ Ｆ ｅ 2 Ｏ 5 、 Ｃ ｒ 2 Ｏ 3 、 Ｚ ｒ Ｏ 2 、 Ｓ ｎ （ Ｓ ｂ ） Ｏ 2 、 Ｂ ｉ Ｏ Ｃ
ｌ 、 Ａ ｌ 2 Ｏ 3 、 Ｃ ｅ 2 Ｓ 3 、 Ｍ ｏ Ｓ 2 、 Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 ・ Ｔ ｉ Ｏ 2 （ 基 材 ： 酸 化 ケ イ 素 ； Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 と
Ｔ ｉ Ｏ 2 の 混 合 層 ） 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 ／ Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 （ 基 材 ： 酸 化 ケ イ 素 ； 第 １ 層 ： Ｔ ｉ Ｏ 2 ； 第 ２ 層
： Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 ） 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 ／ ベ ル リ ン ブ ル ー 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 ／ Ｃ ｒ 2 Ｏ 3 、 又 は Ｔ ｉ Ｏ 2 ／ Ｆ ｅ Ｔ ｉ
Ｏ 3 。 一 般 に 、 層 厚 さ は １ ～ １ ０ ０ ０ nm、 好 ま し く は １ ～ ３ ０ ０ nmで あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 別 の 特 に 好 適 な 実 施 態 様 で は 、 本 発 明 は 、 高 屈 折 率 及 び 低 屈 折 率 の 少 な く と も ３ 層 が 交
互 に な る 、 た と え ば 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 ／ Ｓ ｉ Ｏ 2 ／ Ｔ ｉ Ｏ 2 、 （ Ｓ ｎ Ｏ 2 ） Ｔ ｉ Ｏ 2 ／ Ｓ ｉ Ｏ 2 ／ Ｔ ｉ
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Ｏ 2 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 ／ Ｓ ｉ Ｏ 2 ／ Ｔ ｉ Ｏ 2 ／ Ｓ ｉ Ｏ 2 ／ Ｔ ｉ Ｏ 2 又 は Ｔ ｉ Ｏ 2 ／ Ｓ ｉ Ｏ 2 ／ Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 な
ど を 含 有 す る 干 渉 顔 料 に 関 す る 。 好 適 な 層 構 造 は 次 の 通 り で あ る ：
（ Ａ ） 屈 折 率 ＞ １ ． ６ ５ の コ ー テ ィ ン グ 、
（ Ｂ ） 屈 折 率 ≦ １ ． ６ ５ の コ ー テ ィ ン グ 、
（ Ｃ ） 屈 折 率 ＞ １ ． ６ ５ の コ ー テ ィ ン グ 及 び
（ Ｄ ） 場 合 に よ り 外 側 保 護 層 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ベ ー ス 基 材 上 の 高 屈 折 率 及 び 低 屈 折 率 の 個 々 の 層 の 厚 さ は 、 顔 料 の 光 学 特 性 に 重 要 で あ
る 。 個 々 の 層 、 特 に 金 属 酸 化 物 層 の 厚 さ は 、 使 用 用 途 に 左 右 さ れ 、 通 常 １ ０ ～ １ ０ ０ ０ nm
、 好 ま し く は １ ５ ～ ８ ０ ０ nm、 特 に ２ ０ ～ ６ ０ ０ nmで あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 （ Ａ ） 層 の 厚 さ は １ ０ ～ ５ ５ ０ nm、 好 ま し く は １ ５ ～ ４ ０ ０ nm、 特 に ２ ０ ～ ３ ５ ０ nmで
あ る 。 （ Ｂ ） 層 の 厚 さ は １ ０ ～ １ ０ ０ ０ nm、 好 ま し く は ２ ０ ～ ８ ０ ０ nm、 特 に ３ ０ ～ ６ ０
０ nmで あ る 。 （ Ｃ ） 層 の 厚 さ は １ ０ ～ ５ ５ ０ nm、 好 ま し く は １ ５ ～ ４ ０ ０ nm、 特 に ２ ０ ～
３ ５ ０ nmで あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 （ Ａ ） 層 に 特 に 適 当 な 材 料 は 、 金 属 酸 化 物 、 金 属 硫 化 物 又 は 金 属 酸 化 物 混 合 物 、 た と え
ば Ｔ ｉ Ｏ 2 、 Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、 Ｔ ｉ Ｆ ｅ 2 Ｏ 5 、 Ｆ ｅ 3 Ｏ 4 、 Ｂ ｉ Ｏ Ｃ ｌ 、 Ｃ ｏ Ｏ 、 Ｃ ｏ 3 Ｏ 4 、 Ｃ ｒ 2

Ｏ 3 、 Ｖ Ｏ 2 、 Ｖ 2 Ｏ 3 、 Ｓ ｎ （ Ｓ ｂ ） Ｏ 2 、 Ｓ ｎ Ｏ 2 、 Ｚ ｒ Ｏ 2 、 チ タ ン 酸 鉄 、 酸 化 鉄 水 和 物
、 亜 酸 化 チ タ ン （ 酸 化 状 態 ２ ～ ＜ ４ の 還 元 チ タ ン 種 ） 、 ビ ス マ ス バ ナ デ ー ト 、 ア ル ミ ン 酸
コ バ ル ト 、 さ ら に こ れ ら の 化 合 物 と 別 の １ 種 又 は 他 の 金 属 酸 化 物 と の 混 合 物 又 は 混 合 相 で
あ る 。 金 属 硫 化 物 コ ー テ ィ ン グ は 、 ス ズ 、 銀 、 ラ ン タ ン 、 希 土 類 金 属 、 好 ま し く は セ リ ウ
ム 、 ク ロ ム 、 モ リ ブ デ ン 、 タ ン グ ス テ ン 、 鉄 、 コ バ ル ト 及 び ／ 又 は ニ ッ ケ ル の 硫 化 物 か ら
選 択 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 （ Ｂ ） 層 に 特 に 適 当 な 材 料 は 、 金 属 酸 化 物 又 は 対 応 す る 酸 化 物 水 和 物 、 た と え ば Ｓ ｉ Ｏ

2 、 Ｍ ｇ Ｆ 2 、 Ａ ｌ 2 Ｏ 3 、 Ａ ｌ Ｏ Ｏ Ｈ 、 Ｂ 2 Ｏ 3 又 は こ れ ら の 混 合 物 で あ り 、 Ｓ ｉ Ｏ 2 が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 （ Ｃ ） 層 に 特 に 適 当 な 材 料 は 、 無 色 又 は 有 色 金 属 酸 化 物 、 た と え ば Ｔ ｉ Ｏ 2 、 Ｆ ｅ 2 Ｏ 3

、 Ｔ ｉ Ｆ ｅ 2 Ｏ 5 、 Ｆ ｅ 3 Ｏ 4 、 Ｂ ｉ Ｏ Ｃ ｌ 、 Ｃ ｏ Ｏ 、 Ｃ ｏ 3 Ｏ 4 、 Ｃ ｒ 2 Ｏ 3 、 Ｖ Ｏ 2 、 Ｖ 2 Ｏ 3

、 Ｓ ｎ （ Ｓ ｂ ） Ｏ 2 、 Ｓ ｎ Ｏ 2 、 Ｚ ｒ Ｏ 2 、 チ タ ン 酸 鉄 、 酸 化 鉄 水 和 物 、 亜 酸 化 チ タ ン （ 酸
化 状 態 ２ ～ ＜ ４ の 還 元 チ タ ン 種 ） 、 ビ ス マ ス バ ナ デ ー ト 、 ア ル ミ ン 酸 コ バ ル ト 、 さ ら に こ
れ ら の 化 合 物 と 別 の １ 種 又 は 他 の 金 属 酸 化 物 と の 混 合 物 又 は 混 合 相 で あ る 。 Ｔ ｉ Ｏ 2 層 は
、 さ ら に 吸 収 材 料 、 た と え ば 炭 素 、 選 択 的 吸 収 着 色 剤 、 選 択 的 吸 収 金 属 陽 イ オ ン （ カ チ オ
ン ） を 含 有 す る こ と が で き 、 吸 収 材 料 で コ ー テ ィ ン グ す る こ と が で き 、 又 は 部 分 的 に 還 元
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 吸 収 又 は 非 吸 収 材 料 の 中 間 層 は 、 層 （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） 、 （ Ｃ ） 及 び （ Ｄ ） の 間 に 存 在 す る
こ と が で き る 。 中 間 層 の 厚 さ は １ ～ ５ ０ nm、 好 ま し く は １ ～ ４ ０ nm、 特 に １ ～ ３ ０ nmで あ
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 実 施 態 様 で は 、 好 適 な 干 渉 顔 料 は 次 の 層 構 造 を 有 す る ：
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 顔 料 は 、 所 定 の 厚 さ が 正 確 で 、 薄 い Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク の 表 面 が 平 滑 で あ る と い
う 特 徴 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 金 属 酸 化 物 層 を Ｃ Ｖ Ｄ （ 化 学 蒸 着 、 hemical apour eposition） に よ り 又 は 湿 式 ケ ミ
カ ル コ ー テ ィ ン グ に よ り 被 着 す る こ と が で き る 。 金 属 酸 化 物 層 は 、 水 蒸 気 の 存 在 下 （ 比 較
的 低 分 子 量 の 金 属 酸 化 物 、 た と え ば 磁 鉄 鉱 ） 又 は 酸 素 及 び 場 合 に よ っ て は 水 蒸 気 の 存 在 下
（ た と え ば 、 酸 化 ニ ッ ケ ル 及 び 酸 化 コ バ ル ト ） 、 金 属 カ ル ボ ニ ル の 分 解 に よ り 得 る こ と が
で き る 。 金 属 酸 化 物 層 は 、 特 に 、 金 属 カ ル ボ ニ ル （ た と え ば 、 鉄 ペ ン タ カ ル ボ ニ ル 、 ク ロ
ム ヘ キ サ カ ル ボ ニ ル ； EP-A-45 851） の 酸 化 気 相 分 解 に よ っ て 、 金 属 ア ル コ ラ ー ト （ た と
え ば 、 チ タ ン 及 び ジ ル コ ニ ウ ム テ ト ラ － ｎ － 及 び イ ソ － プ ロ パ ノ ラ ー ト ； DE-A-41 40 900
） 又 は 金 属 ハ ロ ゲ ン 化 物 （ た と え ば 、 四 塩 化 チ タ ン ； EP-A-338 428） の 気 相 加 水 分 解 に よ
っ て 、 オ ル ガ ニ ル ス ズ 化 合 物 （ 特 に ア ル キ ル ス ズ 化 合 物 、 た と え ば テ ト ラ ブ チ ル ス ズ 及 び
テ ト ラ メ チ ル ス ズ ； DE-A-44 03 678） の 酸 化 分 解 に よ っ て 、 又 は EP-A-668 329に 記 載 さ れ
て い る オ ル ガ ニ ル ケ イ 素 化 合 物 （ 特 に ジ － ｔ － ブ ト キ シ ア セ ト キ シ シ ラ ン ） の 気 相 加 水 分
解 に よ っ て 被 着 さ れ 、 コ ー テ ィ ン グ 作 業 は 、 流 動 床 反 応 器 中 で 行 う こ と が で き る （ EP-A-0
45 851及 び EP-A-106 235） 。 Ａ ｌ 2 Ｏ 3 層 （ Ｂ ） は 、 有 利 に も 、 他 の 方 法 で は 不 活 性 ガ ス 下
で 行 う （ DE-A-195 16 181） ア ル ミ ニ ウ ム で コ ー テ ィ ン グ し た 顔 料 を 冷 却 す る 間 の 制 御 さ
れ た 酸 化 に よ っ て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ホ ス フ ェ ー ト 、 ク ロ メ ー ト 及 び ／ 又 は バ ナ デ ー ト を 含 有 す る な ら び に ホ ス フ ェ ー ト 及 び
Ｓ ｉ Ｏ 2 を 含 有 す る 金 属 酸 化 物 層 は 、 DE-A-42 36 332及 び EP-A-678 561に 記 載 さ れ て い る
不 動 態 化 法 に し た が っ て 、 金 属 の 酸 化 ハ ロ ゲ ン 化 物 （ た と え ば 、 Ｃ ｒ Ｏ 2 Ｃ ｌ 2 、 Ｖ Ｏ Ｃ ｌ

3 ） 、 特 に リ ン オ キ シ ハ ロ ゲ ン 化 物 （ た と え ば 、 Ｐ Ｏ Ｃ ｌ 3 ） 、 リ ン 酸 及 び 亜 リ ン 酸 エ ス テ
ル （ た と え ば 、 ジ 及 び ト リ メ チ ル な ら び に ジ 及 び ト リ エ チ ル ホ ス フ ァ イ ト ） 及 び ア ミ ノ 基
含 有 オ ル ガ ニ ル ケ イ 素 化 合 物 （ た と え ば 、 ３ － ア ミ ノ プ ロ ピ ル ト リ エ ト キ シ 及 び ト リ メ ト
キ シ シ ラ ン ） の 気 相 加 水 分 解 又 は 気 相 酸 化 分 解 に よ っ て 被 着 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 金 属 ジ ル コ ニ ウ ム 、 チ タ ン 、 鉄 及 び 亜 鉛 の 酸 化 物 、 こ れ ら の 金 属 の 酸 化 水 和 物 、 チ タ ン
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酸 鉄 、 亜 酸 化 チ タ ン 又 は こ れ ら の 混 合 物 の 層 は 、 湿 式 ケ ミ カ ル 法 に よ る 沈 殿 に よ り 被 着 す
る の が 好 ま し く 、 場 合 に よ っ て は 、 金 属 酸 化 物 を 還 元 す る こ と が 可 能 で あ る 。 湿 式 ケ ミ カ
ル コ ー テ ィ ン グ の 場 合 、 真 珠 光 沢 顔 料 の 製 造 用 に 開 発 さ れ た 湿 式 ケ ミ カ ル コ ー テ ィ ン グ 法
を 使 用 す る こ と が で き る 。 こ れ ら は 、 た と え ば DE-A-14 67 468、 DE-A-19 59 988、 DE-A-2
0 09 566、 DE-A-22 14 545、 DE-A-22 15 191、 DE-A-22 44 298、 DE-A-23 13 331、 DE-A-2
5 22 572、 DE-A-31 37 808、 DE-A-31 37 809、 DE-A-31 51 343、 DE-A-31 51 354、 DE-A-3
1 51 355、 DE-A-32 11 602及 び DE-A-32 35 017、 DE 195 99 88、 WO 93/08237、 WO 98/530
01及 び WO03/6558に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 高 屈 折 率 金 属 酸 化 物 は Ｔ ｉ Ｏ 2 及 び ／ 又 は 酸 化 鉄 が 好 ま し く 、 低 屈 折 率 金 属 酸 化 物 は Ｓ
ｉ Ｏ 2 が 好 ま し い 。 Ｔ ｉ Ｏ 2 の 層 は ル チ ル 型 又 は ア ナ タ ー ス 型 に あ る こ と が で き 、 ル チ ル 型
が 好 ま し い 。 Ｔ ｉ Ｏ 2 層 は ま た 、 EP-A-735,114、 DE-A-3433657、 DE-A-4125134、 EP-A-3320
71、 EP-A-707,050又 は WO93/19131に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 公 知 の 手 段 、 た と え ば ア ン モ
ニ ア 、 水 素 、 炭 化 水 素 蒸 気 又 は こ れ ら の 混 合 物 、 あ る い は 金 属 粉 末 に よ り 還 元 す る こ と も
で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 コ ー テ ィ ン グ を 目 的 と し て 、 基 材 粒 子 を 水 に 懸 濁 さ せ 、 ど ん な 副 次 的 な 沈 殿 も 生 じ さ せ
ず に 、 金 属 酸 化 物 又 は 金 属 酸 化 水 和 物 が 粒 子 上 に 直 接 沈 殿 す る よ う に 選 択 し た 加 水 分 解 に
適 当 な ｐ Ｈ で 、 加 水 分 解 性 金 属 塩 を １ 種 以 上 加 え る 。 ｐ Ｈ は 、 同 時 に 塩 基 を 計 量 供 給 す る
こ と に よ り 通 常 一 定 に 保 つ 。 次 い で 、 顔 料 を 分 別 し 、 洗 浄 し 、 乾 燥 し 、 場 合 に よ っ て は 焼
成 し 、 焼 成 温 度 は 当 該 コ ー テ ィ ン グ に つ い て 最 適 化 す る こ と が 可 能 で あ る 。 必 要 な ら 、 個
々 の コ ー テ ィ ン グ を 被 着 し た 後 に 、 顔 料 を 分 別 し 、 乾 燥 し 、 場 合 に よ っ て は 焼 成 し 、 次 に
さ ら な る 層 を 沈 殿 さ せ る た め に 再 懸 濁 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 金 属 酸 化 物 層 は 、 た と え ば DE-A-195 01 307に 記 載 さ れ て い る 方 法 と 同 様 に し て 、 場 合
に よ っ て は 有 機 溶 剤 及 び 塩 基 性 触 媒 の 存 在 下 で 、 ゾ ル － ゲ ル 法 に よ っ て 、 １ 種 以 上 の 金 属
酸 エ ス テ ル の 制 御 さ れ た 加 水 分 解 に よ る 金 属 酸 化 物 層 の 製 造 に よ り 得 ら れ る 。 適 当 な 塩 基
性 触 媒 は 、 た と え ば ア ミ ン 、 ト リ エ チ ル ア ミ ン 、 エ チ レ ン ジ ア ミ ン 、 ト リ ブ チ ル ア ミ ン 、
ジ メ チ ル エ タ ノ ー ル ア ミ ン 及 び メ ト キ シ プ ロ ピ ル ア ミ ン で あ る 。 有 機 溶 剤 は 、 水 混 和 性 の
有 機 溶 剤 、 た と え ば Ｃ 1 - 4 ア ル コ ー ル 、 特 に イ ソ プ ロ パ ノ ー ル で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 適 当 な 金 属 酸 エ ス テ ル は 、 バ ナ ジ ウ ム 、 チ タ ン 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 ケ イ 素 、 ア ル ミ ニ ウ ム
及 び ホ ウ 素 の ア ル キ ル 及 び ア リ ー ル ア ル コ ラ ー ト 、 カ ル ボ キ シ レ ー ト 、 な ら び に カ ル ボ キ
シ ル 基 も し く は ア ル キ ル 基 も し く は ア リ ー ル 基 置 換 ア ル キ ル ア ル コ ラ ー ト 又 は カ ル ボ キ シ
レ ー ト か ら 選 択 さ れ る 。 ア ル ミ ン 酸 ト リ イ ソ プ ロ ピ ル 、 チ タ ン 酸 テ ト ラ イ ソ プ ロ ピ ル 、 ジ
ル コ ン 酸 テ ト ラ イ ソ プ ロ ピ ル 、 オ ル ト ケ イ 酸 テ ト ラ エ チ ル 及 び ホ ウ 酸 ト リ エ チ ル の 使 用 が
好 ま し い 。 さ ら に 、 前 述 の 金 属 の ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト 及 び ア セ ト ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト
を 使 用 で き る 。 そ の タ イ プ の 金 属 酸 エ ス テ ル の 好 適 な 例 は 、 ジ ル コ ニ ウ ム ア セ チ ル ア セ ト
ネ ー ト 、 ア ル ミ ニ ウ ム ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト 、 チ タ ン ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト 及 び ア セ チ ル
ア ル ミ ン 酸 ジ イ ソ ブ チ ル オ レ イ ル ア セ ト ー ト 塩 又 は ジ イ ソ プ ロ ピ ル オ レ イ ル ア セ ト ア セ チ
ル ア セ ト ネ ー ト 及 び 金 属 酸 エ ス テ ル の 混 合 物 、 た と え ば 混 合 ア ル ミ ニ ウ ム ／ ケ イ 素 金 属 酸
エ ス テ ル で あ る Dynasil（ 登 録 商 標 ） （ Huls） で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 高 屈 折 率 の 金 属 酸 化 物 と し て 、 二 酸 化 チ タ ン を 使 用 す る の が 好 ま し く 、 本 発 明 の 実 施 態
様 に よ れ ば 、 二 酸 化 チ タ ン 層 の 被 着 に は 、 US-B-3 553 001に 記 載 さ れ て い る 方 法 を 使 用 す
る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 約 ５ ０ ～ １ ０ ０ ℃ 、 特 に ７ ０ ～ ８ ０ ℃ に 加 熱 し て お い た コ ー テ ィ ン グ さ れ る 材 料 の 懸 濁
液 に チ タ ン 塩 水 溶 液 を ゆ っ く り 加 え 、 同 時 に 塩 基 、 た と え ば ア ン モ ニ ア 水 溶 液 又 は ア ル カ
リ 金 属 水 酸 化 物 の 水 溶 液 を 計 量 添 加 す る こ と に よ り 、 約 ０ ． ５ ～ ５ 、 特 に 約 １ ． ２ ～ ２ ．

10

20

30

40

50

(8) JP 2006-505636 A 2006.2.16



５ の 実 質 的 に 一 定 の ｐ Ｈ 値 に 保 つ 。 沈 殿 し た Ｔ ｉ Ｏ 2 が 望 ま し い 層 厚 さ に 達 し た ら 、 チ タ
ン 塩 溶 液 と 塩 基 の 添 加 を 止 め る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 「 滴 定 法 」 と も 呼 ば れ る こ の 方 法 は 、 過 剰 の チ タ ン 塩 を 避 け ら れ る と い う 事 実 に よ り 特
徴 づ け ら れ る 。 そ れ は 、 水 和 Ｔ ｉ Ｏ 2 で 均 一 に コ ー テ ィ ン グ す る た め に 必 要 で あ り 、 コ ー
テ ィ ン グ さ れ る 粒 子 の 利 用 で き る 表 面 に よ っ て 単 位 時 間 あ た り 吸 収 さ れ る こ と が で き る 量
だ け を 、 単 位 時 間 当 り の 加 水 分 解 の た め に 供 給 す る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。 基 本 的 に 、
ア ナ タ ー ス 型 Ｔ ｉ Ｏ 2 が 出 発 顔 料 の 表 面 に 生 成 す る 。 し か し 、 少 量 の Ｓ ｎ Ｏ 2 の 添 加 に よ り
、 ル チ ル 構 造 を 形 成 さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。 た と え ば WO93/08237に 記 載 さ れ て い る よ う
に 、 二 酸 化 ス ズ を 被 着 さ せ た の ち 二 酸 化 チ タ ン を 沈 殿 さ せ 、 二 酸 化 チ タ ン で コ ー テ ィ ン グ
さ れ た 生 成 物 を ８ ０ ０ ～ ９ ０ ０ ℃ で 焼 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 Ｔ ｉ Ｏ 2 は 場 合 に よ り 通 常 の 方 法 ： US-B-4,948,631（ Ｎ Ｈ 3 、 ７ ５ ０ ～ ８ ５ ０ ℃ ） 、 WO93
/19131（ Ｈ 2 、 ＞ ９ ０ ０ ℃ ） 又 は DE-A-19843014（ 固 体 の 還 元 剤 、 た と え ば ケ イ 素 な ど 、 ＞
６ ０ ０ ℃ ） に よ っ て 還 元 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 場 合 に よ っ て は 、 二 酸 化 チ タ ン 層 の 上 に Ｓ ｉ Ｏ 2 （ 保 護 ） 層 を 被 着 す る こ と が で き る 、
そ の た め に 次 の 方 法 を 用 い る こ と が で き る ： 約 ５ ０ ～ １ ０ ０ ℃ 、 特 に ７ ０ ～ ８ ０ ℃ に 加 熱
し た コ ー テ ィ ン グ さ れ る 材 料 の 懸 濁 液 に 、 ソ ー ダ 水 ガ ラ ス 溶 液 を 計 量 添 加 す る 。 １ ０ ％ 塩
酸 の 同 時 添 加 に よ り 、 ｐ Ｈ を ４ ～ １ ０ 、 好 ま し く は ６ ． ５ ～ ８ ． ５ に 維 持 す る 。 水 ガ ラ ス
溶 液 の 添 加 後 、 ３ ０ 分 攪 拌 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 Ｔ ｉ Ｏ 2 層 の 上 に 、 「 低 」 屈 折 率 、 す な わ ち 屈 折 率 が 約 １ ． ６ ５ よ り 小 さ な 金 属 酸 化 物
、 た と え ば Ｓ ｉ Ｏ 2 、 Ａ ｌ 2 Ｏ 3 、 Ａ ｌ Ｏ Ｏ Ｈ 、 Ｂ 2 Ｏ 3 又 は こ れ ら の 混 合 物 、 好 ま し く は Ｓ
ｉ Ｏ 2 を 被 着 し 、 そ の 層 の 上 に さ ら な る Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 及 び ／ 又 は Ｔ ｉ Ｏ 2 層 を 被 着 す る こ と に よ
り 、 色 が よ り 濃 く よ り 透 明 な 顔 料 を 得 る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の よ う な 酸 化 ケ イ 素 基 材 な
ら び に 高 屈 折 率 及 び 低 屈 折 率 の 金 属 酸 化 物 と の 交 互 の 層 を 含 む マ ル チ コ ー ト 干 渉 顔 料 は 、
WO98/53011及 び WO99/20695に 記 載 さ れ て い る 方 法 と 同 様 に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 加 え て 、 さ ら な る 層 、 た と え ば 有 色 金 属 酸 化 物 又 は ベ ル リ ン ブ ル ー 、 遷 移 金 属 、 た と え
ば Ｆ ｅ 、 Ｃ ｕ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｏ 、 Ｃ ｒ の 化 合 物 、 又 は 有 機 化 合 物 、 た と え ば 染 料 又 は 染 色 レ ー
キ な ど を 被 着 す る こ と に よ り 、 顔 料 の 粉 末 色 を 変 え る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ る 顔 料 は ま た 、 難 溶 性 で 、 固 着 性 の 無 機 又 は 有 機 着 色 剤 で コ ー テ ィ
ン グ す る こ と が で き る 。 染 色 レ ー キ 、 特 に ア ル ミ ニ ウ ム 染 色 レ ー キ の 使 用 が 好 ま し い 。 そ
の た め に 水 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 層 を 沈 殿 さ せ 、 そ れ を 第 ２ 工 程 で 、 染 色 レ ー キ の 使 用 に よ り
染 色 す る （ DE-A-24 29 762及 び DE 29 28 287） 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ る 顔 料 は 、 錯 塩 顔 料 、 特 に シ ア ノ 鉄 酸 錯 体 を 用 い て さ ら な る コ ー テ
ィ ン グ を 有 し て も よ い （ EP-A-141 173及 び DE-A-23 13 332） 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 用 途 の 分 野 に 左 右 さ れ る が 、 耐 候 安 定 性 及 び 光 安 定 性 を 高 め る た め に 、 多 層 酸 化 ケ イ 素
フ レ ー ク に 表 面 処 理 を 行 う こ と が で き る 。 有 用 な 表 面 処 理 は 、 た と え ば DE-A-2215191、 DE
-A-3151354、 DE-A-3235017、 DE-A-3334598、 DE-A-4030727、 EP-A-649886、 WO97/29059、 W
O99/57204及 び US-A-5,759,255に 記 載 さ れ て い る 。 前 記 表 面 処 理 は 、 顔 料 の 取 り 扱 い 、 特
に 種 々 の 適 用 媒 体 へ の そ の 練 込 を 容 易 に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク は 、 工 程 ａ ） （ 可 動 ） 支 持 体 上 に 分 離 剤 を 蒸 着 し て 分 離 剤 層 を 生 成 し
、
ｂ ） 分 離 剤 層 の 上 に Ｓ ｉ Ｏ y 層 （ ０ ． ７ ０ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ ） を 蒸 着 し 、
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ｃ ） 溶 剤 中 で 分 離 剤 層 を 溶 解 し 、 次 い で
ｄ ） 溶 剤 か ら Ｓ ｉ Ｏ y を 分 離 す る こ と
を 含 む 方 法 （ WO03/68868） に よ っ て 製 造 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 Ｓ ｉ Ｏ y （ ｙ ＞ １ ． ０ ） は 、 酸 素 の 存 在 下 で Ｓ ｉ Ｏ を 蒸 発 す る こ と に よ り 得 る こ と が で
き る 。 蒸 発 の 間 、 生 長 す る Ｓ ｉ Ｏ y 層 に Ｕ Ｖ 光 を 照 射 す る と 、 本 質 的 に 吸 収 の な い 層 を 得
る こ と が で き る （ DE-A-1621214） 。 可 視 領 域 を 吸 収 せ ず ５ ５ ０ nmで の 屈 折 率 が １ ． ５ ５ で
あ る Ｓ ｉ Ｏ 1 . 5 層 を 、 純 酸 素 雰 囲 気 中 で の Ｓ ｉ Ｏ の い わ ゆ る 「 反 応 性 蒸 発 」 に よ り 得 る こ
と が 可 能 で あ る （ E. Ritter, J. Vac. Sci. Technol. 3(1966)225） 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 工 程 ｂ ） で 、 Ｓ ｉ Ｏ y 層 を 、 Ｓ ｉ と Ｓ ｉ Ｏ 2 の 混 合 物 、 Ｓ ｉ Ｏ y 又 は こ れ ら の 混 合 物 （ Ｓ
ｉ と Ｓ ｉ Ｏ 2 と の 重 量 比 は 、 好 ま し く は ０ ． １ ５ ： １ ～ ０ ． ７ ５ ： １ の 範 囲 で あ る ） を 含
む 、 特 に Ｓ ｉ と Ｓ ｉ Ｏ 2 の 化 学 量 論 混 合 物 を 含 む 装 入 材 料 を 含 有 す る 蒸 発 器 か ら 、 あ る い
は ケ イ 素 を ２ ０ 重 量 ％ ま で の 量 で 含 有 す る 一 酸 化 ケ イ 素 （ ０ ． ７ ０ ≦ ｙ ＜ １ ． ０ ） を 含 む
装 入 材 料 を 含 有 す る 蒸 発 器 か ら 蒸 着 さ せ る 。 工 程 ｃ ） は 、 工 程 ａ ） 及 び ｂ ） の 圧 力 よ り も
高 く 、 大 気 圧 よ り も 低 い 圧 力 で 行 う の が 有 利 で あ る 。 こ の 方 法 に よ り 得 ら れ る Ｓ ｉ Ｏ y フ
レ ー ク は 、 厚 さ の 範 囲 が 好 ま し く は ２ ０ ～ ２ ０ ０ ０ nm、 特 に ２ ０ ～ ５ ０ ０ nm、 最 も 好 ま し
く は ５ ０ ～ ３ ５ ０ nmで あ り 、 面 平 行 構 造 の 表 面 積 に 対 す る 厚 さ の 比 が 好 ま し く は ０ ． ０ １
μ m - 1 未 満 で あ る 。 こ れ に よ り 生 成 し た 面 平 行 構 造 は 、 厚 さ の 均 一 性 が 高 く 、 平 坦 性 に 優
れ 、 平 滑 （ 表 面 ミ ク ロ 構 造 ） で あ る と い う 特 徴 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 工 程 ｂ ） で 、 酸 化 ケ イ 素 層 を 、 蒸 発 器 中 、 １ ３ ０ ０ ℃ よ り 高 い 温 度 で Ｓ ｉ と Ｓ ｉ Ｏ 2 の
混 合 物 の 反 応 に よ り 生 成 し た 一 酸 化 ケ イ 素 蒸 気 か ら 形 成 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 工 程 ａ ） 及 び ｂ ） で は 、 蒸 着 は ＜ ０ ． ５ Paの 真 空 下 で 行 う の が 好 ま し い 。 工 程 ｃ ） で は
、 分 離 剤 層 の 溶 解 は 、 好 ま し く は １ ～ ５ × １ ０ 4 Pa、 特 に ６ ０ ０ ～ １ ０ 4 Pa、 さ ら に 特 に １
０ 3 ～ ５ × １ ０ 3 Paの 範 囲 の 圧 力 で 行 う 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 工 程 ａ ） で 支 持 体 上 に 蒸 着 さ せ る 分 離 剤 は 、 ラ ッ カ ー （ コ ー テ ィ ン グ ） 、 ポ リ マ ー 、 た
と え ば （ 熱 可 塑 性 プ ラ ス チ ッ ク ） ポ リ マ ー 、 特 に US-B-6,398,999に 記 載 さ れ て い る よ う な
ア ク リ ル 又 は ス チ レ ン ポ リ マ ー 又 は こ れ ら の 混 合 物 、 有 機 溶 剤 又 は 水 に 可 溶 性 で 真 空 中 で
蒸 発 可 能 な 有 機 物 質 、 た と え ば ア ン ト ラ セ ン 、 ア ン ト ラ キ ノ ン 、 ア セ ト ア ミ ド フ ェ ノ ー ル
、 ア セ チ ル サ リ チ ル 酸 、 シ ョ ウ ノ ウ 酸 無 水 物 、 ベ ン ゾ イ ミ ダ ゾ ー ル 、 ベ ン ゼ ン － １ ,２ ,４
－ ト リ カ ル ボ ン 酸 、 ビ フ ェ ニ ル -２ ,２ -ジ カ ル ボ ン 酸 、 ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ）
ス ル ホ ン 、 ジ ヒ ド ロ キ シ ア ン ト ラ キ ノ ン 、 ヒ ダ ン ト イ ン 、 ３ － ヒ ド ロ キ シ 安 息 香 酸 、 ８ －
ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン － ５ － ス ル ホ ン 酸 一 水 和 物 、 ４ － ヒ ド ロ キ シ ク マ リ ン 、 ７ － ヒ ド ロ キ
シ ク マ リ ン 、 ３ － ヒ ド ロ キ シ ナ フ タ レ ン － ２ － カ ル ボ ン 酸 、 イ ソ フ タ ル 酸 、 ４ ,４ － メ チ
レ ン － ビ ス － ３ － ヒ ド ロ キ シ ナ フ タ レ ン － ２ － カ ル ボ ン 酸 、 ナ フ タ レ ン － １ ,８ － ジ カ ル
ボ ン 酸 無 水 物 、 フ タ ル イ ミ ド 及 び そ の カ リ ウ ム 塩 、 フ ェ ノ ー ル フ タ レ イ ン 、 フ ェ ノ チ ア ジ
ン 、 サ ッ カ リ ン 及 び そ の 塩 、 テ ト ラ フ ェ ニ ル メ タ ン 、 ト リ フ ェ ニ レ ン 、 ト リ フ ェ ニ ル メ タ
ノ ー ル 又 は こ れ ら の 物 質 の 少 な く と も ２ 種 の 混 合 物 で あ る こ と が で き る 。 分 離 剤 は 、 水 溶
性 で あ り 、 真 空 中 で 蒸 発 可 能 な 無 機 塩 （ た と え ば DE 198 44 357を 参 照 ） 、 た と え ば 塩 化
ナ ト リ ウ ム 、 塩 化 カ リ ウ ム 、 塩 化 リ チ ウ ム 、 フ ッ 化 ナ ト リ ウ ム 、 フ ッ 化 カ リ ウ ム 、 フ ッ 化
リ チ ウ ム 、 フ ッ 化 カ ル シ ウ ム 、 フ ッ 化 ア ル ミ ニ ウ ム ナ ト リ ウ ム 及 び 四 ホ ウ 酸 二 ナ ト リ ウ ム
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 可 動 支 持 体 は 、 軸 の 周 り を 回 転 す る 円 板 、 円 柱 又 は 他 の 回 転 対 称 体 の １ 個 以 上 か ら な る
こ と が 可 能 で （ WO01/25500を 参 照 ） 、 ポ リ マ ー コ ー テ ィ ン グ 付 き も し く は な し の 連 続 し た
金 属 ベ ル ト １ 個 以 上 又 は ポ リ イ ミ ド 又 は ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト ベ ル ト １ 個 以 上 か ら
な る （ US-B-6,270,840） の が 好 ま し い 。
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【 ０ ０ ５ ４ 】
　 工 程 ｄ ） は 、 洗 浄 及 び 後 続 の ろ 過 、 沈 降 、 遠 心 分 離 、 デ カ ン テ ー シ ョ ン 及 び ／ 又 は 蒸 発
を 含 む こ と が で き る 。 一 方 、 工 程 ｄ ） で 、 Ｓ ｉ Ｏ y の 面 平 行 構 造 を 溶 剤 と と も に 凍 結 し 、
次 に 凍 結 乾 燥 の プ ロ セ ス を 行 っ て も よ く 、 そ う す る と 三 重 点 未 満 で の 昇 華 の 結 果 、 溶 剤 が
分 別 さ れ 、 乾 燥 Ｓ ｉ Ｏ y が 個 々 の 面 平 行 構 造 の 形 態 で 後 に 残 る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 発 明 は 、 こ の 方 法 に よ り 得 ら れ る 、 厚 さ が 好 ま し く は ２ ０ ～ ２ ０ ０ ０ nm、 特 に ２ ０ ～
５ ０ ０ nm、 最 も 好 ま し く は ５ ０ ～ ３ ５ ０ nmの 範 囲 に あ る Ｓ ｉ Ｏ y の 面 平 行 構 造 に も 関 す る
。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 超 高 真 空 下 を 除 き 、 数 １ ０ - 2 Paの 工 業 的 な 真 空 中 で は 、 蒸 発 し た Ｓ ｉ Ｏ は 常 に Ｓ ｉ Ｏ y

（ １ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ 、 特 に １ ． １ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ ） と し て 凝 縮 す る が 、 そ れ は 高 真 空 装 置 は 、
表 面 か ら ガ ス が 放 出 す る 結 果 、 蒸 発 温 度 で 易 反 応 性 の Ｓ ｉ Ｏ と 反 応 す る 水 蒸 気 を 常 に 微 量
含 有 す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 さ ら な る 行 程 で は 、 閉 じ て ル ー プ を 形 成 し た ベ ル ト 状 支 持 体 を 公 知 の 構 造 形 態 の ダ イ ナ
ミ ッ ク 真 空 ロ ッ ク チ ャ ン バ ー （ US-B-6,270,840を 参 照 ） に よ り １ ～ ５ × １ ０ 4 Paの 圧 力 、
好 ま し く は ６ ０ ０ ～ １ ０ 4 Paの 圧 力 、 特 に １ ０ 3 ～ ５ × １ ０ 3 Paの 圧 力 の 領 域 に 通 し 、 そ こ
で 溶 解 浴 に 浸 漬 す る 。 溶 剤 の 温 度 は 、 そ の 蒸 気 圧 が 示 さ れ た 圧 力 範 囲 に あ る よ う に 選 択 す
る べ き で あ る 。 機 械 的 援 助 を 用 い て 、 分 離 剤 層 は 迅 速 に 溶 解 し 、 生 成 物 層 は フ レ ー ク に 粉
砕 し 、 そ し て そ の フ レ ー ク は 溶 剤 中 に 懸 濁 液 の 形 態 で 存 在 す る 。 さ ら な る 行 程 で は 、 ベ ル
ト を 乾 燥 し 、 ま だ そ れ に 付 着 す る あ ら ゆ る 汚 染 物 質 を 除 去 す る 。 そ れ を 第 二 の 群 の ダ イ ナ
ミ ッ ク 真 空 ロ ッ ク チ ャ ン バ ー に よ り も と の 蒸 発 チ ャ ン バ ー に 通 し 、 分 離 剤 及 び Ｓ ｉ Ｏ の 生
成 物 層 を コ ー テ ィ ン グ す る 工 程 を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 い ず れ に し て も 、 生 成 物 構 造 な ら び に 溶 剤 及 び そ の 中 に 溶 解 し た 分 離 剤 を 含 む 、 両 方 の
場 合 に 存 在 す る 懸 濁 液 を 、 さ ら な る 処 理 で 公 知 技 術 に し た が っ て 分 別 す る 。 そ の た め に 、
生 成 物 構 造 を ま ず 液 体 で 濃 縮 し 、 溶 解 し た 分 離 剤 を 洗 い 流 す た め に 新 た な 溶 剤 で 数 回 す す
ぐ 。 次 に 、 ま だ 湿 っ た 固 体 の 形 態 の 生 成 物 を 、 ろ 過 、 沈 降 、 遠 心 分 離 、 デ カ ン テ ー シ ョ ン
又 は 蒸 発 に よ り 分 別 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 次 に 、 生 成 物 を 、 液 体 媒 体 中 で 超 音 波 に よ っ て 又 は 高 速 ス タ ー ラ ー を 用 い る 機 械 的 手 段
に よ っ て 、 又 は ロ ー タ リ ー 分 級 機 を 備 え た エ ア ジ ェ ッ ト ミ ル 中 で 、 破 片 を 乾 燥 し た 後 、 又
は 粉 砕 も し く は 風 篩 の 手 段 で 望 ま し い 粒 径 に し 、 次 の 使 用 に 送 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ケ イ 素 ／ 酸 化 ケ イ 素 フ レ ー ク の 製 造 で は 、 変 形 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 い く つ か の 分 離 剤 及 び 生 成 物 蒸 発 器 を 、 蒸 発 区 域 で ベ ル ト の 動 く 方 向 に 、 順 々 に 配 列 す
る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の 手 段 に よ り 、 装 置 の 点 か ら は わ ず か な 追 加 の 費 用 で 、 層 シ ー ケ
ン ス Ｓ ＋ Ｐ ＋ Ｓ ＋ Ｐ （ Ｓ は 分 離 剤 層 で あ り 、 Ｐ は 生 成 物 層 で あ る ） が 得 ら れ る 。 蒸 発 器 の
数 が 倍 に な り ベ ル ト 速 度 が 同 じ な ら 、 生 成 物 の 量 は ２ 倍 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 洗 浄 後 の 面 平 行 構 造 の 大 気 圧 で の 分 別 は 、 固 形 分 約 ５ ０ ％ ま で 濃 縮 し た 懸 濁 液 を 凍 結 し
、 そ れ を 公 知 の 方 法 で 、 約 － １ ０ ℃ 、 圧 力 ５ ０ Paで 凍 結 乾 燥 を 行 う こ と に よ り 、 温 和 な 条
件 下 で 行 う こ と が で き る 。 乾 燥 質 が 生 成 物 と し て 後 に 残 り 、 そ れ を コ ー テ ィ ン グ 又 は 化 学
転 換 に よ っ て さ ら に 処 理 す る 工 程 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 連 続 し た ベ ル ト を 使 用 す る 代 わ り に 、 WO01/25500に 記 載 の 回 転 体 を 有 す る 装 置 中 で 、 分
離 剤 及 び Ｓ ｉ Ｏ の 蒸 着 、 溶 解 な ら び に 支 持 体 の 乾 燥 の 工 程 を 行 う こ と に よ り 、 生 成 物 を 製
造 す る こ と が 可 能 で あ る 。 回 転 体 は 、 円 板 、 円 柱 又 は 他 の 回 転 対 称 体 １ 個 以 上 と す る こ と
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が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク を 、 酸 素 含 有 ガ ス 、 た と え ば 空 気 な ど を 用 い て 少 な く と も ２ ０ ０ ℃ 、
特 に ４ ０ ０ ℃ よ り 高 い 温 度 で 、 好 ま し く は ば ら 材 料 の 形 態 で 、 流 動 床 中 で 又 は 酸 化 炎 に 導
入 す る こ と に よ り 、 好 ま し く は ５ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ℃ の 範 囲 の 温 度 で 、 酸 化 さ せ て 、 Ｓ ｉ Ｏ

y の 面 平 行 構 造 を 形 成 す る こ と が で き る （ WO03/068868） 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 本 発 明 で は 取 り 上 げ な い が 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 ／ Ｓ ｉ Ｏ y 粒 子 を ４ ０ ０ ℃ よ り 高 い 、 特 に ４ ０ ０ ～
１ １ ０ ０ ℃ の 温 度 で 加 熱 す る こ と に よ り 、 Ｓ ｉ Ｏ y に よ る Ｔ ｉ Ｏ 2 の 還 元
　 　 　 　 　 　 　 　 Ｔ ｉ Ｏ 2 ＋ Ｓ ｉ Ｏ y → Ｓ ｉ Ｏ y + b ＋ Ｔ ｉ Ｏ 2 - b

及 び ／ 又 は Ｓ ｉ Ｏ 2 及 び Ｓ ｉ 中 で Ｓ ｉ Ｏ y の 不 均 化 が 起 こ る 。
　 　 　 　 　 　 　 　 Ｓ ｉ Ｏ y → （ ｙ ／ ｙ ＋ ａ ） Ｓ ｉ Ｏ y + a ＋ （ １ － （ ｙ ／ ｙ ＋ ａ ） ） Ｓ ｉ
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 こ の 不 均 化 で 、 （ １ － （ ｙ ／ ｙ ＋ ａ ） ） Ｓ ｉ 、 （ ０ ． ０ ３ ≦ ｙ ≦ １ ． ９ ５ 、 特 に ０ ． ７
０ ≦ ｙ ≦ ０ ． ９ ９ 又 は １ ≦ ｙ ≦ １ ． ８ 、 ０ ． ０ ５ ≦ ａ ≦ １ ． ９ ７ 、 特 に ０ ． ０ ５ ≦ ａ ≦ １
． ３ ０ 、 ｙ と ａ の 合 計 は ２ 以 下 ） を 含 有 す る Ｓ ｉ Ｏ y + a フ レ ー ク が 形 成 す る 。 Ｓ ｉ Ｏ y + a は
酸 素 リ ッ チ の ケ イ 素 亜 酸 化 物 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 本 発 明 の フ レ ー ク は 均 一 な 形 状 で は な い 。 そ れ で も 、 簡 潔 に 説 明 す る た め に 、 フ レ ー ク
は 「 直 径 」 を 有 す る も の と し て 参 照 す る 。 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク は 、 面 平 行 度 が 高 く 、 所 定 の
厚 さ が 平 均 厚 さ の ± １ ０ ％ 、 特 に ± ５ ％ の 範 囲 に あ る 。 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク の 厚 さ は ２ ０ ～
２ ０ ０ ０ nm、 特 に ２ ０ ～ ５ ０ ０ nm、 特 に 好 ま し く は ５ ０ ～ ３ ５ ０ nmで あ る 。 本 発 明 で は フ
レ ー ク の 直 径 は 好 ま し く は 約 １ ～ ６ ０ μ mの 範 囲 、 よ り 好 ま し く は 約 ５ ～ ４ ０ μ mの 範 囲 に
あ る の が 好 ま し い 。 し た が っ て 、 本 発 明 の フ レ ー ク の ア ス ペ ク ト 比 は 、 好 ま し く は 約 ２ ～
３ ０ ０ ０ の 範 囲 、 よ り 好 ま し く は 約 １ ４ ～ ８ ０ ０ の 範 囲 に あ る 。 Ｔ ｉ Ｏ 2 層 を 高 屈 折 率 材
料 と し て 被 着 さ せ る な ら 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 層 は 厚 さ ２ ０ ～ ２ ０ ０ nm、 特 に ２ ０ ～ １ ０ ０ nm、 さ ら
に 特 に ２ ０ ～ ５ ０ nmで あ る 。 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク の 厚 さ の バ ラ ツ キ は 、 市 販 さ れ て い る Ｓ ｉ
Ｏ 2 と 比 べ て 小 さ い の で 、 よ り 色 純 度 の 高 い フ レ ー ク エ フ ェ ク ト 顔 料 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 WO93/08237に 記 載 さ れ て い る 方 法 に よ り 得 ら れ た マ イ カ フ レ ー ク 又 は Ｓ ｉ Ｏ 2 基 材 の 代
わ り に 、 本 発 明 の Ｓ ｉ Ｏ y 基 材 を 用 い る と 、 優 れ た 鮮 明 性 、 透 明 で 濃 い 色 、 強 い 色 フ ロ ッ
プ 、 改 良 さ れ た 色 の 濃 さ 及 び 色 純 度 を 有 す る 干 渉 顔 料 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 本 発 明 の 別 の 好 適 な 実 施 態 様 で は 、 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク の 厚 さ は ２ ０ ～ ２ ０ ０ nm、 特 に ４
０ ～ １ ５ ０ nm、 最 も 好 ま し く は ６ ０ ～ １ ２ ０ nmで あ る 。 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク は 、 面 平 行 度 が
高 く 、 所 定 の 厚 さ が 平 均 厚 さ の ± ３ ０ ％ 、 特 に ± １ ０ ％ の 範 囲 に あ る 。 本 発 明 で は 、 フ レ
ー ク の 直 径 は 好 ま し く は 約 １ ～ ６ ０ μ mの 範 囲 、 特 に ２ ～ ５ ０ μ m、 よ り 好 ま し く は 約 ５ ～
４ ０ μ mの 範 囲 に あ る の が 好 ま し い 。 し た が っ て 、 本 発 明 の フ レ ー ク の ア ス ペ ク ト 比 は 、
好 ま し く は 約 ４ ～ １ ２ ５ ０ の 範 囲 、 よ り 好 ま し く は 約 ４ ２ ～ ６ ７ ０ の 範 囲 に あ る 。 Ｔ ｉ Ｏ

2 層 を 高 屈 折 率 材 料 と し て 被 着 さ せ る な ら 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 層 の 厚 さ は ２ ０ ～ ２ ０ ０ nm、 特 に ５ ０
～ ２ ０ ０ nmで あ る 。 Ｔ ｉ Ｏ 2 で コ ー テ ィ ン グ さ れ た Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク の 合 計 厚 さ は 、 特 に １
５ ０ ～ ４ ５ ０ nmで あ る 。 た と え ば 厚 さ ９ ０ nm± ３ ０ ％ の Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク （ ｙ ＝ １ ． ４ ～
１ ． ８ ） か ら 出 発 し て 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 層 の 厚 さ の 選 択 に よ っ て 、 赤 （ 約 ７ ３ nm） 、 緑 （ 約 １ ５
０ nm） 、 又 は 青 （ 約 １ ３ ０ nm） の 干 渉 顔 料 を 得 る こ と が 可 能 で あ る 。 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク の
厚 さ の バ ラ ツ キ が 小 さ い た め に 、 色 純 度 の 高 い エ フ ェ ク ト 顔 料 が 得 ら れ る 。 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ
ー ク を 、 酸 素 含 有 ガ ス 、 た と え ば 空 気 な ど を 用 い て ２ ０ ０ ℃ 以 上 、 特 に ４ ０ ０ ℃ よ り 高 い
温 度 で 、 好 ま し く は ば ら 材 料 の 形 態 で 、 流 動 床 中 で 又 は 酸 化 炎 に 導 入 す る こ と に よ り 、 好
ま し く は ５ ０ ０ ～ １ ０ ０ ０ ℃ の 範 囲 の 温 度 で 、 酸 化 さ せ て 、 Ｓ ｉ Ｏ y の 面 平 行 構 造 を 形 成
す る こ と が で き る （ WO03/068868） 。 あ る い は 、 Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク を 酸 素 を 含 ま な い 雰 囲 気
中 、 た と え ば ア ル ゴ ン 及 び ／ 又 は ヘ リ ウ ム 又 は １ ３ Pa（ １ ０ - 1 Torr） 未 満 の 真 空 下 で 、 少
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な く と も ４ ０ ０ ℃ 、 特 に ４ ０ ０ ℃ よ り 高 い 温 度 で 、 好 ま し く は ば ら 材 料 の 形 態 で 、 流 動 床
中 で 、 好 ま し く は ９ ０ ０ ～ １ １ ０ ０ ℃ の 範 囲 の 温 度 で 加 熱 し て 、 ケ イ 素 ／ 酸 化 ケ イ 素 フ レ
ー ク を 形 成 す る こ と が で き る 。 Ｓ ｉ Ｏ 2 フ レ ー ク な ら び に ケ イ 素 ／ 酸 化 ケ イ 素 フ レ ー ク の
両 方 を エ フ ェ ク ト 顔 料 用 の 基 材 と し て Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク の 代 わ り に 使 用 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 金 属 又 は 非 金 属 の 無 機 プ レ ー ト レ ッ ト （ platelet） 形 状 粒 子 又 は 顔 料 は 、 エ フ ェ ク ト 顔
料 （ 特 に 金 属 エ フ ェ ク ト 顔 料 又 は 干 渉 顔 料 ） で あ り 、 す な わ ち 、 適 用 媒 体 に 色 を 付 与 す る
ほ か に 、 さ ら な る 特 性 、 た と え ば 色 の 角 度 依 存 性 （ フ ロ ッ プ ） 、 ラ ス タ ー （ 表 面 光 沢 で は
な い ） 又 は テ ク ス チ ャ ー を 付 与 す る 顔 料 で あ る 。 金 属 エ フ ェ ク ト 顔 料 で は 、 指 向 性 顔 料 粒
子 で 実 質 的 に 指 向 性 の 反 射 が 起 こ る 。 干 渉 顔 料 の 場 合 、 色 付 与 効 果 は 、 高 屈 折 性 薄 層 中 で
の 光 の 干 渉 現 象 に よ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 発 明 に よ る （ エ フ ェ ク ト ） 顔 料 は 、 全 て の 通 常 の 目 的 に 使 用 す る こ と が で き 、 た と え
ば ポ リ マ ー の 練 込 み 着 色 、 コ ー テ ィ ン グ （ 自 動 車 分 野 用 を 含 む 特 殊 効 果 仕 上 げ 塗 料 を 含 む
） 及 び 印 刷 イ ン ク （ オ フ セ ッ ト 印 刷 、 凹 版 印 刷 、 ブ ロ ン ズ 及 び フ レ キ ソ 印 刷 を 含 む ） 、 さ
ら に 、 た と え ば 化 粧 品 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 、 生 地 の 染 色 、 セ ラ ミ ッ ク 及 び ガ ラ ス の う わ
ぐ す り 、 な ら び に 紙 及 び プ ラ ス チ ッ ク の レ ー ザ ー マ ー キ ン グ に お け る 用 途 に 使 用 す る こ と
が で き る 。 こ の よ う な 用 途 は 、 参 考 資 料 、 た と え ば "Industrielle Organische Pigmente"
（ W. Herbst and K. Hunger, VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim/New York, 2n d , 
completely revised edition， 1995） か ら 公 知 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 顔 料 が 干 渉 顔 料 （ エ フ ェ ク ト 顔 料 ） で あ る 場 合 、 そ れ は ゴ ニ オ ク ロ マ チ ッ
ク （ goniochromatic） で あ り 、 鮮 明 で 、 高 彩 度 の （ 光 沢 の あ る ） 色 を も た ら す 。 し た が っ
て 、 こ れ ら の 顔 料 は 、 従 来 の 透 明 な 顔 料 、 た と え ば 有 機 顔 料 、 た と え ば ジ ケ ト ピ ロ ロ ピ ロ
ー ル 、 キ ナ ク リ ド ン 、 ジ オ キ サ ジ ン 、 ペ リ レ ン 、 イ ソ イ ン ド リ ノ ン な ど と 組 合 せ る の に 非
常 に 適 し 、 透 明 な 顔 料 が エ フ ェ ク ト 顔 料 と 類 似 し た 色 を 有 す る こ と が 可 能 で あ る 。 し か し
、 た と え ば EP-A-388 932又 は EP-A-402 943と 同 様 に 、 透 明 な 顔 料 の 色 と エ フ ェ ク ト 顔 料 の
色 と が 補 色 で あ る 場 合 に 、 特 に 興 味 深 い 組 合 せ の 効 果 が 得 ら れ る 。 高 分 子 量 有 機 材 料 を 着
色 す る た め に 、 本 発 明 に よ る 顔 料 を 使 用 す る と 優 れ た 結 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 本 発 明 の 顔 料 又 は 顔 料 組 成 物 を 使 用 し て 着 色 す る こ と が で き る 高 分 子 量 有 機 材 料 は 、 天
然 由 来 で も 合 成 品 で も よ い 。 高 分 子 量 有 機 材 料 は 、 分 子 量 が 通 常 、 約 １ ０ 3 ～ １ ０ 8 g/mol
又 は そ れ よ り 大 き い 。 こ れ ら は 、 た と え ば 天 然 樹 脂 、 乾 性 油 、 ゴ ム も し く は カ ゼ イ ン 又 は
こ れ ら 誘 導 し た 天 然 物 質 、 た と え ば 塩 素 化 ゴ ム 、 油 変 性 ア ル キ ド 樹 脂 、 ビ ス コ ー ス 、 セ ル
ロ ー ス エ ー テ ル も し く は エ ス テ ル 、 た と え ば エ チ ル セ ル ロ ー ス 、 酢 酸 セ ル ロ ー ス 、 プ ロ ピ
オ ン 酸 セ ル ロ ー ス 、 酢 酪 酸 セ ル ロ ー ス 又 は ニ ト ロ セ ル ロ ー ス と す る こ と が で き る が 、 特 に
、 重 合 、 重 縮 合 又 は 重 付 加 に よ り 得 ら れ る よ う な 完 全 合 成 有 機 ポ リ マ ー （ 熱 硬 化 性 プ ラ ス
チ ッ ク 及 び 熱 可 塑 性 プ ラ ス チ ッ ク ） が 挙 げ ら れ る 。 重 合 樹 脂 の ク ラ ス か ら 、 特 に 、 ポ リ オ
レ フ ィ ン 、 た と え ば ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 又 は ポ リ イ ソ ブ チ レ ン 、 及 び 置 換 ポ リ
オ レ フ ィ ン 、 た と え ば 塩 化 ビ ニ ル 、 酢 酸 ビ ニ ル 、 ス チ レ ン 、 ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ア ク リ ル
酸 エ ス テ ル 、 メ タ ク リ ル 酸 エ ス テ ル 又 は ブ タ ジ エ ン の 重 合 生 成 物 、 な ら び に 前 記 モ ノ マ ー
の 共 重 合 物 、 特 に Ａ Ｂ Ｓ 又 は Ｅ Ｖ Ａ を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 重 付 加 樹 脂 及 び 重 縮 合 樹 脂 の 系 の う ち 、 た と え ば ホ ル ム ア ル デ ヒ ド と フ ェ ノ ー ル 類 の 縮
合 物 、 い わ ゆ る フ ェ ノ プ ラ ス ト 及 び ホ ル ム ア ル デ ヒ ド と 尿 素 、 チ オ 尿 素 又 は メ ラ ミ ン と の
縮 合 物 、 い わ ゆ る ア ミ ノ プ ラ ス ト 及 び 表 面 コ ー テ ィ ン グ 樹 脂 と し て 用 い る ポ リ エ ス テ ル 、
ア ル キ ド 樹 脂 な ど の 飽 和 樹 脂 又 は マ レ エ ー ト 樹 脂 な ど の 不 飽 和 樹 脂 、 さ ら に 直 鎖 状 ポ リ エ
ス テ ル 及 び ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ ウ レ タ ン 又 は シ リ コ ー ン を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
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　 前 記 高 分 子 量 化 合 物 は 、 単 独 又 は 混 合 物 で 、 プ ラ ス チ ッ ク 素 材 又 は 溶 融 物 の 形 で 含 有 で
き る 。 そ れ ら は 、 そ れ ら の モ ノ マ ー の 形 態 で 又 は 重 合 し た 状 態 で 、 コ ー テ ィ ン グ も し く は
印 刷 イ ン ク 用 の 膜 形 成 剤 又 は バ イ ン ダ ー 、 た と え ば 煮 ア マ ニ 油 、 ニ ト ロ セ ル ロ ー ス 、 ア ル
キ ド 樹 脂 、 メ ラ ミ ン 樹 脂 及 び 尿 素 － ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 樹 脂 又 は ア ク リ ル 樹 脂 と し て 溶 解 し
た 形 態 で 存 在 し て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 使 用 目 的 に よ っ て 、 本 発 明 に よ る エ フ ェ ク ト 顔 料 又 は エ フ ェ ク ト 顔 料 組 成 物 を ト ナ ー と
し て 、 又 は 調 製 物 の 形 態 で 用 い る の が 有 利 で あ る こ と が わ か っ た 。 高 分 子 量 有 機 材 料 、 特
に ポ リ エ チ レ ン の 着 色 用 エ フ ェ ク ト 顔 料 の 使 用 に 悪 影 響 を 及 ぼ さ な い と い う 条 件 で 、 コ ン
デ ィ シ ョ ニ ン グ 法 又 は 対 象 と す る 用 途 に よ っ て 、 コ ン デ ィ シ ョ ニ ン グ 工 程 の 前 又 は 後 に 、
所 定 量 の テ ク ス チ ャ ー 改 良 剤 を エ フ ェ ク ト 顔 料 に 加 え る の が 有 利 で あ る か も し れ な い 。 適
当 な 薬 剤 は 、 特 に 、 炭 素 原 子 数 少 な く と も １ ８ の 脂 肪 酸 、 た と え ば ス テ ア リ ン 酸 又 は ベ ヘ
ン 酸 、 又 は そ れ ら の ア ミ ド も し く は 金 属 塩 、 特 に マ グ ネ シ ウ ム 塩 、 な ら び に 可 塑 剤 、 ロ ウ
、 樹 脂 酸 、 た と え ば ア ビ エ チ ン 酸 、 ロ ジ ン 石 鹸 、 ア ル キ ル フ ェ ノ ー ル 又 は 脂 肪 族 ア ル コ ー
ル 、 た と え ば ス テ ア リ ル ア ル コ ー ル 、 又 は 炭 素 原 子 数 ８ ～ ２ ２ の 脂 肪 族 １ ,２ － ジ ヒ ド ロ
キ シ 化 合 物 、 た と え ば １ ,２ － ド デ カ ン ジ オ ー ル 、 さ ら に 変 性 松 や に マ レ イ ン 酸 樹 脂 又 は
フ マ ル 酸 松 や に 樹 脂 で あ る 。 テ ク ス チ ャ ー 改 良 剤 は 、 最 終 生 成 物 に 基 づ い て 好 ま し く は ０
． １ ～ ３ ０ 重 量 ％ 、 特 に ２ ～ １ ５ ％ 重 量 の 量 で 加 え ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 本 発 明 に よ る （ エ フ ェ ク ト ） 顔 料 は 、 着 色 さ れ る 高 分 子 量 有 機 材 料 に 着 色 有 効 量 で 加 え
る こ と が で き る 。 高 分 子 量 有 機 材 料 と 、 高 分 子 量 有 機 材 料 に 基 づ い て ０ ． ０ １ ～ ８ ０ 重 量
％ 、 好 ま し く は ０ ． １ ～ ３ ０ 重 量 ％ の 本 発 明 の 顔 料 と を 含 む 着 色 さ れ た 組 成 物 が 有 利 で あ
る 。 実 際 に は 濃 度 １ ～ ２ ０ 重 量 ％ 、 特 に 約 １ ０ 重 量 ％ 用 い る こ と が 多 い 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 高 濃 度 、 た と え ば ３ ０ 重 量 ％ を 超 え る 濃 度 は 、 通 常 、 比 較 的 低 い 顔 料 含 量 を 有 す る 色 付
き 材 料 を 製 造 す る た め の 着 色 剤 と し て 使 用 す る こ と が で き る 濃 縮 物 （ マ ス タ ー バ ッ チ ） の
形 態 に あ る 。 本 発 明 に よ る 顔 料 は 、 通 常 の 配 合 物 中 で 極 め て 低 い 粘 度 を 有 す る た め 、 そ れ
で も 良 好 に 加 工 で き る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 有 機 材 料 の 着 色 に お い て 、 本 発 明 に よ る エ フ ェ ク ト 顔 料 は 単 独 で 使 用 で き る 。 し か し 、
種 々 の 色 合 い 又 は 色 効 果 を 得 る た め に 、 本 発 明 に よ る エ フ ェ ク ト 顔 料 に 加 え て 、 所 望 の 量
の 他 の 色 付 与 成 分 、 た と え ば 白 色 、 有 色 、 黒 色 又 は エ フ ェ ク ト 顔 料 を 高 子 量 有 機 物 質 に 加
え る こ と も 可 能 で あ る 。 有 色 顔 料 を 本 発 明 に よ る エ フ ェ ク ト 顔 料 と の 混 合 で 用 い る 場 合 、
合 計 量 は 高 分 子 量 有 機 材 料 に 基 づ い て ０ ． １ ～ １ ０ 重 量 ％ で あ る の が 好 ま し い 。 本 発 明 に
よ る エ フ ェ ク ト 顔 料 と 、 別 の 色 、 特 に 補 色 の 有 色 顔 料 と の 好 ま し い 組 み 合 わ せ に よ っ て 、
特 に 高 い 角 度 依 存 呈 色 性 （ goniochromicity） が 得 ら れ 、 エ フ ェ ク ト 顔 料 を 用 い て 得 ら れ
る 着 色 と 、 有 色 顔 料 を 用 い て 得 ら れ る 着 色 と は 、 測 定 角 度 １ ０ ° で の 色 相 の 差 （ △ H*） が
２ ０ ～ ３ ４ ０ 、 特 に １ ５ ０ ～ ２ １ ０ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 本 発 明 に よ る エ フ ェ ク ト 顔 料 は 透 明 な 有 色 顔 料 と 組 み 合 わ せ る の が 好 ま し く 、 透 明 な 有
色 顔 料 は 本 発 明 に よ る エ フ ェ ク ト 顔 料 と 同 じ 媒 体 中 に 存 在 し て も 隣 接 す る 媒 体 中 に 存 在 し
て も よ い 。 エ フ ェ ク ト 顔 料 及 び 有 色 顔 料 が 有 利 に も 隣 接 す る 媒 体 中 に 存 在 す る 構 成 の 例 は
、 多 層 エ フ ェ ク ト コ ー テ ィ ン グ で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 本 発 明 に よ る 顔 料 を 用 い る 高 分 子 量 有 機 物 質 の 着 色 は 、 た と え ば 、 ロ ー ル ミ ル 又 は 混 合
又 は 粉 砕 装 置 を 用 い て 、 場 合 に よ っ て は マ ス タ ー バ ッ チ の 形 態 に あ る 当 該 顔 料 を 基 材 と 混
合 す る こ と に よ り 行 う 。 次 に 、 着 色 さ れ た 材 料 を 、 そ の も の 公 知 方 法 、 た と え ば カ レ ン ダ
リ ン グ 、 圧 縮 成 形 、 押 出 し 、 コ ー テ ィ ン グ 、 注 型 又 は 射 出 成 形 を 用 い て 望 ま し い 最 終 形 態
に 至 ら せ る 。 プ ラ ス チ ッ ク 工 業 で 一 般 的 な 添 加 剤 、 た と え ば 可 塑 剤 、 充 填 剤 又 は 安 定 剤 を
、 一 般 的 な 量 で 、 顔 料 の 練 込 み の 前 又 は 後 で 、 ポ リ マ ー に 加 え る こ と が で き る 。 特 に 、 非
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剛 性 の 成 形 品 を 製 造 す る た め 又 は そ の 脆 性 を 減 ら す た め に 、 可 塑 剤 、 た と え ば リ ン 酸 、 フ
タ ル 酸 又 は セ バ シ ン 酸 の エ ス テ ル を 、 成 形 の 前 に 高 分 子 量 化 合 物 に 加 え る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 及 び 印 刷 イ ン ク の 着 色 に お い て 、 高 分 子 量 有 機 材 料 及 び 本 発 明 に よ る エ フ
ェ ク ト 顔 料 を 、 場 合 に よ っ て は 通 常 の 添 加 剤 、 た と え ば 充 填 剤 、 他 の 顔 料 、 乾 燥 剤 又 は 可
塑 剤 と と も に 、 同 じ 有 機 溶 剤 又 は 溶 剤 混 合 物 中 に 微 細 に 分 散 又 は 溶 解 す る 。 こ の と き 、 個
々 の 成 分 を 別 々 に 溶 解 又 は 分 散 さ せ る か 、 い く つ か の 成 分 を 一 緒 に 溶 解 又 は 分 散 さ せ 、 そ
の 後 初 め て 全 て の 成 分 を 合 わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 着 色 さ れ る 高 分 子 量 有 機 材 料 へ の 本 発 明 に よ る エ フ ェ ク ト 顔 料 の 分 散 、 及 び 本 発 明 に よ
る 顔 料 組 成 物 の 加 工 は 、 エ フ ェ ク ト 顔 料 が よ り 小 さ な 部 分 に 砕 散 し な い よ う に 、 比 較 的 弱
い 剪 断 力 し か 発 生 し な い 条 件 下 で 行 う の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 プ ラ ス チ ッ ク は 、 本 発 明 の 顔 料 を ０ ． １ ～ ５ ０ 重 量 ％ 、 特 に ０ ． ５ ～ ７ 重 量 ％ の 量 で 含
む 。 コ ー テ ィ ン グ の 分 野 で は 、 本 発 明 の 顔 料 を ０ ． １ ～ １ ０ 重 量 ％ の 量 で 使 用 す る 。 バ イ
ン ダ ー 系 の 着 色 、 た と え ば 、 凹 版 、 オ フ セ ッ ト 又 は ス ク リ ー ン 印 刷 用 の 塗 料 及 び 印 刷 イ ン
ク で は 、 顔 料 を 印 刷 イ ン ク に ０ ． １ ～ ５ ０ 重 量 ％ 、 好 ま し く は ５ ～ ３ ０ 重 量 ％ 、 特 に ８ ～
１ ５ 重 量 ％ の 量 で 配 合 す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 た と え ば プ ラ ス チ ッ ク 、 コ ー テ ィ ン グ 又 は 印 刷 イ ン ク 、 特 に コ ー テ ィ ン グ 又 は 印 刷 イ ン
ク 、 と り わ け コ ー テ ィ ン グ で 得 ら れ る 着 色 は 、 優 れ た 特 性 、 特 に 極 め て 高 い 彩 度 、 優 れ た
堅 牢 性 、 及 び 高 い 角 度 依 存 呈 色 性 で あ る と い う 特 徴 が あ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 着 色 さ れ る 高 分 子 量 材 料 が コ ー テ ィ ン グ で あ る 場 合 、 そ れ は 特 に 特 殊 コ ー テ ィ ン グ 、 と
り わ け 自 動 車 の 仕 上 げ 塗 料 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 本 発 明 に よ る エ フ ェ ク ト 顔 料 は 、 唇 又 は 皮 膚 の メ イ ク ア ッ プ 及 び 髪 又 は 爪 の 着 色 に も 適
し て い る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 化 粧 品 調 製 物 又 は 配 合 物 の 合 計 重 量 に 基 づ い て 、 本 発 明 の 顔 料
、 特 に エ フ ェ ク ト 顔 料 を ０ ． ０ ０ ０ １ ～ ９ ０ 重 量 ％ 、 化 粧 品 に 適 し た キ ャ リ ア 材 料 を １ ０
～ ９ ９ ． ９ ９ ９ ９ ％ 含 む 化 粧 品 調 製 物 又 は 配 合 物 に も 関 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 こ の よ う な 化 粧 品 調 製 物 又 は 配 合 物 は 、 た と え ば 口 紅 、 ほ お 紅 、 フ ァ ン デ ー シ ョ ン 、 マ
ニ キ ュ ア 液 及 び ヘ ア シ ャ ン プ ー で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 顔 料 は 単 独 又 は 混 合 物 の 形 態 で 用 い る こ と が で き る 。 さ ら に 、 本 発 明 に よ る 顔 料 と と も
に 他 の 顔 料 及 び ／ 又 は 着 色 剤 、 た と え ば 前 述 し た よ う な 又 は 化 粧 品 調 製 物 で 知 ら れ て い る
よ う な 組 合 せ で 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 本 発 明 に よ る 化 粧 品 調 製 物 及 び 配 合 物 は 、 本
発 明 に よ る 顔 料 を 調 製 物 の 合 計 重 量 に 基 づ い て ０ ． ０ ０ ５ ～ ５ ０ 重 量 ％ の 量 で 含 有 す る の
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 本 発 明 に よ る 化 粧 品 調 製 物 及 び 配 合 物 に 適 し た キ ャ リ ア 材 料 は 、 こ の よ う な 組 成 物 に 用
い る 通 常 の 材 料 を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 化 粧 品 調 製 物 及 び 配 合 物 は 、 た と え ば ス テ ィ ッ ク 、 軟 膏 、 ク リ ー ム 、 エ マ
ル シ ョ ン 、 懸 濁 液 、 分 散 液 、 粉 末 又 は 溶 液 の 形 態 と す る こ と が で き る 。 こ れ ら は 、 た と え
ば 口 紅 、 マ ス カ ラ 剤 、 ほ お 紅 、 ア イ シ ャ ド ウ 、 フ ァ ン デ ー シ ョ ン 、 ア イ ラ イ ナ ー 、 パ ウ ダ
ー 又 は マ ニ キ ュ ア 液 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
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　 調 製 物 が ス テ ィ ッ ク の 形 態 、 た と え ば 口 紅 、 ア イ シ ャ ド ウ 、 ほ お 紅 又 は フ ァ ン デ ー シ ョ
ン な ら ば 、 調 製 物 は 、 そ の か な り の 部 分 が 脂 肪 成 分 か ら な り 、 脂 肪 成 分 は １ 種 以 上 の ロ ウ
、 た と え ば オ ゾ ケ ラ イ ト 、 ラ ノ リ ン 、 ラ ノ リ ン ア ル コ ー ル 、 水 添 ラ ノ リ ン 、 ア セ チ ル 化 ラ
ノ リ ン 、 ラ ノ リ ン ロ ウ 、 ミ ツ ロ ウ 、 カ ン デ リ ラ ロ ウ 、 微 晶 質 ロ ウ 、 カ ル ナ ウ バ ロ ウ 、 セ チ
ル ア ル コ ー ル 、 ス テ ア リ ル ア ル コ ー ル 、 コ コ ア バ タ ー 、 ラ ノ リ ン 脂 肪 酸 、 ペ ト ロ ラ タ ム 、
石 油 ゼ リ ー 、 ２ ５ ℃ で 固 体 で あ る モ ノ － 、 ジ － も し く は ト リ グ リ セ リ ド 又 は こ れ ら の 脂 肪
エ ス テ ル 、 シ リ コ ー ン ロ ウ 、 た と え ば メ チ ル オ ク タ デ カ ン － オ キ シ ポ リ シ ロ キ サ ン 及 び ポ
リ （ ジ メ チ ル シ ロ キ シ ） － ス テ ア ロ キ シ シ ロ キ サ ン 、 ス テ ア リ ン 酸 モ ノ エ タ ノ ー ル ア ミ ン
、 マ ツ 脂 及 び そ の 誘 導 体 、 た と え ば ア ビ エ チ ン 酸 グ リ コ ー ル 及 び ア ビ エ チ ン 酸 グ リ セ ロ ー
ル 、 ２ ５ ℃ で 固 体 で あ る 水 添 油 、 糖 グ リ セ リ ド な ら び に カ ル シ ウ ム 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 ジ ル
コ ニ ウ ム 及 び ア ル ミ ニ ウ ム の オ レ イ ン 酸 塩 、 ミ リ ス チ ン 酸 塩 、 ラ ノ リ ン 酸 塩 、 ス テ ア リ ン
酸 塩 及 び ジ ヒ ド ロ キ シ ス テ ア リ ン 酸 塩 か ら な る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 脂 肪 成 分 は ま た 、 少 な く と も １ 種 の ロ ウ と 、 少 な く と も １ 種 の 油 と の 混 合 物 か ら な っ て
い て も よ く 、 そ の 場 合 、 た と え ば 次 の 油 が 適 当 で あ る ： パ ラ フ ィ ン 油 、 パ ー セ リ ン 油 、 ペ
ル ヒ ド ロ ス ク ア レ ン 、 ス イ ー ト ア ー モ ン ド 油 、 ア ボ カ ド 油 、 カ ロ フ ィ ラ ム 油 、 ヒ マ シ 油 、
ゴ マ 油 、 ホ ホ バ 油 、 沸 点 約 ３ １ ０ ～ ４ １ ０ ℃ の 鉱 油 、 シ リ コ ー ン 油 、 た と え ば ジ メ チ ル ポ
リ シ ロ キ サ ン 、 リ ノ レ イ ル ア ル コ ー ル 、 リ ノ レ ニ ル ア ル コ ー ル 、 オ レ イ ル ア ル コ ー ル 、 穀
粒 油 、 た と え ば 小 麦 胚 芽 油 、 イ ソ プ ロ ピ ル ラ ノ レ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル パ ル ミ テ ー ト 、 イ ソ
プ ロ ピ ル ミ リ ス テ ー ト 、 ブ チ ル ミ リ ス テ ー ト 、 セ チ ル ミ リ ス テ ー ト 、 ヘ キ サ デ シ ル ス テ ア
レ ー ト 、 ブ チ ル ス テ ア レ ー ト 、 デ シ ル オ レ エ ー ト 、 ア セ チ ル グ リ セ リ ド 、 ア ル コ ー ル 及 び
ポ リ ア ル コ ー ル （ た と え ば グ リ コ ー ル 及 び グ リ セ ロ ー ル ） の オ ク タ ノ エ ー ト 及 び デ カ ノ エ
ー ト 、 ア ル コ ー ル 及 び ポ リ ア ル コ ー ル （ た と え ば セ チ ル ア ル コ ー ル 、 イ ソ ス テ ア リ ル ア ル
コ ー ル 、 イ ソ セ チ ル ラ ノ レ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ジ ペ ー ト 、 ヘ キ シ ル ラ ウ レ ー ト 及 び オ ク
チ ル ド デ カ ノ ー ル ） の リ シ ノ レ エ ー ト 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ス テ ィ ッ ク の 形 態 の こ の よ う な 調 製 物 中 の 脂 肪 成 分 は 、 通 常 、 調 製 物 の 合 計 重 量 の ９ ９
． ９ １ 重 量 ％ ま で 占 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 化 粧 品 調 製 物 及 び 配 合 物 は 、 そ の 上 さ ら な る 成 分 、 た と え ば グ リ コ ー ル 、
ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 モ ノ ア ル カ ノ ー ル ア ミ ド 、 無 着 色
ポ リ マ ー 、 無 機 又 は 有 機 の 充 填 剤 、 防 腐 剤 、 Ｕ Ｖ フ ィ ル タ 又 は 化 粧 品 で 通 例 で あ る 他 の 添
加 物 及 び 添 加 物 、 た と え ば 天 然 又 は 合 成 も し く は 部 分 的 に 合 成 の ジ － も し く は ト リ グ リ セ
リ ド 、 鉱 油 、 シ リ コ ー ン 油 、 ロ ウ 、 脂 肪 ア ル コ ー ル 、 Ｇ ｕ ｅ ｒ ｂ ｅ ｔ ア ル コ ー ル も し く は
そ の エ ス テ ル 、 日 焼 け 止 め フ ィ ル タ を 含 む 親 油 性 の 機 能 的 化 粧 品 有 効 成 分 、 又 は こ の よ う
な 物 質 の 混 合 物 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 皮 膚 化 粧 品 に 適 し た 親 油 性 機 能 的 化 粧 品 有 効 成 分 、 有 効 成 分 組 成 物 又 は 有 効 成 分 抽 出 物
は 、 経 皮 的 又 は 局 所 的 な 適 用 に 関 し て 認 可 さ れ て い る 成 分 又 は 成 分 の 混 合 物 で あ る 。 例 と
し て 以 下 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
― 皮 膚 表 面 及 び 毛 髪 に 対 し て 清 浄 作 用 を 有 す る 有 効 成 分 。 こ れ ら に は 、 皮 膚 を 清 浄 す る よ
う に 働 く す べ て の 物 質 、 た と え ば 油 、 石 鹸 、 合 成 洗 剤 及 び 固 形 物 質 が あ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
― 脱 臭 及 び 制 汗 作 用 を 有 す る 有 効 成 分 。 こ れ ら に は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 塩 又 は 亜 鉛 塩 に 基 づ く
制 汗 剤 、 殺 菌 性 又 は 静 菌 性 脱 臭 物 質 、 た と え ば ト リ ク ロ サ ン 、 ヘ キ サ ク ロ ロ フ ェ ン 、 ア ル
コ ー ル 及 び カ チ オ ン 性 物 質 、 た と え ば 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 を 含 む 脱 臭 剤 な ら び に 吸 臭 剤
、 た と え ば Grillocin（ 登 録 商 標 ） （ リ シ ノ ー ル 酸 亜 鉛 と 種 々 の 添 加 物 と の 組 み 合 わ せ ）
又 は ク エ ン 酸 ト リ エ チ ル （ 場 合 に よ っ て は 酸 化 防 止 剤 、 た と え ば ブ チ ル ヒ ド ロ キ シ ト ル エ
ン と 組 み 合 わ さ れ て い る ） 又 は イ オ ン 交 換 樹 脂 が あ る 。
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【 ０ １ ０ ０ 】
― 陽 光 に 対 す る 防 護 を 提 供 す る 有 効 成 分 （ Ｕ Ｖ フ ィ ル タ ） 。 適 当 な 有 効 成 分 は 、 陽 光 か ら
の Ｕ Ｖ 線 を 吸 収 し 、 そ れ を 熱 に 転 換 す る こ と が で き る フ ィ ル タ 物 質 （ 日 焼 け 止 め ） で あ る
。 所 望 の 作 用 に 依 存 し て 、 以 下 の 光 防 護 剤 が 好 ま し い 。 約 ２ ８ ０ ～ ３ １ ５ nmの 範 囲 の 、 日
焼 け を 生 じ さ せ る 高 エ ネ ル ギ ー Ｕ Ｖ 線 を 選 択 的 に 吸 収 し 、 よ り 長 い 、 た と え ば ３ １ ５ ～ ４
０ ０ nmの 波 長 範 囲 （ Ｕ Ｖ － Ａ 範 囲 ） を 透 過 さ せ る 光 防 護 剤 （ Ｕ Ｖ － Ｂ 吸 収 剤 ） な ら び に よ
り 長 い ３ １ ５ ～ ４ ０ ０ nmの Ｕ Ｖ － Ａ 範 囲 の 波 長 の 放 射 線 だ け を 吸 収 す る 光 防 護 剤 （ Ｕ Ｖ －
Ａ 吸 収 剤 ） 。 適 当 な 光 防 護 剤 は 、 た と え ば 、 ｐ － ア ミ ノ 安 息 香 酸 誘 導 体 、 サ リ チ ル 酸 誘 導
体 、 ベ ン ゾ フ ェ ノ ン 誘 導 体 、 ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン 誘 導 体 、 ジ フ ェ ニ ル ア ク リ レ ー ト 誘 導 体
、 ベ ン ゾ フ ラ ン 誘 導 体 、 １ 個 以 上 の 有 機 ケ イ 素 基 を 含 む ポ リ マ ー Ｕ Ｖ 吸 収 剤 、 ケ イ 皮 酸 誘
導 体 、 シ ョ ウ ノ ウ 誘 導 体 、 ト リ ア ニ リ ノ － ｓ － ト リ ア ジ ン 誘 導 体 、 フ ェ ニ ル ベ ン ズ イ ミ ダ
ゾ ー ル ス ル ホ ン 酸 及 び そ の 塩 、 メ ン チ ル ア ン ト ラ ニ レ ー ト 、 ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 誘 導 体 の
ク ラ ス か ら の 有 機 Ｕ Ｖ 吸 収 剤 及 び ／ 又 は 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム も し く は 二 酸 化 ケ イ 素 で コ ー テ
ィ ン グ さ れ た Ｔ ｉ Ｏ 2 、 酸 化 亜 鉛 も し く は 雲 母 か ら 選 択 さ れ る 無 機 マ イ ク ロ 顔 料 で あ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
― 昆 虫 に 対 す る 有 効 成 分 （ 駆 除 剤 ） は 、 昆 虫 が 皮 膚 に 触 れ 、 そ こ で 活 性 化 す る こ と を 防 ぐ
た め の 薬 剤 で あ る 。 昆 虫 を 駆 逐 し 、 ゆ っ く り と 揮 発 す る 。 も っ と も よ く 使 用 さ れ る 駆 除 剤
は ジ エ チ ル ト ル ア ミ ド （ Ｄ Ｅ Ｅ Ｔ ） で あ る 。 他 の 一 般 的 な 駆 除 剤 は 、 た と え ば 、 「 Pflege
kosmetik」 （ W. Raab and U. Kindl, Gustav-Fischer-Verlag Stuttgart/New York, 1991
） の １ ６ １ 頁 に 見 ら れ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
― 化 学 的 及 び 機 械 的 な 影 響 に 対 す る 防 護 の た め の 有 効 成 分 。 こ れ ら は 、 皮 膚 と 外 部 の 有 害
物 質 と の 間 に バ リ ヤ を 形 成 す る す べ て の 物 質 、 た と え ば 、 水 溶 液 に 対 す る 防 護 の た め の パ
ラ フ ィ ン 油 、 シ リ コ ー ン 油 、 植 物 油 、 Ｐ Ｃ Ｌ 製 品 及 び ラ ノ リ ン 、 有 機 溶 媒 の 影 響 に 対 す る
防 護 の た め の 膜 形 成 剤 、 た と え ば ア ル ギ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 、 ア ル ギ ン 酸 ト リ エ タ ノ ー ル ア ミ
ン 、 ポ リ ア ク リ ル 酸 エ ス テ ル 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル も し く は セ ル ロ ー ス エ ー テ ル 又 は 皮
膚 に 対 す る 激 し い 機 械 的 応 力 に 対 す る 防 護 の た め の 「 潤 滑 剤 」 と し て の 、 鉱 油 、 植 物 油 も
し く は シ リ コ ー ン 油 に 基 づ く 物 質 を 含 む 。
【 ０ １ ０ ３ 】
― 保 湿 物 質 。 た と え ば 以 下 の 物 質 が 水 分 調 整 剤 （ 保 湿 剤 ） と し て 使 用 さ れ る 。 乳 酸 ナ ト リ
ウ ム 、 尿 素 、 ア ル コ ー ル 、 ソ ル ビ ト ー ル 、 グ リ セ ロ ー ル 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 コ ラ ー
ゲ ン 、 エ ラ ス チ ン 及 び ヒ ア ル ロ ン 酸 。
【 ０ １ ０ ４ 】
― 角 質 新 生 効 果 を 有 す る 有 効 成 分 ： 過 酸 化 ベ ン ゾ イ ル 、 レ チ ノ イ ン 酸 、 コ ロ イ ド 硫 黄 及 び
レ ゾ ル シ ノ ー ル 。
【 ０ １ ０ ５ 】
― 抗 微 生 物 剤 、 た と え ば ト リ ク ロ サ ン 又 は 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 化 合 物 。
【 ０ １ ０ ６ 】
― 経 皮 的 に 適 用 す る こ と が で き る 油 性 又 は 油 溶 性 ビ タ ミ ン 又 は ビ タ ミ ン 誘 導 体 、 た と え ば
ビ タ ミ ン Ａ （ 遊 離 酸 又 は そ の 誘 導 体 の 形 態 の レ チ ノ ー ル ） 、 パ ン テ ノ ー ル 、 パ ン ト テ ン 酸
、 葉 酸 及 び そ れ ら の 組 み 合 わ せ 、 ビ タ ミ ン Ｅ （ ト コ フ ェ ロ ー ル ） 、 ビ タ ミ ン Ｆ 、 必 須 脂 肪
酸 又 は ナ イ ア シ ン ア ミ ド （ ニ コ チ ン 酸 ア ミ ド ） 。
【 ０ １ ０ ７ 】
― ビ タ ミ ン ベ ー ス の 胎 盤 抽 出 物 、 特 に ビ タ ミ ン Ａ 、 Ｃ 、 Ｅ 、 Ｂ 1 、 Ｂ 2 、 Ｂ 6 、 Ｂ 1 2 、 葉 酸
及 び ビ オ チ ン を 含 む 有 効 成 分 組 成 物 、 ア ミ ノ 酸 及 び 酵 素 な ら び に 微 量 元 素 マ グ ネ シ ウ ム 、
ケ イ 素 、 リ ン 、 カ ル シ ウ ム 、 マ ン ガ ン 、 鉄 又 は 銅 の 化 合 物 。
【 ０ １ ０ ８ 】
― ビ フ ィ ズ ス 族 の 細 菌 の 不 活 性 化 及 び 壊 変 培 養 物 か ら 得 ら れ る 皮 膚 修 復 複 合 体 。
【 ０ １ ０ ９ 】
― 植 物 及 び 植 物 抽 出 物 、 た と え ば ア ル ニ カ 、 ア ロ エ 、 サ ル オ ガ セ 、 ツ タ 、 イ ラ ク サ 、 チ ョ
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ウ セ ン ニ ン ジ ン 、 ヘ ナ 、 カ ミ ツ レ 、 マ リ ゴ ー ル ド 、 ロ ー ズ マ リ ー 、 セ ー ジ 、 ト ク サ 又 は タ
イ ム 。
【 ０ １ １ ０ 】
― 動 物 抽 出 物 、 た と え ば ロ イ ヤ ル ゼ リ ー 、 プ ロ ポ リ ス 、 タ ン パ ク 質 又 は 胸 腺 抽 出 物 。
【 ０ １ １ １ 】
― 経 皮 的 に 適 用 す る こ と が で き る 化 粧 油 ： Miglyol　 812タ イ プ の ニ ュ ー ト ラ ル オ イ ル 、 ア
プ リ コ ッ ト 核 油 、 ア ボ カ ド 油 、 バ バ ス 油 、 綿 実 油 、 ル リ ヂ サ 油 、 ア ザ ミ 油 、 落 花 生 油 、 ガ
ン マ － オ リ ザ ノ ー ル 、 ロ ー ズ ヒ ッ プ シ ー ド 油 、 大 麻 油 、 ヘ ー ゼ ル ナ ッ ツ 油 、 ク ロ フ サ ス グ
リ 種 子 油 、 ホ ホ バ 油 、 サ ク ラ ン ボ 種 子 油 、 サ ー モ ン 油 、 ア マ ニ 油 、 コ ー ン シ ー ド 油 、 マ カ
ダ ミ ア ナ ッ ツ 油 、 ア ー モ ン ド 油 、 月 見 草 油 、 ミ ン ク 油 、 オ リ ー ブ 油 、 ピ ー カ ン ナ ッ ツ 油 、
桃 仁 油 、 ピ ス タ チ オ ナ ッ ツ 油 、 菜 種 油 、 ラ イ ス シ ー ド 油 、 ヒ マ シ 油 、 ベ ニ バ ナ 油 、 ゴ マ 油
、 大 豆 油 、 ヒ マ ワ リ 油 、 テ ィ ー ツ リ ー 油 、 グ レ ー プ シ ー ド 油 又 は 小 麦 胚 芽 油 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 ス テ ィ ッ ク 形 状 の 調 製 物 は 無 水 で あ る の が 好 ま し い が 、 特 定 の 場 合 に は 所 定 量 の 水 を 含
ん で も よ い 。 し か し 、 一 般 に 化 粧 品 調 製 物 の 合 計 重 量 に 基 づ い て ４ ０ 重 量 ％ を 超 え な い 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ る 化 粧 品 調 製 物 及 び 配 合 物 が 半 固 形 製 品 の 形 態 、 す な わ ち 軟 膏 又 は ク リ ー ム
の 形 態 で あ る な ら 、 そ れ ら は 同 様 に 無 水 又 は 水 性 と す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 調 製 物
及 び 配 合 物 は 、 た と え ば マ ス カ ラ 、 ア イ ラ イ ナ ー 、 フ ァ ン デ ー シ ョ ン 、 ほ お 紅 、 ア イ シ ャ
ド ウ 、 又 は 目 の 下 の く ま を 手 入 れ す る た め の 組 成 物 で あ る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 一 方 、 こ の よ う な 軟 膏 又 は ク リ ー ム が 水 性 で あ る な ら 、 そ れ ら は 特 に 、 顔 料 の ほ か に 、
脂 肪 相 １ ～ ９ ８ ． ８ 重 量 ％ 、 水 性 相 １ ～ ９ ８ ． ８ 重 量 ％ 及 び 乳 化 剤 ０ ． ２ ～ ３ ０ 重 量 ％ を
含 む 油 中 水 型 又 は 水 中 油 型 の エ マ ル シ ョ ン で あ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 こ の よ う な 軟 膏 及 び ク リ ー ム は 、 さ ら に 従 来 の 添 加 剤 、 た と え ば 香 料 、 酸 化 防 止 剤 、 防
腐 剤 、 ゲ ル 形 成 剤 、 Ｕ Ｖ フ ィ ル タ 、 着 色 剤 、 顔 料 、 真 珠 光 沢 剤 、 無 着 色 ポ リ マ ー 及 び 無 機
又 は 有 機 充 填 剤 も 含 む こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 調 製 物 が 粉 末 の 形 態 で あ る な ら 、 そ れ ら は 実 質 的 に ミ ネ ラ ル 又 は 無 機 又 は 有 機 充 填 剤 、
た と え ば タ ル ク 、 カ オ リ ン 、 ス タ ー チ 、 ポ リ エ チ レ ン 粉 末 又 は ポ リ ア ミ ド 粉 末 、 及 び 補 助
剤 、 た と え ば バ イ ン ダ ー 、 着 色 剤 な ど か ら な る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 こ の よ う な 調 製 物 は 、 た と え ば 芳 香 剤 、 酸 化 防 止 剤 、 防 腐 剤 な ど の 通 常 化 粧 品 に 使 用 さ
れ る 種 々 の 補 助 剤 を 同 様 に 含 む 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 化 粧 品 調 製 物 及 び 配 合 物 が マ ニ キ ュ ア 液 な ら 、 そ れ ら は 本 質 的 に 、 溶 剤 系
の 溶 液 の 形 態 の ニ ト ロ セ ル ロ ー ス 及 び 天 然 又 は 合 成 ポ リ マ ー か ら な り 、 そ の 溶 液 が 他 の 補
助 剤 、 た と え ば 真 珠 光 沢 剤 を 含 む こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 そ の 実 施 態 様 で は 、 着 色 さ れ た ポ リ マ ー を 約 ０ ． １ ～ ５ 重 量 ％ の 量 で 含 む 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 化 粧 品 調 製 物 及 び 配 合 物 は 、 毛 髪 の 着 色 に 使 用 す る こ と も で き 、 そ の 場 合
そ れ ら は 化 粧 品 工 業 で 慣 例 的 に 用 い る ベ ー ス 物 質 及 び 本 発 明 に よ る 顔 料 で 構 成 さ れ る シ ャ
ン プ ー 、 ク リ ー ム 又 は ゲ ル の 形 で 用 い る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 本 発 明 に よ る 化 粧 品 調 製 物 及 び 配 合 物 は 、 た と え ば 各 成 分 を 、 場 合 に よ っ て は 混 合 物 を
溶 融 す る よ う に 加 熱 し な が ら 、 一 緒 に 混 合 又 は 攪 拌 す る こ と に よ る 、 従 来 の 方 法 で 調 製 す
る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
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　 以 下 、 実 施 例 に よ り 本 発 明 を 具 体 的 に 説 明 す る が 、 こ れ ら は 本 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る も
の で は な い 。 特 記 し な い 限 り 、 ％ 及 び 部 は そ れ ぞ れ 重 量 ％ 及 び 重 量 部 で あ る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
実 施 例
実 施 例 １
　 基 本 的 な 点 で US-B-6,270,840に 記 載 さ れ て い る 系 と 同 様 に 構 成 さ れ て い る 真 空 シ ス テ ム
で 、 分 離 剤 と し て 、 約 ９ ０ ０ ℃ で 塩 化 ナ ト リ ウ ム （ Ｎ ａ Ｃ ｌ ） 、 Ｓ ｉ と Ｓ ｉ Ｏ 2 の 反 応 生
成 物 と し て 、 １ ３ ５ ０ ～ １ ５ ５ ０ ℃ で 一 酸 化 ケ イ 素 （ Ｓ ｉ Ｏ ） を 蒸 発 器 か ら 順 次 蒸 発 さ せ
た 。 Ｎ ａ Ｃ ｌ の 層 厚 さ は 通 常 ３ ０ ～ ５ ０ nm、 Ｓ ｉ Ｏ y の 層 厚 さ は 、 最 終 生 成 物 の 使 用 目 的
に 依 存 す る が 、 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ nm、 こ の 場 合 は ２ ０ ０ nmで あ る 。 蒸 発 は 約 ０ ． ０ ２ Paで
行 い 、 １ 分 当 り Ｎ ａ Ｃ ｌ 約 １ １ g及 び Ｓ ｉ Ｏ ７ ２ gに な る 。 続 い て 、 分 離 剤 の 溶 解 に よ り 層
を 剥 離 す る た め に 、 蒸 着 を 行 っ た 支 持 体 に 約 ３ ０ ０ ０ Paで 脱 イ オ ン 水 を ス プ レ ー し 、 ス ク
レ ー パ 及 び 超 音 波 を 用 い る 機 械 的 援 助 で 処 理 し た 。 Ｎ ａ Ｃ ｌ は 溶 解 し 、 不 溶 性 で あ る Ｓ ｉ
Ｏ y 層 は フ レ ー ク に 粉 砕 し た 。 懸 濁 液 を 溶 解 チ ャ ン バ ー か ら 連 続 的 に 取 り 出 し 、 大 気 圧 で
、 ろ 過 に よ っ て 濃 縮 し 、 脱 イ オ ン 水 で 数 回 す す い で Ｎ ａ + 及 び Ｃ ｌ - イ オ ン を 除 去 し た 。 ５
０ ０ ～ ６ ０ ０ ℃ に 加 熱 し た 空 気 が 通 る オ ー ブ ン 中 で 面 平 行 Ｓ ｉ Ｏ y 構 造 を ば ら 材 料 の 形 態
で 、 ５ ０ ０ ～ ６ ０ ０ ℃ で ２ 時 間 乾 燥 及 び 加 熱 す る 工 程 を 行 っ た 。 冷 却 後 、 微 粉 砕 し 、 風 篩
に よ る 分 級 を 行 っ た 。
【 ０ １ ２ ４ 】
実 施 例 ２
２ 層 系
１ ） Ｔ ｉ Ｏ 2 層 ：
　 実 施 例 １ で 得 ら れ た Ｓ ｉ Ｏ y フ レ ー ク １ ０ ０ gを 完 全 脱 イ オ ン 水 １ ． ５ Lに 懸 濁 さ せ 、 ７
５ ℃ に 加 熱 し た 。 こ の 懸 濁 液 に Ｔ ｉ Ｃ ｌ 4 の 水 溶 液 （ Ｔ ｉ Ｃ ｌ 4 ４ ０ ０ g/L） １ ６ ０ mLを ９
０ 分 で 計 量 供 給 し た 。 ｐ Ｈ を ３ ２ ％ 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム 溶 液 に よ っ て ｐ Ｈ ＝ ２ ． ２ に 一 定 に
保 っ た 。 こ の 溶 液 を 加 え た 後 、 混 合 物 を ７ ５ ℃ で さ ら に 約 ３ ０ 分 攪 拌 し た 。
【 ０ １ ２ ５ 】
２ ） Ｓ ｉ Ｏ 2 層 ：
　 懸 濁 液 の ｐ Ｈ を 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム 溶 液 に よ っ て ７ ． ５ に 上 げ 、 ７ ５ ℃ で ナ ト リ ウ ム 水 ガ
ラ ス 溶 液 ７ ２ ０ mlを ３ ． ５ 時 間 で 計 量 供 給 し た （ Ｓ ｉ Ｏ 2 １ ２ ５ g/L） 。 添 加 の 間 、 １ ０ ％
塩 酸 に よ っ て ｐ Ｈ を 一 定 に 保 っ た 。 こ の 溶 液 を 加 え た 後 、 混 合 物 を ７ ５ ℃ で さ ら に 約 ３ ０
分 攪 拌 し た 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 こ の よ う に 得 ら れ た 顔 料 は 濃 い 青 干 渉 色 の 特 性 を 示 す 。
【 ０ １ ２ ７ 】
実 施 例 ３
Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 層 を 含 む ３ 層 系
１ ） Ｔ ｉ Ｏ 2 層 ：
　 実 施 例 １ に 記 載 さ れ て い る よ う に Ｔ ｉ Ｏ 2 層 を 得 た 。
【 ０ １ ２ ８ 】
２ ） Ｓ ｉ Ｏ 2 層 ：
　 実 施 例 １ に 記 載 さ れ て い る よ う に Ｓ ｉ Ｏ 2 層 を 得 た 。
【 ０ １ ２ ９ 】
３ ） Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 層 ：
　 Ｔ ｉ Ｏ 2 及 び Ｓ ｉ Ｏ 2 を 順 次 コ ー テ ィ ン グ し た 酸 化 ケ イ 素 フ レ ー ク の 懸 濁 液 の ｐ Ｈ を １ ０
％ 塩 酸 に よ っ て ３ ． ０ に 制 御 し た 。 次 に ７ ５ ℃ で Ｆ ｅ Ｃ ｌ 3 － Losung水 溶 液 （ Ｆ ｅ ３ ５ g/L
） １ ７ ５ ０ mlを ５ 時 間 で 加 え た 。 同 時 に ３ ２ ％ Ｎ ａ Ｏ Ｈ を 添 加 す る こ と に よ り ｐ Ｈ を 一 定
に 保 っ た 。 こ の 溶 液 を 加 え た 後 、 混 合 物 を ７ ５ ℃ で さ ら に 約 ４ ５ 分 攪 拌 し た 。 懸 濁 液 を 室
温 に 冷 却 し た 後 、 生 成 物 を ろ 過 し 、 水 で 洗 浄 し て 無 塩 と し 、 １ １ ０ ℃ で 乾 燥 し た 。 次 に 顔
料 を ８ ５ ０ ℃ で ３ ０ 分 焼 成 し た 。
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【 ０ １ ３ ０ 】
実 施 例 ４
　 黒 の バ ッ ク グ ラ ウ ン ド に 緑 色 を 有 す る 厚 さ ２ ９ ５ nmの Ｓ ｉ Ｏ y （ ｙ 約 １ ． ７ ～ １ ． ８ ）
フ レ ー ク （ 平 均 直 径 約 ５ ０ μ m） ２ ５ ０ mgを 脱 イ オ ン 水 ３ ５ ml中 で 混 合 し 、 次 に ６ ０ ℃ に
加 熱 し た 。 ｐ Ｈ を １ Ｎ 塩 酸 で １ ． ４ に 調 節 し た 。 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム の 連 続 添 加 に よ り ｐ Ｈ
を １ ． ４ に 維 持 し な が ら 、 こ の 溶 液 に 、 Ｔ ｉ Ｏ Ｃ ｌ 2 （ チ タ ン １ ． ５ ％ を 含 む 溶 液 と な る
よ う に １ Ｎ Ｈ Ｃ ｌ で 希 釈 ） １ ０ mlを ５ 時 間 で 加 え た 。 液 体 を 室 温 に 冷 却 し 、 ２ ０ ミ ク ロ ン
ふ る い で ろ 過 し た 。 得 ら れ た 粉 末 を 空 気 中 ６ ０ ℃ で １ 時 間 乾 燥 し た 。 黒 の バ ッ ク グ ラ ウ ン
ド 上 で 見 る と 明 る い 青 色 を 有 す る 、 白 色 に 見 え る フ レ ー ク を 得 た 。 色 は 観 察 角 度 に 依 存 し
、 視 角 が 大 き く な る と 紫 、 そ し て 黄 色 に 変 化 す る 。 10
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【 国 際 調 査 報 告 】
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