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(54) Vorrichtung zum Spiilen eines Abgasriickfiihrsystems fiir eine Turbomaschine.

(57) Das Abgas in einem Abgasruckfihrungsystem (AGR-Sys-
tem) (100) sollte gespdlt werden, um den Zugang zu den Kompo-
nenten des AGR-Systems (100) zu erlauben. Es wird ein System
und ein Verfahren zur Spilung des AGR-Systems (100) bereit-
gestellt. Das System und das Verfahren kdnnen eine Spilgas-
versorgung (175) aufweisen, die umfassen kann: mindestens
einen unter Druck gesetzten Zylinder (180), einen Speichertank
(185), einen Verdichter (190) oder eine Quelle (195) eines Fluids.
Das System und das Verfahren kénnen das Abgas aus dem
AGR-System (100) treiben.
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Diese Anmeldung betrifft die gemeinsam abgetretene US-Patentanmeldung 11/928, 038 vom 30. Oktober 2007 die
US-Patentanmeldung 11/936, 996 vom 8. November 2007 und die US-Patentanmeldung 11/939 709 vom 14. November
2007.

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Abgasruckfuhrungssystem (AGR-System) fur eine Turbomaschine, und ins-
besondere ein System zur Spllung des Abgases aus dem AGR-System.

[0003] Es gibt eine zunehmende Besorgnis Uber die Langzeitwirkungen von Stickoxid (nachstehend NOx)- und Kohlen-
dioxid (nachstehend «CO; )- und Schwefeloxid (Sox)-Emissionen auf die Umwelt. Die zulassigen Pegel der Emissionen,
die von einer Turbomaschine wie zum Beispiel einer Gasturbine emittiert werden dirfen, sind stark reguliert. Die Betreiber
von Turbomaschinen wiinschen Verfahren, um die emittierten Nox-, CO,- und Sox-Pegel zu reduzieren.

[0004] Im Abgasstrom sind signifikante Mengen an kondensierbaren Dampfen vorhanden. Diese Dampfe enthalten ge-
wohnlich verschiedene Bestandteile wie z.B. Wasser, Sauren, Aldehyde, Kohlenwasserstoffe, Schwefeloxide und Chlor-
verbindungen. Wenn sie unbehandelt gelassen werden, beschleunigen diese Bestandteile die Korrosion und Verschmut-
zung der inneren Bauteile, wenn ihr Eintritt in die Gasturbine zugelassen wird.

[0005] Die Abgasrickfihrung (AGR) beinhaltet allgemein die Rickfihrung eines Teils der emittierten Abgase durch einen
Einlassabschnitt der Turbomaschine, wo sie vor der Verbrennung mit dem Zuluftstrom vermischt werden. Dieser Prozess
erleichtert die Entfernung und die Absonderung von konzentriertem CO. und reduziert auch die Nox-Emissionen.

[0006] Der Zugang zu den Komponenten des AGR-Systems kann zu Wartungs-, Inspektions-, Reparatur- oder sonstigen
Zwecken erforderlich sein. Das Abgas sollte aus dem AGR-System gespiilt werden: vor dem Zugang; wenn das AGR-
System nicht in Gebrauch ist; oder wenn die Turbomaschine kein Abgas erzeugt. Darlber hinaus kénnen Abgasreste, die
nicht gespult werden, im AGR-System kondensieren, was zur Korrosion der Komponenten fuhrt.

[0007] Die Kosten, die mit der Spllung eines AGR-Systems einhergehen, sind typischerweise je nach Typ des verwen-
deten AGR-Spilsystems unterschiedlich.

[0008] Aus den obigen Grinden besteht ein Bedarf nach einem System und Verfahren zur Spilung eines AGR-Systems.
Nach dem Gebrauch sollte das System den Zugang zu den Komponenten des AGR-Systems gestatten und die Mdglichkeit
der Korrosion der Komponenten reduzieren. Das AGR-System sollte wenige Bauteile aufweisen und einen kostenwirksa-
men Betrieb gewéhrleisten.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0009] Einer Ausflhrungsform der Erfindung geméss wird ein System zur Spiilung eines Abgasstroms 135 aus mindes-
tens einem Abgasrickfihrungssystem (AGR-System) 100 bereitgestellt, wobei der Abgasstrom 135 aus einer Turboma-
schine austritt; wobei das System umfasst: mindestens ein AGR-System 100, umfassend: eine erste Zone 105, eine zweite
Zone 110; ein AGR-Skid 115, eine AGR-Einlass klappe 125 und eine AGR-Auslassklappe 130; wobei das mindestens
eine AGR-System 100 den Pegel an Bestandteilen im Abgasstrom 135 reduziert; ein AGR-Spllsystem 145, umfassend:
mindestens eine erste Spulflussmodulationsvorrichtung 150, die in der ersten Zone 105 liegt, mindestens eine zweite
Spiulflussmodulationsvorrichtung 155, die in der zweiten Zone 110 liegt, eine Spilentliftung 160 und eine Splilgasversor-
gung 175; wobei die Lage der mindestens einen ersten Spulflussmodulationsvorrichtung 150 und der mindestens einen
zweiten Spulflussmodulationsvorrichtung 155 einen Druckausgleich innerhalb des AGR-Systems 100 erlaubt; wobei das
AGR-Splilsystem 145 einen Druckabfall zwischen der ersten AGR-Zone 105 und der zweiten AGR-Zone 110 herstellen
kann; und wobei das AGR-Spillsystem 145 ein benignes Fluid 147 in der Spillgasversorgung 175 verwendet, um den
Abgasstrom 135 aus dem mindestens einen AGR-System 100 zu spilen.

[0010] Der Abgasstrom 135 kann eine Durchflussrate von etwa 1000 Lb/Std. bis etwa 50 000 000 Pfund pro Stunde und
eine Temperatur von etwa 50 Grad Fahrenheit bis etwa 1500 Grad Fahrenheit aufweisen.

[0011] Der Druckabfall zwischen der ersten Zone 105 und der zweiten Zone 110 kann von etwa 1 Zoll Wassersaule bis
etwa 30 Zoll Wasserséule betragen.

[0012] Das AGR-Spulsystem 145 kann ausserdem umfassen: mindestens eine Spllleitung 165 und mindestens eine
Spulleitungsabsperrvorrichtung 170, wobei die Spulleitung 165 das AGR-Spulsystem 145 mit der Spllgasversorgung 175
integriert.

[0013] Die Spiilgasversorgung 175 kann dem benignen Fluid 147 erlauben, den Abgasstrom 135 durch die Spulentliftung
160 aus dem AGR-System 100 zu treiben.

[0014] Das benigne Fluid 147 kann umfassen: Luft, Druckluft, Stickstoff oder Kombinationen davon. Uberdies kann das
benigne Fluid 147 Stickstoff umfassen.

[0015] Die Spllgasversorgung 175 kann mindestens einen unter Druck gesetzten Zylinder 180 umfassen, wobei der min-
destens eine unter Druck gesetzte Zylinder 180 das benigne Fluid 147 speichert. Alternativ dazu kann die Spiilgasversor-
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gung 175 einen Speichertank 185 und mindestens einen Verdichter 190 umfassen, wobei der mindestens ein Verdichter
190 das benigne Fluid 147 durch das AGR-Spllsystem 145 treibt. Alternativ dazu kann die Spulgasversorgung 175 eine
Quelle 195 eines benignen Fluids umfassen, wobei die Quelle 195 des benignen Fluids das benigne Fluid 147 bereitstellt.

Kurze Beschreibung der Zeichnung
[0016]

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung, die ein Beispiel eines Systems zur Spiilung eines Abgasstroms nach einer
ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung veranschaulicht.

Ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung

[0017] Die folgende ausfihrliche Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen nimmt auf die beiliegende Zeichnungen
Bezug, die spezifische Ausfuhrungsformen der Erfindung veranschaulichen. Andere Ausfihrungsformen mit abweichender
Struktur und Arbeitsweise weichen nicht vom Umfang der vorliegenden Erfindung ab.

[0018] Bestimmte Ausdriicke, die hierin verwendet werden, sollen dem Leser nur das Verstandnis erleichtern und den
Umfang der Erfindung nicht einschranken. Zum Beispiel beschreiben Worter wie «oberer», «unterer», «linker», «rechter»,
«vorderer», «hinterer», «oben», «unten», «horizontal», «vertikal», «vorgeordnet», «nachgeordnet», «vor», «hinter» und
dergleichen nur die Konfiguration, die in den Zeichnungen gezeigt wird. Doch das oder die Element(e) einer Ausflihrungs-
form der vorliegenden Etfindung kénnen in jede Richtung orientiert sein und es versteht sich, dass die Ausdriicke solche
Varianten einschliessen, ausser bei anderslautender Angabe.

[0019] Ein AGR-System empfangt einen Anteil des Abgases (nachstehend «Abgasstrom» genannt) von einer Turboma-
schine, reduziert den Pegel der oben genannten Bestandteile im Abgasstrom und fiihrt den Abgasstrom dann zu einem
Einlassabschnitt der Turbomaschine zurick. Dieser Prozess erleichtert eine Reduktion der Emissionspegel im Abgasstrom
und erlaubt die Entfernung und Absonderung von konzentriertem CO..

[0020] Der Abgasstrom im AGR-System sollte gespiilt werden, wenn z.B., aber chne darauf beschrankt zu sein:

a) das AGR-System nicht in Gebrauch ist;
b) die Turbomaschine getrennt oder heruntergefahren wurde;

c) wenn ein Bediener den Zugang zu Komponenten des AGR-Systems zur Reparatur, Inspektion oder Wartung bené-
tigt; oder

d) aus jedem anderen Grund, der die Spulung des Abgasstroms erforderlich macht.

[0021] Eine Ausfiuhrungsform der vorliegenden Erfindung hat die technische Wirkung, dass sie den Abgasstrom aus
einem AGR-System spiilt. Die Spiilung des im AGR-System vorhandenen Abgasstroms kann aus verschiedenen Griinden
erforderlich sein, wie z.B., aber ohne darauf beschrankt zu sein, wenn ein Bediener zur Inspektion, Reparatur, Wartung
oder dergleichen Zugang zu den AGR-Systemkomponenten benétigt.

[0022] Die vorliegende Erfindung ist auf verschiedene Turbomaschinen anwendbatr, die ein gasférmiges Fluid erzeugen,
wie z.B., aber ohne darauf beschrankt zu sein, eine Hochleistungsgasturbine, eine aeroderivative Gasturbine oder Ahn-
liches. Eine Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung kann auf eine einzelne Turbomaschine oder auf mehrere Tur-
bomaschinen angewandt werden. Eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kann auf eine Turbomaschine ange-
wandt werden, die in einer Konfiguration mit einfachem Prozess oder mit kombiniertem Prozess betrieben wird.

[0023] Allgemein umfasst das AGR-Spilsystem einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung mehrfache Elemente.
Die Konfiguration und Reihenfolge der Elemente kann durch die Konfiguration der mit dem AGR-System integrierten
Turbomaschine vorgegeben werden. Allgemein verdrangt das AGR-Spllsystem den Abgasstrom im AGR-Kreislauf mit
einem benignen Fluid wie z.B., aber ohne darauf beschrankt zu sein, Umgebungsluft, Druckluft und Stickstoff. Wie im
Folgenden beschrieben, gibt es mehrere Anordnungen, die verwendet werden kénnen, um die Spllung des Abgasstroms
zu erreichen.

[0024] Die vorliegende Erfindung kann den Vorteil bieten, dass sie als Brandunterdriickungssystem dient. Wenn hier das
benigne Fluid 147, das mit dem AGR-Splilsystem benutzt wird, Stickstoff ist, kann ein Bediener wahrend eines Brandnot-
falls, der im AGR-System 100 auftritt, mit Stickstoff spilen.

[0025] Die Elemente der vorliegenden Erfindung kénnen aus jedem Material hergestellt sein, das der Betriebsumgebung
standhalten kann, in welcher das AGR-Spilsystem betrieben werden kann. Diese Elemente umfassen zum Beispiel, aber
ohne darauf beschrankt zu sein, eine erste Spulflussmodulationsvorrichtung, eine zweite Spllflussmodulationsvorrichtung,
ein Spulentliftung und eine Spllgasversorgung.
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[0026] Nun wird auf Fig. 1 Bezug genommen, die eine schematische Darstellung ist, die ein Beispiel eines Systems zum
Spllen eines Abgasstroms 135 nach einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist. Fig. 1 veranschaulicht ein
AGR-System 100 und ein AGR-Spilsystem 145.

[0027] Wie in Fig. 1 gezeigt, umfasst das AGR-System 100: eine erste Zone 105, eine zweite Zone 110, ein AGR-Skid
115, einen AGR-LUfter 120, eine AGR-Einlassklappe 125, eine Spilgasversorgung 175 und eine AGR-Auslassklappe 130,
die mit einem Auslassabschnitt einer Turbomaschine (in Fig. 1 nicht gezeigt) integriert sein kénnen.

[0028] Das mindestens eine AGR-System 100 kann einer Grosse und aus einem Material sein, die in der Lage sind, den
physikalischen Eigenschaften des Abgasstroms 135 standzuhalten, wie z. B., aber ohne darauf beschréankt zu sein, einer
Durchflussrate von etwa 1000 Lb/Std. bis etwa 50 000 000 Lb/Std. und einer Temperatur von etwa 50 Grad Fahrenheit
bis etwa 1500 Grad Fahrenheit.

[0029] Der Stromungsweg 140 des AGR-Systems 100 kann durch einen Einlassabschnitt und einen Auslassabschnitt
(nicht in Fig. 1 gezeigt) begrenzt sein. Die erste Zone 105 kann als der Abschnitt des AGR-Systems 100 betrachtet wer-
den, der in der Nahe des Einlassabschnitts der Turbomaschine liegt. Die zweite Zone 110 kann als der Abschnitt des
AGR-Systems 100 betrachtet werden, der in der Nahe des Auslassabschnitts der Turbomaschine liegt.

[0030] Das AGR-Skid 115 umfasst allgemein die Komponente(n) des AGR-Systems 100, die den Pegel der oben genann-
ten Bestandteile im Abgasstrom 135 reduzieren. Diese Komponente (n) kénnen mindestens einen Warmeaustauscher,
mindestens einen Gaswascher, mindestens einen Nebelabscheider oder dhnliche Komponenten (wovon keine gezeigt
wird) einschliessen. Der AGR-Lfter 120 kann das Abgas wahrend des Betriebs des AGR-Systems 100 umwalzen.

[0031] Allgemein kann sich die AGR-Auslassklappe 130 wahrend des Betriebs des AGR-Systems 100 6ffnen, um den
Eintritt des mindestens einen Abgasstroms 135 aus dem Auslassabschnitt der Turbomaschine in die zweite AGR-Zone
110 zuzulassen. Dann kann das AGR-Skid 115 den Pegel an Bestandteilen im Abgasstrom 135 reduzieren. Als Néchstes
kann die AGR-Einlassklappe 125 sich 6ffnen, um den Eintritt des riickgefihrten Abgasstroms 135 in den Einlassabschnitt
der Turbomaschine zuzulassen.

[0032] Das AGR-System 100 sollte gespiilt werden, wenn es nicht in Gebrauch ist, wie z. B., aber ohne darauf beschrankt
zu sein, wenn die Turbomaschine keine Abgase erzeugt. Wenn das AGR-System 100 nicht in Gebrauch ist, kénnen die
Einlass- und Auslassklappen 115,120 geschlossen sein; der AGR-Lufter 120 kann ausgeschaltet sein, und das AGR-Skid
115 kann nicht in Betrieb sein. Diese Bedingungen kénnen bewirken, dass das AGR-System 100 zu einem geschlossenen
Gefass oder dergleichen mit dem darin enthaltenen Abgasstrom 135 wird. Deshalb sollte der Abgasstrom 135 aus dem
AGR-System 100 gesplilt werden.

[0033] Zu den Vorteilen der Spilung des AGR-Systems 100 kann zum Beispiel, aber ohne darauf beschrankt zu sein,
gehoren, dass die Inspektion, Wartung oder Reparatur der vorgenannten Komponenten im AGR-System 100 moglich
wird. Ein AGR-Spulsystem 145 kann Komponenten aufweisen, die den Austritt des Abgases aus dem AGR-System 100
erlauben, wodurch sie das AGR-System 100 daran hindern, zu einem geschlossenen Gefass zu werden, wenn es nicht
in Gebrauch ist.

[0034] Die Spilung kann auch von Nutzen sein, um das Auftreten von Korrosion innerhalb des AGR-Systems 100 zu
verhindern. Der Abgasstrom 135, der darin verbleibt, wenn das AGR-System 100 nicht in Gebrauch ist, kann schliesslich
kondensieren, was moglicherweise zu einer Saurebildung und/oder Flissigkeitsbildung im AGR-System 100 fihrt.

[0035] Das AGR-Spilsystem 145 kann auch verwendet werden, wenn ein Ausfall von Komponenten den Umlauf des
Abgasstroms 135 im AGR-System 100 verhindert. Hier kann das AGR-Splilsystem 145 den Abgasstrom 135 aus dem
AGR-System 100 entfernen.

[0036] Wie in Fig. 1 gezeigt, umfasst das AGR-Spiilsystem 145: mindestens eine erste Spilflussmodulationsvorrichtung
150, mindestens eine zweite Spllflussmodulationsvorrichtung 155, mindestens eine Spulentllftung 160, eine Spulleitung
165, eine Spllleitungsabsperrvorrichtung 170 und eine Spulgasversorgung 175.

[0037] Die Anordnung der Komponenten des AGR-Spulsystems 145 kann gewahrleisten, dass der Strdomungsweg 135
wie erlautert gespult wird. Wie in Fig. 1 gezeigt, kann die mindestens eine erste Spulflussmodulationsvorrichtung 150 in
der ersten Zone 105 liegen, und die mindestens eine zweite Spulflussmodulationsvorrichtung 155 kann in der zweiten
Zone 110 liegen. Die Lage der mindestens einen ersten Spulflussmodulationsvorrichtung 150 und der mindestens einen
zweiten Spulflussmodulationsvorrichtung 155 kann die Spillung des Strémungswegs 140 des AGR-Systems 100 erlauben
und auch einen Druckausgleich zwischen der ersten und zweiten Zone 105,110 erméglichen.

[0038] Die mindestens eine erste Spillflussmodulationsvorrichtung 150 und die mindestens eine zweite Spllflussmodu-
lationsvorrichtung 155 kénnen eine Luftklappe, eine Entliftungséffnung oder ahnliche Vorrichtung(en) sein. In der Aus-
fihrungsform der vorliegenden Erfindung kann ein Teil der Spilflussmodulationsvorrichtung 150 mit der Spulleitung 165
integriert sein. Ein entgegengesetztes Ende der Spllleitung 165 kann mit der Spilgasversorgung 175 integriert sein.

[0039] Die Splleitungsabsperrvorrichtung 170 kann an der Spilleitung 165 angeordnet sein und kann den Fluss von der
Spllgasversorgung 175 zur ersten Modulationsvorrichtung 150 verhindern. Die Spilleitungsabsperrvorrichtung 170 kann
ein Ventil oder jede andere vergleichbare Vorrichtung sein, die in der Lage ist, den Fluss aus der Splilgasversorgung 175
einzuschranken.
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[0040] Wie erlautert enthalt die Spiilgasversorgung 175 allgemein ein benignes Fluid 147, dass benutzt wird, um den
Abgasstrom 135 aus dem AGR-Spllsystem 145 zu spllen. Das benigne Fluid 147 kann zum Beispiel, aber ohne darauf
beschrankt zu sein, Folgendes umfassen: Luft, Druckluft, komprimierten Stickstoff oder Kombinationen davon. In einer
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kann das benigne Fluid 147 in mindestens einem unter Druck gesetzten
Zylinder 180 gespeichert sein.

[0041] In einer anderen Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kann das benigne Fluid 147 in mindestens einem
Speichertank 185 gespeichert sein, der mit einem Verdichter 190 integriert sein kann. Der Verdichter kann das benigne
Fluid 147 aus der Spllgasversorgung 175 zur ersten Spilflussmodulationsvorrichtung 150 treiben.

[0042] In einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung kann das benigne Fluid 147 direkt oder indirekt aus
einer anderen verfligbaren Quelle 195 des benignen Fluids strdmen. Zum Beispiel, aber ohne darauf beschrankt zu sein,
kann die Quelle 195 des benignen Fluids einen Flissigstickstofftank (nicht gezeigt) umfassen, der einem Siedevorgang
oder dergleichen ausgesetzt wird, der den Flissigstickstoff zu einem gasférmigen Stickstoff umwandelt. Alternativ dazu
kann die Quelle 195 des benignen Fluids zum Beispiel, aber ohne darauf beschrankt zu sein, eine vor Ort befindliche
Drucktluid-Gasleitung umfassen.

[0043] Die Spulentluftung 160 kann in der zweiten Zone 110 liegen und mit der zweiten Spulflussmodulationsvorrichtung
155 integriert sein. Ein hinteres Ende der Spulentliftung 160 kann zur Atmosphére hin offen sein. Alternativ dazu kann das
hintere Ende der Spulentliftung 160 mit einem System wie z.B., aber ohne darauf beschrankt zu sein, einer Luftungsanlage
integriert sein, die das aus dem AGR-System 100 gesplilte Abgas empfangt.

[0044] Eine andere Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung kann als ein Brandunterdriickungssystem oder derglei-
chen fiir das AGR-System 100 genutzt werden. Wenn Stickstoff oder ein &hnliches Brandunterdrickungsfluid als benignes
Fluid benutzt wird, dann kann das AGR-Spllsystem 145 verwendet werden, um in solch einem unwahrscheinlichen Fall
die Léschung eines Brands im AGR-System 100 zu unterstitzen.

[0045] In Gebrauch kann das AGR-Spillsystem 145 eingesetzt werden, wenn die Turbomaschine kein Abgas erzeugt, das
durch das AGR-System 100 stréomt; oder wenn das AGR-System 100 nicht in Betrieb ist; oder wenn Komponente (n) des
AGR-Systems 100 ausfallen; oder jederzeit, wenn ein Bediener des AGR-Spllsystems 145 dies entscheidet.

[0046] Wenn das AGR-System 100 nicht in Betrieb ist, kdnnen die AGR-Einlass- und Auslassklappen 125, 130 allgemein
geschlossen sein; die Komponenten des AGR-Skids 115 kdnnen abgeschaltet sein, und auch der AGR-Lifter 120 kann
abgeschaltet sein.

[0047] Unter diesen (oder ahnlichen) Bedingungen kann das AGR-Spiilsystem 145 den Betrieb starten. Die mindestens
eine zweite Spulflussmodulationsvorrichtung 155 kann modulieren, wodurch sie einem Teil des Abgasstroms 135 erlaubt,
durch die Spulentliftung 160 aus dem Strdémungsweg 140 auszustrdomen. Als Nachstes kann die Spulgasversorgung 175
vorbereitet werden, um das benigne Fluid 147 durch die Spulleitung 165 auszulassen. Hier kann zum Beispiel, aber ohne
darauf beschrankt zu sein, der mindestens eine unter Druck stehende Zylinder, der das benigne Fluid 147 speichert, kon-
figuriert sein, um den Eintritt des benignen Fluids 147 in die Spulleitung 165 zuzulassen. Alternativ dazu, wenn die Spul-
gasversorgung 175 einen Verdichter und einen Speichertank umfasst, der das benigne Fluid 147 enthélt, kann der Ver-
dichter eingeschaltet und konfiguriert werden, um den Eintritt des benignen Fluids 147 in die Spiilleitung 165 zuzulassen.

[0048] Als Nachstes kann die Spllleitungsabsperrvorrichtung 170 modulieren, um den Fluss des benignen Fluids 147 zur
mindestens einen ersten Spilflussmodulationsvorrichtung 150 zuzulassen, die dann modulieren kann, um den Eintritt des
benignen Fluids 147 in den Strdémungsweg 140 zuzulassen.

[0049] Die Spillgasversorgung 175 kann eine Druckdifferenz von etwa 1 Zoll Wasserséaule bis etwa 30 Zoll Wasserséaule
im Strémungsweg 140 erzeugen. Dies erlaubt einem grésseren Teil des Abgasstroms 135, aus dem Strémungsweg 140
auszustrémen.

[0050] Alternativ dazu kann ein Bediener die zweite Flussmodulationsvorrichtung 155 schliessen und die AGR-Auslass-
klappe 130 6ffnen. Dies kann dem Abgasstrom 135 das Ausstromen aus dem Auslassabschnitt der Turbomaschine (nicht
gezeigt) erlauben.

[0051] Die hierin verwendeten Ausdrlicke dienen nur der Beschreibung spezifischer Ausfihrungsformen und sollen die
Erfindung nicht einschréanken. Hierin schliessen die Singularformen «ein», «eine» und «der/die» auch die Pluralformen
ein, es sei denn, aus dem Kontext geht eindeutig etwas anderes hervor. Ferner versteht es sich, dass die Ausdriicke
«umfasst» und/oder «umfassend», wenn sie in dieser Patentschrift benutzt werden, das Vorhandensein der genannten
Merkmale, Ganzahlen, Schritte, Vorgange, Elemente und/oder Komponenten angeben, aber das Vorhandensein oder
den Zusatz eines oder mehrerer anderer Merkmale, Ganzahlen, Schritte, Vorgange, Elemente, Komponenten und/oder
Gruppen davon nicht ausschliessen.

[0052] Auch wenn hierin spezifische Ausfuhrungsformen dargestellt und beschrieben wurden, versteht es sich, dass jede
Anordnung, die ausgelegt ist, um den gleichen Zweck zu erfillen, fir die gezeigten spezifischen Ausfihrungsformen
eingesetzt werden kann, und dass die Erfindung in anderen Umgebungen andere Anwendungen hat. Diese Anmeldung
soll alle Anpassungen und Varianten der vorliegenden Erfindung abdecken. Die folgenden Anspriche schranken den
Umfang der Erfindung in keiner Weise auf die hierin beschriebenen spezifischen Ausfuhrungsformen ein.
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Patentanspriiche

1.

10.

System zur Spllung eines Abgasstroms (135) aus mindestens einem Abgasrickfihrungssystem (AGR-System)
(100), wobei der Abgasstrom (135) aus einer Turbomaschine austritt; wobei das System umfasst:

mindestens ein AGR-System (100), umfassend: eine erste Zone (105), eine zweite Zone (110); ein AGR-Skid (115,
eine AGR-Einlassklappe (125) und eine AGR-Auslassklappe (130); wobei das mindestens eine AGR-System (100)
den Pegel an Bestandteilen im Abgasstrom (135) reduziert;

ein AGR-Spulsystem (145), umfassend: mindestens eine erste Spilflussmodulationsvorrichtung (150), die in der ers-
ten Zone (105) liegt , mindestens eine zweite Spilflussmodulationsvorrichtung (155), die in der zweiten Zone (110)
liegt, eine Spulentliftung (160) und eine Spllgasversorgung (175);

wobei die Lage der mindestens einen ersten Spulflussmodulationsvorrichtung (150) und der mindestens einen zweiten
Spulflussmodulationsvorrichtung (155) einen Druckausgleich innerhalb des AGR-Systems (100) erlaubt;

wobei das AGR-Spllsystem (145) einen Druckabfall zwischen der ersten AGR-Zone (105) und der zweiten AGR-Zone
(110) herstellen kann; und wobei das AGR-Splilsystem (145) ein benignes Fluid 147 in der Spilgasversorgung (175)
verwendet, um den Abgasstrom (135) aus dem mindestens einen AGR-System (100) zu spulen.

System nach Anspruch 1, wobei der Abgasstrom (135) eine Durchflussrate von etwa 1000 Lb/Std. bis etwa 50 000 000
Pfund pro Stunde und eine Temperatur von etwa 50 Grad Fahrenheit bis etwa 1500 Grad Fahrenheit aufweist.

System nach Anspruch 1, wobei der Druckabfall zwischen der ersten Zone (105) und der zweiten Zone (110) von
etwa 1 Zoll Wassersaule bis etwa 30 Zoll Wassersaule betragt.

System nach Anspruch 1, wobei das AGR-Spllsystem (145) ausserdem umfasst: mindestens eine Spiilleitung (165)
und mindestens eine Spllleitungsabsperrvorrichtung (170), wobei die Spilleitung (165) das AGR-Splsystem (145)
mit der Spulgasversorgung (175) integriert.

System nach Anspruch 4, wobei die Spllgasversorgung (175) dem benignen Fluid (147) erlaubt, den Abgasstrom
(135) durch die Spilentliftung (160) aus dem AGR-System (100) zu treiben.

System nach Anspruch 1, wobei das benigne Fluid (147) Luft, Druckluft, Stickstoff oder Kombinationen davon umfasst.
System nach Anspruch 1, wobei das benigne Fluid (147) Stickstoff ist.

System nach Anspruch 1, wobei die Splilgasversorgung (175) mindestens einen unter Druck gesetzten Zylinder (180)
umfasst, wobei der mindestens eine unter Druck gesetzte Zylinder (180) das benigne Fluid (147) speichert.

System nach Anspruch 1, wobei die Splilgasversorgung (175) einen Speichertank (185) und mindestens einen Ver-
dichter (190) umfasst, wobei der mindestens eine Verdichter (190) das benigne Fluid (147) durch das AGR-Spiilsys-
tem (145) treibt.

System nach Anspruch 1, wobei die Spilgasversorgung (175) eine Quelle (195) des benignen Fluids umfasst, wobei
die Quelle (195) des benignen Fluids das benigne Fluid (147) bereitstellt.
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