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DESCRIPCION

Un procedimiento y una disposicién de cubierta
de cabinas en un buque de pasajeros de gran tamafio.

La presente invencion se refiere a un procedimien-
to de estructuracién de cubiertas de cabina en un bu-
que de pasajeros de gran tamafio, de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacién 1, y a una disposicién
de cubierta de cabina de acuerdo con el predambulo de
la reivindicacion 6 que aplica el procedimiento en la
practica. Un procedimiento de estructuracién de cu-
biertas de cabina en un barco de acuerdo con el pre-
dmbulo de la reivindicacién 1 y una disposicién de
cubierta de cabina de acuerdo con el predmbulo de la
reivindicacién 6, han sido descritos en el documento
US-A-4.779.552.

En el negocio de los cruceros para pasajeros, se ha
encontrado que los buques de gran tamaiio que alber-
gan grandes volimenes de pasajeros, tienen también
un rendimiento financiero més alto. Un aspecto prac-
tico en el negocio de los grandes cruceros de pasajeros
consiste en la posibilidad de utilizar el Canal de Pa-
namd. Una vez que el buque de pasajeros cumple las
condiciones del Canal de Panama, su drea de accién se
expande considerablemente. Un crucero que se cono-
ce como Panamax, es un crucero cuyas dimensiones
globales estan restringidas por una longitud y una an-
chura maximas para un barco que permitan gobernar
el barco en el Canal de Panamd. En cuanto a la altu-
ra del buque, ésta se encuentra limitada por factores
técnicos relacionados con la construccién naval. Si la
altura del buque se incrementa por ejemplo mediante
la adicién de cubiertas, el peso del buque se incre-
mentard y el nivel del centro de gravedad se eleva de
manera correspondiente, con lo que se desequilibra la
estabilidad del buque, de modo que el buque no cum-
ple con las denominadas regulaciones SOLAS. El pe-
so y el nivel del centro de gravedad son por tanto una
cuestion crucial para un crucero Panamax. Otro fac-
tor que reduce la estabilidad de un buque consiste en
el drea expuesta al viento del lateral del barco, que se
ampliard junto con el incremento de altura del buque.

En general, el planteamiento consiste en minimi-
zar la altura de cubierta, puesto que ésta es una forma
eficaz de rebajar el centro de gravedad. La altura de
cubierta es, sin embargo, dependiente de la altura li-
bre requerida sobre la cubierta, la cual viene impuesta
tanto por el movimiento de personas como por diver-
sos aspectos arquitectonicos, asi como también por el
espacio que se requiere por parte de los sistemas de
los que se sirve el barco y del espacio a bordo, es-
pecialmente en la direccién longitudinal del buque.
También, la estructura de acero requiere un espacio en
si misma. En particular, los mamparos transversales
que soportan la estructura, es decir, las vigas, respec-
to a cuya dimension las frecuencias de excitacion del
propulsor necesitan ser consideradas, y las conduccio-
nes pasantes de los sistemas en la direccién longitudi-
nal del buque, tales como las tuberias, los conductos
y los cables, requieren espacio vertical.

Una vez que la separacién de cubiertas ha sido
definida, considerando entre otras cosas los aspectos
mencionados en lo que antecede, el centro de grave-
dad puede verse afectado por la utilizacién de estruc-
turas ligeras, por ejemplo los tableros en nido de abe-
ja, en el equipamiento del buque, por la utilizacién de
aluminio en vez de acero en la estructura del casco, o
por la adicién de lastre en la parte inferior del buque.
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El uso extensivo de aluminio y de materiales de
equipamiento ligeros, incrementa los costes esencial-
mente, y por lo tanto, el objetivo ha consistido en li-
mitar su uso solamente a un 4rea que sea eficaz con
vistas al centro de gravedad, es decir, a la estructura
superior del buque. El uso de lastre tan cerca del fon-
do como sea posible, hace que descienda el centro de
gravedad del buque, pero al mismo tiempo incremen-
ta el peso y el desplazamiento del buque, y con ello
se incrementard también el tamafio de la maquina de
transporte del buque, y se necesitard mayor potencia.
Con frecuencia, se necesita afiadir lastre como acero
al casco del buque, puesto que no estd disponible nin-
guna capacidad de tanque, y con ello se incrementaran
también los costes de construccion.

Un objeto de la presente invencién consiste en
proporcionar un procedimiento novedoso de disposi-
cién de cubiertas de cabina en buques de pasajeros
de gran tamafio, cuyo procedimiento hace que sea po-
sible incrementar la cantidad de cubiertas de cabina
de una manera simple y a bajo coste, y cuyo procedi-
miento puede ser aplicado preferentemente a cruceros
Panamax también. La expresion “buques de pasaje-
ros de gran tamafio” se refiere en esta descripcion a
buques cuya longitud exceda preferentemente de 100
metros.

El objeto de la invencién se ha alcanzado median-
te un procedimiento de estructuracién de cubiertas de
acuerdo con la reivindicacion 1, y una disposicién de
cubierta de cabina de acuerdo con la reivindicacién
5. Las caracteristicas preferidas u opcionales de la in-
vencion se definen en las reivindicaciones dependien-
tes. De acuerdo con la invencidn, las unidades de ca-
bina estdn dispuestas a ambos lados del espacio lon-
gitudinal, lado con lado, en la direccién longitudinal
del buque de acuerdo con el paso de separacion de
las vigas transversales de la cubierta, de modo que las
partes inferiores de las paredes de la unidad de ca-
bina, al ser paralelas con las vigas transversales, se
encuentran sujetas a la cubierta en conjuncién con di-
chas vigas transversales, y las partes superiores de las
paredes de la unidad de cabina se encuentran dispues-
tas entre dichas vigas transversales y estan dotadas de
un rebaje o espacio similar para una parte de solapa de
las vigas transversales. Adicionalmente, dichos siste-
mas presentes en el espacio técnico se encuentran co-
nectados a las unidades de cabina entre dichas vigas
transversales mediante tuberias, conductos o cables,
los cuales son al menos sustancialmente transversales
con respecto al buque.

Por ejemplo, en un crucero Panamax, existen ti-
picamente 4-6 cubiertas de cabinas, situadas normal-
mente en la estructura superior del barco. Mediante la
invencion, la altura de cada cubierta de cabina puede
ser esencialmente rebajada y de ese modo se puede
incrementar la cantidad de cubiertas de cabinas. De
esa manera, se puede proporcionar tipicamente un par
de cubiertas extra en el buque. Mediante esa disposi-
cion, el centro de gravedad del buque puede ser reba-
jado, y el peso de cada cubierta reducido, puesto que
la estructura de acero resulta mas ligera, con lo que el
coste de los materiales también puede ser reducido.

La invencién puede contribuir de tres maneras a la
reduccién de la altura de la separacion entre cubiertas:
rebajando la altura de la viga transversal, moviendo
los cableados de los sistemas que van en la direccién
longitudinal del barco hacia fuera del corredor de la
unidad de cabina y del area de cabina, y permitien-
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do la instalacion de una unidad de cabina alta en un
espacio reducido entre las cubiertas. La altura de la
viga transversal se determina mediante la rigidez de
la viga, lo que afecta a la frecuencia de resonancia de
la viga, y mediante la carga de la viga. Sin ninguna
excepcion, la rigidez de la viga es un factor de dimen-
sionamiento y viene impuesto principalmente por la
altura de la viga. En esta disposicion, la cabina modu-
lar rigida prefabricada que va a ser montada en la cu-
bierta, cuyas paredes se sitdan en la parte superior de
la viga, y la fijacién de las mismas sobre la cubierta,
incrementardan la rigidez de la viga sustancialmente, y
hacen que sea posible rebajar la viga y con ello tam-
bién la cubierta de cabina esencialmente, puesto que
la viga transversal puede ser dimensionada en base a
la carga.

Con el fin de lograr que la viga transversal baja
de la cubierta de cabina determine la altura libre de la
cubierta de cabina, casi todo el trafico longitudinal en
relacion con los conductos y tuberfas de los sistemas,
ha sido desplazado hacia fuera del corredor de cabi-
na y de encima de la unidad de cabina, hasta la mitad
del espacio técnico del buque. Dicho espacio técnico
se encuentra situado adyacente a la mayor parte de
las unidades de cabina, y el sistema técnico requerido
por la unidad de cabina se extendera desde el espacio
técnico a través del corredor de cabina sobre la uni-
dad de cabina. El trafico longitudinal en la cubierta de
cabina, puede estar situado solamente en una menor
medida a través de las vigas transversales, puesto que
la viga estd dimensionada en base a la carga y recurre
a una estructura casi maciza para el alma de la viga,
en contraste con una viga alta.

En la préctica, la unidad de cabina estd dimensio-
nada de manera que su altura interior es mayor que la
distancia entre la cubierta de cabina que la soporta y la
parte de solapa de la viga transversal. Por razones ar-
quitecténicas, la altura libre del corredor de cabina o
antecdmara de cabina, puede ser mds baja que la de la
cabina o de otro espacio publico. El distanciamiento
de las cubiertas de cabina se dimensiona tan pequefio
como sea posible de acuerdo con el corredor del drea
de cabina.

En la fase de montaje de los compartimentos de
pasajeros del barco, las unidades de cabina se montan
preferentemente en la direccion transversal del buque.
Puesto que la cabina no necesita moverse esencial-
mente en la direccién longitudinal del buque durante
la fase de instalacion, la altura libre de la unidad de
cabina, que estd determinada por el espacio libre para
transporte que posiblemente se requiere, los disposi-
tivos técnicos de la unidad de cabina dispuestos en el
techo de la cabina, por ejemplo un acondicionador de
aire, o la cubierta del techo, que puede ser esencial-
mente mds gruesa que el revestimiento metélico del
techo del corredor para un mejor aislamiento actsti-
co, puede ser en consecuencia tan grande como sea
posible en el &mbito de la separacion de cubierta.

Alternativamente, el techo de la unidad de cabina
puede ser montado en su lugar y sujetado a la unidad
de cabina solamente después de que la unidad de cabi-
na haya sido desplazada hasta su lugar durante la for-
macioén de la cubierta del buque. Esta disposicion pro-
porciona mejores posibilidades para mover las unida-
des de cabina a bordo, en caso de que se necesite, bajo
las vigas transversales, antes de que sean montadas en
sus posiciones finales.

Tipicamente, se disponen al menos cuatro, con
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preferencia 6-8, cubiertas de cabina en el buque.

En lo que sigue, la invencién va a ser descrita a
titulo de ejemplo, con referencia a los dibujos anexos,
en los que:

La Figura 1 muestra la seccién transversal de un
buque de pasajeros, de acuerdo con la invencion, y

La Figura 2 muestra, segtin la seccién II-1I de la
Figura 1, cémo se disponen las unidades de cabina
sobre cubiertas de cabina entre las vigas transversa-
les.

La referencia numérica 1 en los dibujos, se refie-
re al casco de un buque, en cuya parte superior existe
una edificacién 2 de cubierta que comprende un nu-
mero de cubiertas 3. Con referencia a la Figura 1, en
cada cubierta existen dos unidades 4 de cabina diri-
gidas hacia fuera, entre las que se han situado corre-
dores 5 de cabina y un espacio 6 técnico. Al menos
la mayor parte de los sistemas de tuberfas de calefac-
cién del buque, ventilacion, fontaneria e instalacién
eléctrica, u otros sistemas similares (no representados
en la Figura 1), estdn extendidos a través del espacio
6 técnico en la direccion longitudinal del buque.

La Figura 2 muestra de manera mas precisa, c6-
mo se montan las unidades 4 de cabina, de acuerdo
con la invencidn, entre las vigas 7 transversales, con
lo que la altura de la unidad 4 de cabina puede ser
incrementada considerablemente hasta exceder clara-
mente la altura libre (es decir, la linea 9 de puntos)
del corredor 5 de cabina, la cual estd determinada por
la altura de las vigas 7. En la disposicion de acuerdo
con la invencioén, se han utilizado vigas 7 transversa-
les inferiores dimensionadas en base a la carga, cuyas
vigas tienen apenas algunas aberturas para posibles
conducciones a través de las mismas. De ese modo,
las conexiones del buque de los sistemas de calefac-
cion, fontaneria, ventilacion y electricidad, o similar,
situadas en el espacio 6 técnico, estan dispuestas cu-
bierta a cubierta en la direccion transversal del buque,
a través del corredor 5 de cabina, por encima de las
unidades 4 de cabina, como se ha ilustrado mediante
la referencia numérica 8. De esa manera, con medios
arquitecténicos, la impresion de que la cabina es es-
paciosa puede ser mas intensa, y al mismo tiempo la
disposicién hace que sea posible incrementar el nu-
mero de cubiertas 3 de cabina. Puesto que las vigas 7
transversales estdn posicionadas mds bajas de lo que
es convencional, se pueden obtener ahorros de mate-
rial y los costes pueden ser reducidos.

Las unidades 4 de cabina pueden ser montadas du-
rante la fase de construccién, por ejemplo insertando-
las entre las vigas 7 transversales hacia sus posicio-
nes. En este caso, las unidades de cabina pueden ser
desplazadas por el buque como conjuntos completos.
La disposicién requiere una division de compartimen-
tos tal que no existen vigas transversales, vigas o pos-
tes sobre la ruta de transporte, cuando se van a montar
las unidades de cabina. Alternativamente, el techo de
la unidad de cabina puede ser montado en su lugar y
fijado a la unidad de cabina solamente después de que
la unidad de cabina se ha desplazado hasta su lugar
en la construccion de cubierta del buque. En este ca-
so, las unidades de cabina pueden ser ain movidas a
bordo, si se necesita, bajo las vigas transversales con
anterioridad a ser montadas en sus posiciones finales.

El peso de acero de una cubierta se reducird, segiin
se hacen mas bajas el alma y las vigas transversales.
El montaje de una unidad 4 de cabina entre las vigas
7 de cubierta requiere un rebaje 4a o disposicién de
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espacio similar en la esquina entre la pared y el techo
de la unidad de cabina, en cuyo rebaje se va a situar la
solapa 7a transversal de la viga 7. La estructura como
tal incrementard los costes de la unidad de cabina en
alguna medida, pero también se utiliza el drea superfi-
cial de la cubierta mds eficientemente, puesto que las
cabinas pueden ser montadas muy cerca unas de otras.
Por otro lado, las partes inferiores de las paredes rigi-
das de las unidades 4 de cabina estidn soportadas por
la cabina 3, a continuacién de las vigas 7 o en las pro-
ximidades de las vigas, es decir, estdn en una relacién
de conexién con las vigas tal que, por su parte, rigidi-
zan la cubierta 3.

La separacién de cubierta disminuida tiene un
efecto directo de rebaja del centro del gravedad, y al
mismo tiempo el peso del acero disminuird y los cos-
tes de la cubierta se reducirdn. El uso de unidades de
cabina rigidas prefabricadas es una ventaja incluso en
términos de transporte, con lo que el requisito de ri-
gidez para una unidad de cabina no incrementa en la
préctica el peso de la unidad de cabina.

Aunque la construccién de cubierta del buque en
la disposicién conforme a la Figura 1, es claramente
mads estrecha que el casco real del buque, y todas las
unidades de cabina estdn situadas en los bordes de la
construccioén de cubierta y, ademds, existe solamen-
te un espacio técnico unitario mostrado entre filas de
cabinas, la invencién no se limita en modo alguno a
ese tipo de disposicion. Por el contrario, las unidades
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de cabina conforme a la invencién pueden estar si-
tuadas, adicionalmente a la parte exterior del buque,
en cualquier parte del barco, por ejemplo incluso par-
cialmente adyacentes al espacio técnico mostrado en
la Figura 1, que en este caso puede ser un espacio am-
plio y unitario. De ese modo, los conductos de acon-
dicionamiento y las tuberfas para las cabinas interio-
res y exteriores, se extienden por el espacio técnico
sin conducciones pasantes y solamente se proporcio-
nan conducciones pasantes cuando se extienden por
las unidades de cabina. Alternativamente, las cabinas
de interior pueden estar situadas adyacentes al corre-
dor de cabina, y el espacio técnico puede ser propor-
cionado en la seccion media del casco. De ese modo,
las unidades de cabina interiores pueden hacerse ba-
jas o pueden estar dotadas de un rebaje en el techo
para poder extender los conductos y tuberias hasta las
cabinas de exterior. Si es preciso, las unidades de ca-
bina pueden extenderse, por ejemplo cuando se tra-
ta de balcones, también en alguna medida por fuera
de la borda del buque. Lo que resulta esencial es que
las unidades de cabina estén dispuestas en uno varios
grupos suficientemente grandes con el fin de lograr un
impacto global suficiente con la invencién.

La invencién no se limita a las realizaciones des-
critas anteriormente, sino que son concebibles diver-
sas modificaciones dentro del alcance de las reivindi-
caciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de disposicién de cubiertas
de cabina en un buque de pasajeros de gran tamafio,
que comprende una construccion (2) de cubierta que
se va a disponer al menos en su mayor parte por enci-
ma de la borda del casco (1) real del buque, cuya cons-
truccioén de cubierta incluye un niimero de cubiertas
(3) de cabina cada una por encima de la otra, las cua-
les estan dotadas de unidades (4) de cabina mdviles
con preferencia tan prefabricadas como sea posible, y
en el que en la direccién lateral del buque, en la sec-
cién media del mismo, cada cubierta (3) de cabina se
ha dotado de un espacio longitudinal, que compren-
de al menos un corredor (5) de cabina y un espacio
(6) técnico, en el que se han instalado al menos la
mayor parte de los sistemas de calefaccién, fontane-
ria, ventilacién e instalacién eléctrica y/u otros siste-
mas correspondientes del buque para las unidades de
cabina de la cubierta de cabina en cuestion, que se
caracteriza porque las unidades (4) de cabina se dis-
ponen a ambos lados de dicho espacio longitudinal,
lado con lado, en la direcciéon longitudinal de buque
de acuerdo con el paso de separacién de las vigas (7)
transversales de las cubiertas, de modo que las partes
inferiores de las paredes de las unidades (4) de cabina,
que son paralelas con las vigas transversales, se suje-
tan a la cubierta (3) en conjuncién con dichas vigas
transversales, y las partes superiores de las paredes
de las unidades (4) de cabina se disponen entre di-
chas vigas transversales y estan dotadas de un rebaje
(4a) o espacio similar para una parte (7a) de solapa de
las vigas transversales, y porque dichos sistemas del
espacio (6) técnico se han conectado a las unidades
(4) de cabina entre dichas vigas (7) transversales me-
diante tuberias, conductos o cables, que son al menos
sustancialmente transversales con respecto al buque.

2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, que se caracteriza porque las unidades (4)
de cabina estan dimensionadas de modo que su altura
interna es mayor que la distancia entre la cubierta (3)
de cabina que las soporta y la parte (7a) de solapa de
las vigas transversales.

3. Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacion 1 6 2, que se caracteriza porque las unidades
(4) de cabina se montan en la direccién transversal del
buque durante la fase de montaje del compartimento
de la construccién (2) de cubierta del buque.

4. Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
ciéon 1 6 2, que se caracteriza porque los techos de
las unidades (4) de cabina se montan en su lugar y se
fijan a la unidad (4) de cabina solamente después de
que las unidades (4) de cabina han sido desplazadas
hasta sus lugares en la construccién (2) de cubierta
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del buque.

5. Un procedimiento de acuerdo con una cualquie-
ra de las reivindicaciones anteriores, que se caracte-
riza porque se disponen al menos cuatro, con prefe-
rencia 6-8, cubiertas (3) de cabina en el buque.

6. Disposicion de cubierta de cabina en un bu-
que de pasajeros de gran tamafio, que comprende una
construccién (2) de cubierta que va a ser dispuesta al
menos en su mayor parte por encima de la borda del
casco (1) real del buque, cuya construccién de cubier-
ta incluye un nimero de cubiertas (3) de cabina cada
una por encima de la otra, las cuales estdn dotadas
de unidades (4) de cabina prefabricadas, y en la que,
en la direccién lateral del buque, en la secciéon media
del mismo, cada cubierta (3) de cabina se ha equipado
con un espacio longitudinal, que comprende al menos
un corredor (5) de cabina y un espacio (6) técnico, en
el que se han instalado al menos la mayor parte de los
sistemas de calefaccidn, fontaneria, ventilacion e ins-
talacion eléctrica y/u otros sistemas correspondientes
del buque para las unidades de cabina en la cubierta de
cabina en cuestidn, que se caracteriza porque las uni-
dades (4) de cabina estan dispuestas a ambos lados de
dicho espacio longitudinal, lado con lado, en la direc-
cion longitudinal de buque de acuerdo con el paso de
separacion de las vigas (7) transversales de las cubier-
tas, de modo que las partes inferiores de las paredes
de las unidades (4) de cabina, siendo paralelas con las
vigas transversales, estdn sujetas a la cubierta (3) en
conjuncién con dichas vigas transversales, y las partes
superiores de las paredes de las unidades (4) de cabi-
na estan dispuestas entre dichas vigas transversales, y
estan dotadas de un rebaje (4a) o espacio similar para
una parte (7a) de solapa de las vigas transversales, y
porque dichos sistemas del espacio (6) técnico estan
conectados a las unidades (4) de cabina entre dichas
vigas (7) transversales mediante tuberias, conductos o
cables, que son al menos sustancialmente transversa-
les con respecto al buque.

7. Disposicién de cubierta de cabina de acuerdo
con la reivindicacion 6, que se caracteriza porque las
unidades (4) de cabina estdn dimensionadas de mane-
ra que su altura interior es més grande que la distancia
entre la cubierta (3) de cabina que las soporta y la par-
te (7a) de solapa de la viga transversal.

8. Disposicién de cubierta de cabina de acuerdo
con la reivindicacién 6 6 7, que se caracteriza por-
que la altura libre de las unidades (4) de cabina es al
menos 100 mm mayor que la altura libre del corredor
(5) de cabina.

9. Disposicién de cubierta de cabina de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 6-8, que se
caracteriza porque existen al menos cuatro, con pre-
ferencia 6-8, cubiertas (3) de cabina en el buque.
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