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Anotace:

Zpusob plynotésného uzavirani jamek v PCR destickach
pro automaticky diagnosticky PCR proces, pii kterém je
PCR desti¢ka plynoté€sn€ uzaviena pomoci tésnici folie,
ktera je pfenesena a pritla¢ena na PCR desticku, kde
podstata spo¢iva v tom, Ze je nejprve pied zapocetim
diagnostického PCR procesu v analyzatoru na t¢lo
automatického uzavirate PCR desti¢ek umisténa a k t€lu
automatického uzavirate PCR desti¢ek prichycena t€snici
folie, a automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek je ustaven do
své parkovaci polohy tak, aby nepiekazel, dale je v
pribé¢hu diagnostického PCR procesu po naplnéni jamek
PCR desti¢ky chemikaliemi automaticky uzavira¢ PCR
desti¢ek naveden polohovacim zatizenim do pozice pro
plynotésné uzavirani a provedeno plynotésné uzavirani
tésnici folii, pii kterém je tato t€snici folie piitlacena a
pifenesena z t¢la automatického uzavirate PCR destiek
opatfeného t€snici f6lii na PCR desticku tlakem a
kolibavym valivym pohybem t¢la automatického
uzavirace PCR destiCek, pficemz po utésnéni t€snici folii
je automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek naveden zpét do
parkovaci polohy. Dalsim pfedmétem vynalezu je

automaticky uzavira¢ PCR desticek pro provedeni
uvedencho zpusobu, ktery obsahuje zaves a telo
automatického uzavirate PCR desti¢ek ve tvaru podélng
vyseknutého vélce obsahujici valcovou plochu plaste a
vysekovou plochu plasté, kde t€lo automatického
uzavirace PCR desti¢ek je spojené se zdvésem otocné
spojem s osou ota¢eni shodnou se stiedovou osou valcové
plochy a zavés je dale spojen posuvng s polohovacim
zatizenim; automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek dale
obsahuje alespoii jeden upinaci prvek pro pfichyceni
obou koncu t¢snici folie k télu automatického uzavirace
PCR desticek.
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Zpisob plynotésného uzavirani jamek v PCR desti¢kach a automaticky uzavira¢ PCR
destifek

Oblast techniky

Vynadlez se tyka analyzatori pro automaticky diagnosticky PCR proces, konkrétné
automatizovaného procesu utésiiovani jamek v PCR destickach.

Dosavadni stav techniky

Analyza PCR (Polymerase Chain Reaction), ktera je zaloZzena na amplifikaci tiseku nukleovych
kyselin polymerazovou fetézovou reakei, je znamou diagnostickou metodou pro identifikaci
biologického materialu. Soucasti diagnostického PCR procesu je davkovani jednotlivych roztoku
pro PCR analyzu do zkumavek casto usporadanych do PCR desticky vyrabéné ve
standardizovanych rozmérech. Z duvodu termickych procestt béhem analyzy je nutné tuto PCR
desticku utésnit, coz se b&zn¢ provadi pomoci ktomuto ucelu vyrabéné tésnici folie
odpovidajicich rozméru. Tyto archy tésnicich folii obdélnikového tvaru jsou na PCR desticku
standardn¢ pfipevilovany manualné, nejcastéji piitlacenim rukou, $pachtli nebo pomoci ru¢niho
valecku. Béhem nasledujici analyzy prekryva PCR desticku s té€snici folii jesté pfitlacné viko,
které vsak nema utésiiujici funkci a obvykle plni funkci horniho ohfevu tak, aby byl roztok
ohfivan rovnomérné, tedy nejen zdola, ¢imz je zabranéno kondenzaci roztoku v horni ¢asti PCR
desticky ¢i na povrchu tésnici folie. Diagnosticky PCR proces se sestava ze sledu navazujicich
d&ju a tkonu trvajici n¢kolik hodin, pfiblizn¢ 2 az 4 hodiny. V prvnim kroku jsou z klinického
materialu izolovany nukleové kyseliny, ve druhém kroku je proveden tzv. PCR setup — pfiprava
vlastnich PCR reakci v PCR desticce a pfidani vzorkl do konkrétnich pozic v PCR desticce a ve
tretim kroku probiha vlastni PCR reakce, pfiCemz ukon manualniho utésiiovani tésnici folie na
PCR desticku je provadén piiblizn€ po 1 az 2 hodinach diagnostického PCR procesu, konkrétné
az po prvnich dvou krocich pfed zahajenim vlastni PCR reakce. Problémem manualniho
utésnovani v laboratornich analyzatorech je, Ze je po nadavkovani roztokt do PCR desticky nutné
proces prerusit, analyzator pro automatizovany diagnosticky PCR proces otevfit, pripadné PCR
desticku vysunout/vytahnout a opatfit t€snici folii utésnénim napiiklad rukou laboranta. Nasledng
je PCR desticka opatiena tésnici folii vloZena/zasunuta zpét do analyzatoru, analyzator uzavien a
pokracuje dalsimi automatickymi kroky analyzy. Takovy postup je nevyhodny, protoze diky
tomuto jedinému manualnimu zasahu do jinak pln¢ automatizovaného procesu neni mozné
analyzator opustit na celou dobu analyzy, je nutné hlidat vhodnou dobu pro upevnéni tésnici folie
na PCR desticku, zarovein roste pravdépodobnost chyby zpusobené lidskym faktorem, jednak
mozn¢ho $patného piipevnéni tésnici folie, kontaminace roztoku ¢i jejich rozliti, a také nemusi
dojit k v€asnému provedeni tohoto manualniho ukonu. Cely proces se tak stava pouze
poloautomatickym.

Tésnici folie specialné vyrabéna pro ucely chemickych analyz je komeréné dodavana bud’ ve
velkych rolich pro rozsahlejsi primyslové razné analytické stroje, nebo, jak je tomu napfiklad v
piipad¢ PCR analyz, piimo v obdélnikovych arSich standardnich rozmérti odpovidajicich b&znym
rozmérim PCR desticek, kde archy maji tvar obdélniku s del§imi bo¢nimi stranami a dale
s krat§imi stranami obdé¢lniku tvoficimi prvni a druhy konec tésnici folie. Tyto komeréné
vyrabén¢ archy mohou byt opatieny podobné jako samolepky kryci/nosnou vrstvou, kterou je
potieba pred pouzitim manualné odstranit.

Ve velkoobjemovém méfitku primyslové provadénych jinych, nez PCR analyz je utéstiovani
analytickych desticek pln€ automatizovano za vyuziti roli s navinutou t¢snici folii. Na trhu jsou k
dispozici laboratorni (bench top) automatické anebo poloautomatické utéstiovace analytickych
desticek, které pracuji s tésnici folii namotanou v zasobniku pro opakované pouziti, mohou
pouzivat i funkci tepelného zatavovani a svou konstrukci nejsou vhodné pro umisténi do
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automatick¢ho diagnostického procesu pro PCR analyzy ancbo do pfistrojui pro manipulaci
s tekutymi vzorky. Neumoziuji utésiiovani PCR desticek pfimo v menSich automatizovanych
celcich. Do mensich laboratornich analyzatort pro automaticky diagnosticky PCR proces neni
tedy mozn¢ tyto velké prumyslové vyrabéné kotouce tésnicich folii za¢lenit a tprava analyzatoru
pro pouziti téchto roli by nutn¢ vedla k prostorovému zvétSeni analyzatoru ¢i nakladnému
piizpiisobovani jednak standartnich rozmérii téchto roli mensim laboratomim analyzatorim, a
predev§im k nutnému vyvoji odvijeciho a pritlacného zafizeni instalovaného do konstrukce
analyzatoru, pficemz by bylo nutné také fesit fadu dalSich souvisejicich problému. Takové
laboratorni zafizeni zatim z uvedenych duvodu nebylo zkonstruovano.

V patentovém dokumentu US 2008115885 je pouzita manualné ovladana Zehlicka k tepelnému
utésnéni tésniciho média k vzorkovaci desticee.

V patentovém dokumentu US 2012196774 je popsano obecné feseni utésiiovani pomoci pevnych
materialt s modifikovanym povrchem, napiiklad félii z vhodného pevné¢ho materialu, adheziva
citlivého na tlak, pfitlacovanym k utésiiovanému povrchu pomoci tlaku, napfiklad pomoci
pohyblivé plosiny, rolovaciho pasu, valce.

Na trhu je také znam automaticky uzaviraé PCR desticek neboli sealova¢ (,,Plate sealer®),
slouzici k plynotésnému uzavieni jamek PCR desticek nebo jinych analytickych desticek tésnici
folii pripeviiovanych k utésiiovanému povrchu pomoci tlaku, napfiklad pomoci pohyblivé
plosiny, rolovaciho pasu, valce apod. Tento automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek je vhodny do
systémil pro manipulaci s tekutymi vzorky a eventudln¢ vhodny pro pouziti v automatickych
diagnostickych procesech. Analyticka mikrotitracni desticka je nejprve vloZena do automatického
uzavirace PCR desticek mimo analyticky pfistroj nebo uzaviena ruéné a po utésnéni tésnici folie
naptiklad pomoci role nebo Zehlicky s termickym sealovanim, vyjmuta a pfenesena na cilovou
pozici do pfistroje pro analyzu. Tento automaticky uzavira¢ PCR desticek neni
mozn¢ implementovat do analyzatoru pro automaticky diagnosticky PCR proces, respektive by to
bylo nakladné.

Alternativnim feSenim je pouziti horni pifitlacné desky v tzv. bench top automatickych
uzaviraich PCR desti¢ek, kterd je casto temperovatelna pro ucely uzavirani desticek
termofdliemi. Temperaci vSak muze dochazet k znehodnoceni obsahu desti¢ek, proto teplota
musi byt optimalizovana tak, aby nedoslo ke znehodnoceni obsahu desticky, a pfitom byla
dostate¢na pro utésnéni tésnici folie.

V patentovém dokumentu US 6917035 je zminéno automatizované pfitlacné zafizeni ve formg
rovinné desky pro utésiiovani mikrotitracnich desek pomoci typicky 0,5 az 2 mm tlusté folie ¢i
flexibilni elasticky formovatelné gumové/silikonové nebo ztermoplastického elastomeru
matrace, kdy pfitlacné zafizeni je posuvné ve vertikalnim sméru.

V patentovém dokumentu US 2005074360 je popsan automaticky uzavira¢ PCR desticek pro
mikrotitracni desticky pro biologické vzorky s pouZitim tésnici folie pomoci rovné tlakové hlavy,
pri¢emz tésnici folie mize byt odmotavana automatizovan¢ ze zasobniho kotouce a navedena
pomoci vodicich valcu k povrchu mikrotitraéni desticky, pficemz pred vstupem na mikrotitracni
desku dochazi k odd€leni nosné vrstvy tésnici folie od samotné tésnici folie. Nasledné jsou
utésnéné desticky stohovany pro dalsi pouziti.

V patentovém dokumentu US 6408595 je popsan samostatn¢ stojici automaticky uzavira¢ PCR
desticek mikrotitra¢nich desticek stojici pfipevnény prisavkami k pevnému povrchu, se stabilni
zakladnou s bocnimi panely, mezi kterymi je volné v kolejnicich uloZen zasuvny panel
s mikrotitracni destiCkou a na ni volné poloZenym utésiiovacim krytem, ktery je zasouvany
v kontaktu s rotujicim valcem ovladanym manualné pomoci automatického uzaviraCe PCR
desticek obousmérné otoéné kliky. Podobn¢ je v patentovém dokumentu US 6543203 popsan ve
form¢ skiiilky s manualni klikou, do které¢ho se vklada analyticka desticka s na ni umisténym
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krytem, kdy vjednom sméru otaceni je mozné kryt analytické desticky utésnit k analytické
desticce a v opacném sméru otaceni opét oddélit.

Patentovy dokument EP 2431747 popisuje otocny utéstiovaci tlakovy valec pro pfitlaceni tésnici
folie polozené na horni povrch mikrotitra¢ni destiCky, umistény na vstupu/vystupu prostoru pro
automatizované nakladani s kapalnymi vzorky, ktery zarovenn slouzi jako pohyblivy
mechanismus pro vsouvani ¢i vysouvani mikrotitraéni desticky z/do uvedeného prostoru.
Pripadn¢ muze byt mikrotitracni desticka posouvana a tlatena mezi dvéma takovymi valci, kdy
jeden z valcu tla¢i zespodu na prochazejici mikrotitracni desticku a druhy shora na tésnici folii.

Dalsim alternativni zptisobem je napiiklad pouziti lepici aluminiové folie, pfi¢emz hrozi riziko
kontaminace obsahu jamek desticky lepidlem.

V piipad¢ automatickych diagnostickych linek se problém uzavieni PCR desticek fesi:

- Pouzitim specifickych plastovych zkumavek misto PCR desti¢ek a uzaviranim pomoci vrsku
misto tésnici folie

- Manualnim pfenesenim tésnici folie utésnénim na PCR desti¢ce rukou. Diagnosticky proces

se prerusi, operator ruéné uzavie PCR desticku tésnici folii a prenese ji do PCR pfistroje.

- Prenesenim tésnici folie na PCR desticku pomoci piisavek a pfitlaCenim v cycleru pomoci
vika, kdy muze dojit k nezadoucimu posunu folie, obnazeni krajnich jamek, odpafeni obsahu
jamky a k nebezpecné kontaminaci prostiedi analyzatoru.

V patentovém dokumentu US 20120058516 je zmincno utésiiovani analytické PCR desticky
tepelnym ohievem tésnici folie s pomoci utésnovaciho vika a s moZznosti automatizace.

V patentovém dokumentu US 8030080 je popsano utésiiovani PCR desti¢ek flexibilni bari€rou
(termoplasticky elastomer) nebo nahfatym vikem cycleru s flexibilnim tésnénim pomoci ohfevu a
tlaku. Dale je vyuZito robotického ramene nebo jiného manipulacniho zafizeni k uvolnéni
tésniciho tlaku, k vertikalnimu zdvihu vika a pfeneseni do pozice mimo analytickou desticku.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky ftesi zpusob plynotésného uzavirani jamek v PCR destickach
automatickym uzaviraGem PCR desticek pro automaticky diagnosticky PCR proces v
analyzatoru, pfi kterém je alesponnt z Casti chemikaliemi naplnénd PCR desticka plynotésné
uzaviena pomoci tésnici folie, ktera je pfenesena a pfitlatena na horni pevnou okrajovou ¢ast
jamek PCR desticky, kde podstata spociva v tom, Ze je nejprve pred zapocetim diagnostického
PCR procesu v analyzatoru na télo automatického uzavirate PCR desticek umisténa a k télu
automatické¢ho uzavirate PCR desti¢ek pfichycena tésnici folie, a automaticky uzavira¢ PCR
desticek je wustaven do své parkovaci polohy tak, aby nepiekazel, dale je v prab&hu
diagnostického PCR procesu po naplnéni jamek PCR desticky chemikaliemi automaticky
uzavira¢ PCR desti¢ek naveden polohovacim zafizenim do pozice pro plynotésné uzavirani a
provedeno plynotésné uzavirani t¢snici folii, pii kterém je tato tésnici folie pritlaCena a prenesena
z téla automatického uzavirace PCR desti¢ek opatifeného tésnici folii na horni pevnou okrajovou
¢ast jamek PCR desticky tlakem a kolibavym valivym pohybem téla automatického uzavirace
PCR desticek, pficemz po utésnéni té€snici folii je automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek naveden
zpét do parkovaci polohy. Nasledng je spustén proces polymerazové fetézove reakce, tzv. vlastni
PCR analyzy.

Hlavni vyhodou a feSenym problémem vyse popsaného zpiisobu plynotésného uzavirani PCR
desticek je, Ze je mozné jej pouzit do relativné malych plné automatizovanych, piipadné
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poloautomatizovanych analyzatori pro automaticky diagnosticky PCR proces, kde
zautomatizovani plynotésného uzavirani PCR desticek umozZiiuje plnou automatizaci
laboratornich ¢i mobilnich analyzatoru pro automaticky diagnosticky PCR proces, usnadiuje
praci obsluze, jejiz pfitomnost je nyni nutnd pouze pied zahdjenim a po skonceni
nckolikahodinové analyzy, ¢imz je omezena chybovost zavinéna lidskym faktorem a zajisténa
sterilita procesu a také je niZsi riziko potfisnéni obsluhy chemikaliemi.

Podstatné pro automatizaci diagnostického PCR procesu je, Ze tésnici folie je pfipravena pied
zapocetim analyzy na téle automatick¢ho uzaviraCe PCR desti¢ek, nikoliv poloZena pfimo na
PCR desticku pred analyzou nebo pied tlakovym utésiiovanim. Timto je umoznén pfistup do
jamek pro automatické davkovani chemikalii a nasledné lze provést utésiiovani folii
automatizované, aniz by bylo nutné béhem procesu manualné€ folii na PCR desticky pokladat.

Plynotésnym uzavienim jamek v PCR destickach je mysleno vytvoreni dostatecné pevného spoje
mezi vstupnim hornim okrajem otvoru jamky v PCR desticce tlakovym pusobenim na tento
pevny horni okraj skrz specialné k tomuto uéelu komeréné vyrabénou nebo obdobnou tésnici
folii, ktera ma schopnost po vyvinuti urcitého silového pusobeni vytvofit soudrzné fyzikalni
interakce s povrchem PCR desticky. Spoj musi byt dostate¢né pevny na to, aby vydrzel tlak
vyvinuty chemikaliemi pii ohfevu. Potfeba pevnosti spoje se tedy bude napiiklad odvijet od
pouzitych chemikalii, teploty a doby ohfevu.

Plynotésné, piipadné i kapalinotésné uzavirani jamek v PCR destickach je tcelné teprve, az tyto
nadoby obsahuji chemikalie. Jde napfiklad o reagencie pro PCR analyzu, kapalné vzorky ¢i
zasobni vstupni roztoky apod., kter¢ mohou byt plnény do téchto nadob napfiklad pipetovanim,
pfi¢emz vétSinou nejsou naplnény chemikaliemi zcela, jen z¢asti. Také je mozné zaplnéni jen
nékterych jamek PCR desticky chemikaliemi.

Vynalez byl vyvinut zejména pro standardné pouZivané PCR desticky pro PCR automaticky
diagnosticky PCR proces, ale 1ze jej pouzit 1 pro jiné analytické desticky, napriklad mikrotitracni
desticky pro analyzy a manipulaci s nasobnym mnozstvim kapalnych vzorka.

Automatizovanym procesem je mysleno automatizovang, pripadné poloautomatizované stanoveni
vlastnosti ¢i slozeni kapalnych vzorki v analyzatoru pro diagnosticky PCR proces pomoci
naprogramovanych krokt s minimalizaci zasahu obsluhy, pfedevsim jsou pak v analyzatoru pro
automaticky diagnosticky PCR proces automatizovany napiiklad kroky aktivace mechanismu
automatické¢ho uzavira¢e PCR desticek a polohovani, pfitlacovani ¢i dal$i manipulace s t€lem
automatického uzavirace PCR desticek, jakoz 1 ostatni operace tykajici se napiiklad pipetovani
chemikalii, ohfev apod.

Dalsim predmétem vynalezu je automaticky uzavira¢ PCR desticek pro plynotésné uzavirani
jamek v PCR desticce pomoci tésnici folie, jehoZz podstata spodiva vtom, Ze automaticky
uzaviraC PCR desti¢ek obsahuje zaveés a dale télo automatického uzavirace PCR desticek ve tvaru
podélné vyseknutého valce obsahujici jednak valcovou plochu plasté pro silové preneseni tésnici
folie na horni pevnou okrajovou ¢ast jamek PCR desticky tlakem a kolibavym valivym pohybem
t¢la automatického uzavira¢e PCR desticek a jednak vysekovou plochu plasté, kde tclo
automatick¢ho uzavirate PCR desti¢ek je spojené se zavésem otocné spojem s osou otaceni
shodnou s¢ stfedovou osou valcové plochy a zavés je dale spojen posuvné s polohovacim
zafizenim pro horizontalni a/nebo vertikalni posun automatického uzavirac¢e PCR desticek v
roviné kolmé na osu otaceni té¢la automatického uzavirace PCR desticek; automaticky uzavira¢
PCR desticek dale obsahuje alespoii jeden upinaci prvek pro pfichyceni obou konct té€snici folie
k télu automatického uzavirace PCR desticek.

Automaticky uzaviraC PCR desti¢ek je =zafizeni, které zprostfedkuje plynoté€sné/parotésné
uzavieni pivodné otevien¢ho prostoru jamek v PCR desticce, umisténé v samostatném stojanku
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nebo piimo v analyzatoru pro automaticky diagnosticky PCR proces. Toto uzavieni je provedeno
tésnici folii pomoci fyzikalnich pfidrznych sil tlakem.

Ve vyhodném provedeni zaujima valcova plocha plasté plast’ valce v rozsahu 90° az 270° hlu
kruhové podstavy, s vyhodou 180°, a zbyvajici cast do 360° je tvofen vysekovou plochou plaste.
Ve vyhodném provedeni je télo automatického uzaviraée PCR desticek ve tvaru pulvalce.

Vysekova plocha plasté muiZze byt provedena jako klasicka kruhova vyse¢ kruhové podstavy nebo
jako piima spojnice mezi koncovymi body chybé&jici ¢asti kruznice. Ve vyhodném provedeni
k upinani koncti tésnici folie slouzi rovna vysekova plocha plasté, kde rovna plocha zajistuje
kontakt mezi télem automatického uzavirae PCR desticek a upinacim prvkem a umoziuje tak
jednodussi konstrukei upinaciho prvku.

Ve vyhodném provedeni je prichyceni tésnici folie k palvalcovému télu automatického uzavirace
PCR desti¢ek provedeno manualnim vloZenim prvniho a druhého konce tésnici folie mezi rovnou
vysekovou plochu plasté palvalcového téla automatického uzavirace PCR desticek a alespor
jeden upinaci prvek s naslednym pfitlaovanim upinaciho prvku k télu automatického uzavirace
PCR desticek, a plynotésné uzavirani je provedeno tésnici folii kolibavym valivym pohybem téla
automatického uzavirace PCR desticek. Pred zahajenim dal§iho vkladani tésnici folie je upinaci
prvek od téla automatického uzavirace PCR desticek oddélen.

Pulvalcové télo automatick¢ho uzaviraCe PCR desticek je specialné vytvotfeny prvek
automatick¢ho uzavirate PCR desticek, ktery umoznuje kolibavy valivy pohyb, napfiklad po
povrchu PCR desticek. Je vhodné, aby rozméry téla automatického uzavirace PCR desti¢ek byly
uzpusobeny rozmériim PCR desti¢ek tak, aby kolibavym valivym pohybem téla automatického
uzavirace PCR desticek byla pokryta cela horni plocha jamek a jejich pevnych okrajovych ¢asti
na PCR desticce, a tak mohla byt tésnici folie alespont dopfednym kolibavym pohybem cela
pfitlacena k PCR desticce. Prakticky zalezi na vyvinuté sile, je mozn¢ nastavit tésnici folie tak, ze
bude proveden nékolikery dopiedny pohyb tam a zpét.

Jeden rozmér obdélnikového archu té€snici folie nemusi byt pfesné shodny s vyskou pulvalce, ale
je to vhodné, druhy rozmér musi odpovidat tak, aby bylo mozné pfichytit té€snici folii na télo
automatického uzavirate PCR desticek a tésnici folie musi zarovenn prostor na PCR desticce
pozadovany k utésnéni, tj. vymezeny jamkami a jejich pevnou okrajovou casti, pfekryt, aby
mobhla byt tésnici folie upevnéna k horni pevné okrajové ¢asti jamek PCR desticky. Horni a dolni
povrch tésnici folie jsou upraveny tak, aby dolni povrch vytvarel po vyvinuti tlaku na tésnici folii
prilnavé fyzikalni interakce s PCR destickou, a soucasné aby horni povrch tésnici folie nevytvarel
pfilnav¢ interakce k télu automatického uzavirace PCR desticek.

Ve vyhodném provedeni ma valcova plocha plast¢ tvar obdélniku o minimalnich rozmérech
pokryvajici plochu vymezenou jamkami a jejich pevnym okrajem na PCR desti¢ce k utésnéni.

Upinaci prvek muze byt jakykoliv prostfedek zajistujici pfidrzeni tésnici folic na téle
automatického uzavirace PCR desti¢ek. Mohou to byt vzajemn¢ pfitahujici se magnety, kde jeden
kus je implementovany do téla automatického uzavirace PCR desticek a druhy k nému pfiléhajici
pres tésnici folii nebo magnety umisténé v pouzdie, pfi¢emz jeden z magnetickych protikusu
muze byt nahrazen feromagnetickym materialem, ale také mohou to byt riizn¢ klipy, koliky a jiné
piichytné prvky.

Ve vyhodném provedeni je upinaci prvek ve formé pouzdra, kde spodni ¢ast pouzdra rozmérove
a tvarové kopiruje vysekovou plochu plasté z feromagnetického materialu a uvnitf pouzdra je ve
spodni ¢asti alespont jeden magnet, a dale je pouzdro propojeno s vysekovou plochou plaste
pomoci zabrany sestavajici z t¢la opatfené na svych koncich dvéma hlavami, kde jedna hlava
zabrany je uloZena v dutém tcélu automatického uzavirace PCR desticek a druha hlava zabrany je
uloZena v pouzdie a télo zabrany prochazi otvorem ve vysekové plose plasté a otvorem ve spodni
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casti pouzdra, kde kazdy otvor je mensi nez prislusna hlava, a t€lo zabrany je opatieno rozpérmou
pruzinou prekonavajici magnetickou silu u oddé¢lené¢ho téla automatick¢ho uzaviraée PCR
desticek od pouzdra, ale nepickonavajici magnetickou silu pouzdra stlaeného k télu
automatického uzavirace PCR desticek.

Ve vyhodném provedeni jsou v pouzdie Ctyfi magnety umisténé v blizkosti rohti obdélnikové
spodni casti pouzdra a pouzdro je s vysekovou plochou plasté propojeno pomoci ¢tyf zabran
opatienych pruzinami. Zabrana muze byt napiiklad provedena jako kovova tyCinka se zavity
v koncovych ¢astech a s kovovou matici na kazdém konci, pouzdro muZze byt napfiklad plastové.
Vyhodou pouciti tohoto upinaciho prvku je snadna manipulace a pripadné Cisténi.

Je-1i pouzdro oddé€leno od téla automatického uzavirace PCR desticek, je diky pruziné udrzovano
oddélené, dokud neni stlateno k t€lu automatického uzavira¢e PCR desticek. Po stladeni drzi
pouzdro diky vétsi magnetické sile u téla automatického uzavirace PCR desticek a zaroven pokud
je mezi né predem seviena tésnici folie, pridrzuje tuto té€snici folii za jeji konce, dokud nedojde
k pienosu a pfitlaéeni tésnici folie na PCR desticku, kdy sily mezi tésnici folii a PCR desti¢kou
pfevazi a pohybem automatického uzavirate PCR desticek dojde k vytaZeni koncii tésnici folie
puvodné piichycenych magnetickou silou mezi upinaci prvek a télo automatické¢ho uzavirace
PCR desticek.

Pied zahajenim dalsiho vkladani té€snici folie je upinaci prvek od vysekové plochy plast¢ oddélen,
takto odd€leny potom drzi pomoci vy$e zminénych zabran s pruzinami.

Ve vyhodném provedeni obsahuje vysekova plocha plasté t€la automatického uzavirate PCR
desticek alespori jeden pruzny pin s hrotem z materialu vedouciho elektricky proud a napojené na
piivod proudu, kdy hrot slouZzi pro zajisténi vétsiho tfeni a zamezeni pohybu pfichycené tésnici
folie a privod proudu slouzi k detekci umisténi tésnici folie. Pokud pruznym pinem prochazi
proud, tedy pokud se pin pifimo dotyka pfitlaéného prvku, je detekovano, Ze tésnici folie neni
umisténa mezi pfitlacny prvek a t€lo automatického uzavirate PCR desticek. Naopak, pokud
neprochazi pruznym pinem proud, je zaznamenano, ze je t8snici folie spravné umisténa.
S vyhodou jsou tyto piny ¢tyfi. Nejlépe jsou piny umisténé v blizkosti okraju koncovych ¢asti
vlozené prichycené tésnici folie.

Ve vyhodném provedeni je povrch valcové plochy plasté tvofen neadhezivnim materialem vuci
homimu povrchu tésnici folie, napiiklad kovem, hlinikem, nerezovou oceli, teflonem, silikonem
apod., ktery nevytvari pii tlaku na tésnici folii dostateéné silné interakce/vazby s hornim
povrchem tésnici folie. Vysekova plocha plasté muze byt v pfipadé¢ pouZziti magnetického
upinaciho prvku tvofena feromagnetickym materialem, napftiklad oceli.

Prichyceni tésnici folie k automatickému uzavira¢i PCR desticek muze byt provedeno riiznymi
zpusoby, s vvhodou ma arch tésnici folie na obou svych koncich separatn¢ provedené okrajove
pasky ¢i kiidélka rovnéz opatiené paskem kryci vrstvy, které neni nutné manualné odstranit a lze
je pouzit pro uchyceni tésnici folie k t¢lu automatického uzavirate PCR desti¢ek upinacimi
prvky, naptiklad klipy, magnety apod. Je mozné vyrobit i archy t€snici folie s kiidélky podél
delsi strany archu a k tomu odpovidajici tvar automatického uzavirace PCR desticek, ale to je
méné vyhodné, nebot’ by nebyly vyuzivany standardné komerén€ vyrabéné archy.

Objasnéni vvkresu

Podstata vynalezu je dale objasnéna na prikladech jeho uskutecnéni, které jsou popsany s
vyuzitim piipojenych vykresi, kde na:

obr. 1 je schematicky znazornén automaticky uzavira¢ PCR desticek dle vynalezu s pilvalcovym
t¢lem a s upinacim prvkem ve form¢ pouzdra s magnety a zabranami
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obr. 2 je schematicky znazomén automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek dle vynalezu s upinacimi
prvky ve form¢ klipu

obr. 3 je schematicky znazornén automaticky uzavira¢ PCR desticek dle vynalezu s upinacim
prvkem ve form¢ prostych magneta

obr. 4 je znazornéno piichycovani tésnici folie

obr. 5 je schematicky znazorméno télo automatického uzavirate PCR desticek s vysekovou
plochou provedenou jako pfima spojnice mezi koncovymi body chybéjici ¢asti kruznice

obr. 6 je schematicky znazorméno télo automatického uzavirate PCR desticek s vysekovou
plochou provedenou jako klasicka 90° kruhova vysec

obr. 7 je schematicky znazorméno télo automatického uzavirate PCR desticek s vysekovou
plochou provedenou jako klasicka 270° kruhova vysec

obr. 8 je schematicky znazornén detail rozepfenc¢ho upinaciho prvku ve form¢ pouzdra se
zabranami

obr. 9 je schematicky znazormnén detail stlaCené¢ho upinaciho prvku ve form¢ pouzdra se
zabranami

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Uvedena uskutecnéni znazornuji prikladné varianty provedeni vynalezu, kterd vSak nemaji z
hlediska rozsahu ochrany Zadny omezujici vliv.

Jednim piikladem uskuteénéni dle vynalezu je automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek pro
plynotésné uzavirani jamek 8 v PCR destickach 7 pomoci tésnici folie, znazomény na obr. 1,
ktery ma télo 1 automatického uzavirate PCR desticek ve tvaru Casteéné vyseknutého valce,
konkrétn¢ ve tvaru pulvalce, tedy s vyseci kruhové podstavy o thlu 180°. Dale tento automaticky
uzavira¢ PCR desticek obsahuje zavés 12 a upinaci prvek 6 ve formé pouzdra 13 se Ctyimi
magnety 14 a ¢tyfmi zabranami 15 pro pfichyceni koncu tésnici folie k t€lu 1 automatického
uzaviraCe PCR desti¢ek. Automaticky uzaviraC PCR desticek na obr. 1 dale ma télo 1
automatické¢ho uzavirace PCR desticek duté, které je ¢asteéné tvoreno valcovou plochu 2 plaste
pro silové preneseni tésnici folie na horni pevnou okrajovou ¢ast jamek tlakem a kolibavym
valivym pohybem t¢la automatického uzavirate PCR desticek, vysekovou plochu 3 plaste
obdélnikového tvaru a boénimi deskami. Bo¢ni desky t€la 1 automatického uzavirate PCR
desticek jsou pulkruhové desky otoénym spojem 4 spojené se zavésem 12. Osa 5 otaceni téla 1
automatické¢ho uzavirace PCR desti¢ek je shodna s osou pomyslného valce, jehoz zakladem je
valcova plocha 2 plasté. Zavés 12 je dale posuvné spojen s programovatelnym polohovacim
zafizenim 11. V jiném piikladném provedeni s mohou cel¢ bocni desky t€la 1 automatického
uzavirace PCR desticek protacet v ramci obvodovych stén valce a byt tak soucasti otocného spoje
4.

V prikladném provedeni na obr. 1 je upinaci prvek 6 ve form¢ pouzdra 13, kde spodni ¢ast
pouzdra 13 rozmérové a tvarové kopiruje obdélnikovou vysekovou plochu 3 plasté a uvnitf
tohoto pouzdra 13 jsou ve spodni ¢asti pouzdra 13 ulozeny ¢tyfi magnety 14. Vysekova plocha 3
plasté je z oceli. Valcova plocha 2 plasté je ze silikonu. Pouzdro 13 je propojeno s vysekovou
plochou 3 plasté pomoci ¢ty zabran 15 stavajicich se z t€la 16 zabrany a dvou hlav 17, kde jedna
hlava 17 zabrany 15 je uloZena v dutém t€lu 1 automatického uzavirate PCR desticek a druha
hlava 17 zabrany je uloZena v dutém pouzdie 13, coz je detailné znazoméno na obr. 8. a 9. T¢lo
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16 zabrany prochazi otvorem ve vysekové plose 3 pouzdra a otvorem ve spodni ¢asti pouzdra 13,
kde kazdy otvor je uzsi nez piislusna hlava 17. T¢lo 16 kazdé zabrany je opatfeno rozpérnou
pruzinou 18 piekonavajici magnetickou silu u oddélen¢ho téla 1 automatické¢ho uzavirace PCR
desticek od pouzdra 13, ale nepiekonavajici magnetickou silu pouzdra 13 stlaceného k t€lu 1
automatického uzavirae PCR desticek. Magnety 14 a zabrany 15 jsou rozmistény rovnomérng
v rozich obdélniku pfi vnitfnim obvodu vysekové plochy 3 plasté. Zabrana 15 je tvofena kovovou
ty¢inkou se zavity v koncovych ¢astech a s kovovou matici na kazdém konci kovové tyCinky.
V jiném piikladném provedeni je jako zabrana 15 pouZit Sroub s velkou hlavici a s matici na
druhém konci. Pouzdro 13 je vtomto pfikladném provedeni plastové, v jinych piikladnych
provedenich bylo pouzito teflonové hlinikove, z nerez oceli a silikonové. V jinych prikladnych
provedenich byla valcova plocha plasté z kovu, hliniku, nerez oceli, teflonu.

Je-li tedy pouzdro 13 manualné nebo samovoln€ po uvolnéni té€snici folie odd€leno od téla 1
automatick¢ho uzavirae PCR destiéek, je diky pruzinam 18 udrZzovano oddélené, dokud se
manualné nestlac¢i k t€lu 1 automatického uzavira¢e PCR desticek. Po stlaceni diky vétsi
magnetické sile drzi pouzdro 13 u t€la 1 automatického uzavirace PCR desticek a zaroven pokud
je mezi né predem seviena tésnici folie 10, pridrZzuje tuto tésnici folii 10 za jeji konce, dokud
nedojde k pfenosu a pfitlaeni tésnici folie 10 na PCR desticku 7, kdy sily mezi tésnici folii 10 a
PCR destickou 7 pievazi a pohybem automatického uzaviraCe PCR desticek dojde k vytazeni
konct tésnici folie 10 puvodné prichycenych magnetickou silou mezi upinaci prvek 6 a t¢lo 1
automatického uzavirace PCR desticek.

Automaticky uzavira¢ PCR desticek dle obr. 1 obsahuje ¢tyfi pruzné piny 19 s hrotem pro
spolehlivé prichyceni tésnici folie 10, které vedou elektricky proud, neni-li mezi télo
automatického uzavirate PCR desticek a pfitlacny prvek vloZena tésnici folie. Tyto piny 19 s
hroty jsou pfipevnény k pruzinové zapadce. V nepfitomnosti tésnici folie 10 na n€ neni vyvijen a
zaznamenavan dostateCny tlak, jsou v klidové poloze. V pritomnosti tésnici folie 10 pfitlacené
k télu 1 automatického uzaviraCe PCR desti¢ek jsou piny 19 s hrotem vice zatlaceny do téla 1
automatického uzavirace PCR desticek oproti klidové poloze, a neprochazi jimi proud, cozZ je
analyzatorem pro automaticky diagnosticky PCR proces zaznamenano. Piny 19 s hrotem jsou
umistény v blizkosti okraji koncovych ¢asti vloZené prichycené tésnici folie 10 a pii detekovani
$patné polohy tésnici folie 10 analyzator pro automaticky diagnosticky PCR proces tuto chybu
pomoci pinu 19 s hrotem zaznamena a signalizuje pied zapocetim analytického diagnostického
PCR procesu.

Valcova plocha 2 plasté v prikladném provedeni dle obr. 1 odpovida rozmérum klasicke
analytické PCR desticky 7, tedy ma rozméry 115 mm krat 80 mm, které odpovidaji komeréné
vyrabéné tésnici folii 10 pro PCR analyzu tak, Ze okraje t&snici folie 10 jsou zaloZeny pod
upinaci prvek 6, prficemz tésnici folie 10 ma celkové rozméry 140 mm x 80 mm a rozmér bez
zahnutych okrajii zaujima 115 mm x 80 mm, a pro tento rozmér jsou uzpusobeny rozmeéry
valcove plochy 2.

V jiném piikladném provedeni méla valcova plocha 2 rozméry 125 mm x 85 mm.
V dal$im pfikladném provedeni méla valcova plocha 2 plasté rozméry 80 mm krat 60 mm.

Detail uveden¢ho upinaciho prvku 6 z obr. 1 v rozepfeném stavu je znazomén na obr. 8, a
v stlateném stavu na obr. 9.

Automaticky uzavira¢ PCR desticek byl vytvofen k uzavirani jamek 8 v PCR destickach 7
naplnénych alespont z ¢asti chemikaliemi pro PCR analyzu. Pfed zahajenim PCR analyzy byl
nejprve oddélen upinaci prvek 6 od téla 1 automatického uzavira¢e PCR desticek, ze stiedu archu
komerén¢ vyrabéné tésnici folie 10 pro PCR analyzu byl sejmut ochranny kryt a v otevieném
analyzatoru pro automaticky diagnosticky PCR proces byla manualné na valcovou plochu 2
plaste palvalcového téla 1 automatického uzavirate PCR desticek piichycena tésnici folie 10 tak,
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ze stfedova cast folie 10 byla piiloZzena na valcovou plochu 2 plast€¢ a kazdy konec opatieny
paskem ochrann¢ho krytu obdélnikového archu tésnici félie 10 byl zaloZen k vysekové plose 3
plasté a tyto konce byly pfichyceny pfitlaCenim upinaciho prvku 6 ve form¢ pouzdra 13
s magnety 14. V ramci provedeni izolace nukleovych kyselin a ostatnich pfipravnych ukonu a
nastavenich analyzatoru (PCR setup) pro automaticky diagnosticky PCR proces byly do PCR
desticky 7 automaticky napipetovany kapalné chemikalie pro PCR analyzu. V dal§im kroku bylo
potieba PCR desticku 7 plynotésné uzaviit, coZz bylo provedeno automatizovanymi
naprogramovanymi kroky v analyzatoru pro automaticky diagnosticky PCR proces tak, Ze
automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek opatieny tésnici f6lii 10 byl pfiveden do pozice nad PCR
desticku 7 pro plynotésné uzavieni. Tésnici folie 10 byla dale prostiednictvim naprogramovaného
polohovaciho zafizeni 11 a automatické¢ho uzavirace PCR desticek pfitlacena k PCR desticce 7
predev§im na horni pevnou okrajovou cast 9 jamek 8 a v podstaté na cely horni povrch PCR
desticky 7 a trojnasobnym dopfednym a zpétnym kolibavym valivym pohybem pifencesena na
homi povrch PCR desticky 7, v podstat¢ valcovanim od jednoho konce PCR desticky ke
druhému, pricemz konce t¢snici folic 10 byly samovolné vytaZeny ze sevieni mezi vysekovou
plochou 3 plasté¢ a upinacim prvkem 6. Timto byly vSechny jamky 8 v PCR desti¢ce 7 plynotésné
uzavieny. Nasledné byl automatického uzavirate PCR desti¢ek uveden do parkovaci polohy tak,
aby neprekazel v nasledujici vlastni PCR analyze a tésnici folii 10 utésnéna PCR desticka 7 byla
dale prekryta a pritlaCena topnou deskou a automatizovan¢ provedena vlastni PCR analyza
pomoci polymerazové fetézove reakce, amplifikace a detekee cilové molekuly nukleové kyseliny.

Na obr. 4 je znazornén zpusob vkladani a prichycovani tésnici folic 10 na télo 1 automatického
uzavirate PCR desticek, pficemz obdélnikovy arch tésnici folie 10 obsahuje dva konce se
samostatnymi pasy ochranného krytu, tzv. kiidla, ktera s¢ s neodstranénym ochrannym krytem
vkladaji mezi upinaci prvek 6 a vysekovou plochu 3 plasté t€la 1 automatického uzavirace PCR
desticek.

V dal$im piikladném provedeni byla PCR desticka v samostatném stojanku utésnéna
automatickym uzaviratem PCR desticek dle vynalezu.

Dalsim prikladem uskutecnéni je neznazornéné provedeni upinaciho prvku 6 ve formé pouzdra
13 s jednim magnetem 14 a jednou zabranou 15.

Upinacim prvkem 6 mohou byt riiznd jind provedeni zajistujici pfidrzeni tésnici folie 10 na téle 1
automatického uzavirace PCR desticek. Mohou to byt vzajemné piitahujici se magnety 14, kde
jeden kus je implementovany do téla 1 automatického uzaviraCe PCR desticek a druhy k nému
pfiléhajici pres tésnici folii 10 nebo magnety 14 umisténé v pouzdie 13, pfiCemz jeden
z magnetickych protikusii muze byt nahrazen feromagnetickym materialem, ale také mohou to
byt ruzné klipy, koliky a jiné pfichytné prvky. Upinaci prvky 6 ve form¢ klipi znazoriuje obr. 2
nebo ve form¢ prostych magnetii 14 znazormuje obr. 3.

V prikladech uskutecnéni znazoménych na obr. 1 az 4 bylo télo 1 automatického uzavirace PCR
desticek pulvalcové, tedy vysekova plocha 3 plasté byla rovna a vzhledem k bo¢nim sté¢nam téla
1 automatického uzavira¢e PCR desti¢ek provedena jako klasicka 180° kruhova vysec€. Piiklady
uskutecnéni téla 1 automatického uzavirate PCR desti¢ek jiného neZz ve tvaru pulvalce,
znazoruji napiiklad obr. 5 az 7. Na obr. 5 je schematicky znazoméno télo 1 automatického
uzavirace PCR desticek s rovnou vysekovou plochou 3 provedenou vzhledem k bocnim st€énam
t¢la 1 automatického uzavira¢e PCR destiCek jako pfima spojnice mezi koncovymi body
chybéjici ¢asti kruznice. Na obr. 6 je schematicky zndzoméno t€lo 1 automatického uzavirace
PCR desticek s vysekovou plochou 3 tvofenou dvéma na sebe kolmymi rovinami a vzhledem
k bo¢nim sténam téla 1 automatického uzaviraCe PCR desticek provedenou jako klasicka 90°
kruhova vyse¢, ana obr. 7 jako klasicka 270° kruhova vysec.
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Prumyslova vyuzitelnost

Automaticky uzavira¢ PCR desticek dle vynalezu se uplatni pfedev§im v laboratornich nebo
mobilnich zafizenich pro PCR analyzy. Utésiovani tésnici folie na PCR desticku je také mozné
provadét mimo analyzator pro automaticky diagnosticky PCR proces v samostatném stojanku.
Dalsi vyuziti se tyka analyz pracujicich s analytickymi destiCkami, napfiklad mikrotitracnimi,
kde je z riznych duvodu, nejcastéji nezadouciho odparu chemikalii, nutné ¢i vhodné chemikalie
v analytickych destickach utésnit.

PATENTOVE NAROKY

1. Zptsob plynotésn¢ho uzavirani jamek v PCR destickach automatickym uzaviraéem PCR
desticek pro automaticky diagnosticky PCR proces v analyzatoru, pii kterém se alespon z Casti
chemikaliemi naplnéna PCR desticka plynotésné uzavie pomoci tésnici folie, ktera se pienese a
pritla¢i na horni pevnou okrajovou ¢ast jamek PCR desticky, vyzna€ujici se tim, Ze se nejprve
pfed zapocetim diagnostick¢ho PCR procesu v analyzatoru na télo (1) automatického uzavirace
PCR desticek umisti a k t€lu (1) automatického uzavirace PCR desticek pfichyti tésnici folie (10)
a automaticky uzavira¢ PCR desticek se ustavi do své parkovaci polohy tak, aby nepiekazel, dale
se v prubéhu diagnostického PCR procesu naplni jamky (8) PCR desticky (7) chemikaliemi,
automaticky uzaviraC PCR desticek se navede polohovacim zafizenim (11) do pozice pro
plynotésné uzavirani a provede se plynotésné uzavirani t€snici folii (10), pii kterém se tato tésnici
folie (10) pritlaci a prenese z téla (1) automatického uzavirace PCR desti¢ek opatfeného tésnici
folii (10) na horni pevnou okrajovou ¢ast (9) jamek PCR desticky tlakem a kolibavym valivym
pohybem téla (1) automatického uzavirate PCR desticek, pfi¢emz po utésnéni tésnici folii (10) se
automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek navede zpét do parkovaci polohy.

2. Zpusob plynotésného uzavirani jamek v PCR destickach dle naroku 1, vyznacujici se tim,
ze se piichyceni tésnici folie (10) k pilvalcovému télu (1) automatického uzavirace PCR desticek
provede manualnim vloZenim prvniho a druhého konce tésnici folie (10) mezi rovnou vysekovou
plochu (3) plast¢ pulvalcového téla (1) automatického uzavirate PCR desti¢ek a alespoil jeden
upinaci prvek (6) s naslednym pfitlaCovanim upinaciho prvku (6) k t€lu (1) automatického
uzaviraCe PCR desticek, a plynotésné uzavirani se provede tésnici folii (10) za kolibavého
valivého pohybu téla (1) automatického uzavirace PCR desticek.

3. Automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek pro plynotésné uzavirani jamek v PCR destic¢ce pomoci
tésnici folie, vyznacujici se tim, Ze¢ automaticky uzaviraC PCR desti¢ek obsahuje zavés (12) a
dale t€lo (1) automatického uzavirate PCR desticek ve tvaru podélné vyseknutého valce
obsahujici jednak valcovou plochu (2) plasté pro silové pieneseni tésnici folie (10) na horni
pevnou okrajovou cast (9) jamek PCR desticky (7) tlakem a kolibavym valivym pohybem téla (1)
automatick¢ho uzaviraCe PCR desti¢ek a jednak vysekovou plochu (3) plasté, kde télo (1)
automatické¢ho uzavirae PCR desti¢ek je spojené se zavésem (12) otocné spojem (4) s osou
otaceni shodnou se stiedovou osou (5) valcové plochy a zavés (12) je dale spojen s polohovacim
zafizenim (11) pro horizontalni a/nebo vertikalni posun automatického uzavirace PCR desticek
v rovin¢ kolmé na osu otadeni téla (1) automatického uzavirate PCR destiéek; automaticky
uzavira¢ PCR desti¢ek dale obsahuje alespon jeden upinaci prvek (6) pro prichyceni obou koncu
tésnici folie (10) k télu (1) automatického uzavira¢e PCR desticek.

4. Automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek dle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze valcova plocha (2)

plasté zaujima plast valce v rozsahu 90° az 270° uhlu kruhové podstavy, a zbyvajici ¢ast do 360°
je tvofen vysekovou plochou (3) plasté, pficemz valcova plocha (2) plast¢ odpovida tvaru
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obdélniku o minimalnich rozmérech odpovidajicich plose pokryvajici plochu vymezenou
jamkami (8) a jejich horni pevnou okrajovou ¢asti (9) na PCR desticce (7) k utésnéni.

5. Automaticky uzaviraC PCR desticek dle naroku 3 nebo 4, vyznaéujici se tim, Ze télo (1)
automatického uzavirace PCR desticek ma tvar palvalce.

6. Automaticky uzavira¢ PCR desticek dle které¢hokoliv z narokii 3 az 5, vyznacujici se tim, Ze
upinaci prvek (6) je ve form¢ pouzdra (13), kde spodni ¢ast pouzdra rozmérové a tvarové
kopiruje vysekovou plochu (3) plasté, ktera je z feromagnetického materialu, a uvniti pouzdra
(13) je ve spodni ¢asti alespoti jeden magnet (14), a dale je pouzdro (13) propojeno s vysekovou
plochou (3) plasté pomoci zabrany (15) sestavajici z t€la (16) zabrany opatiené na svych koncich
dvéma hlavami (17), kde jedna hlava (17) zabrany je uloZzena v télu (1) automatického uzavirace
PCR desticek, kter¢ je duté, a druha hlava (17) zabrany je uloZena v pouzdie (13), a t¢lo (16)
zabrany prochazi otvorem ve vysekové plose (3) plast¢ a otvorem ve spodni Casti pouzdra (13),
kde kazdy otvor je mensi nez pfislusna hlava (17), a t€lo (16) zabrany je opatifeno rozpérnou
pruzinou (18) prekonavajici magnetickou silu u oddélen¢ho téla (1) automatického uzavirace
PCR desti¢ek od pouzdra (13), ale nepiekonavajici magnetickou silu pouzdra (13) stlaceného
k télu (1) automatického uzavirace PCR desticek.

7. Automaticky uzavira¢ PCR desticek dle naroku 6, vyznacdujici se tim, Ze v pouzdie (13)
jsou Ctyfi magnety (14) umisténé v blizkosti rohti obdélnikové spodni ¢asti pouzdra (13) a
pouzdro (13) je s vysekovou plochou (3) plasté¢ propojeno pomoci Ctyi zabran opatfenych
pruZinami.

8. Automaticky uzavira¢ PCR desticek dle kter¢hokoliv z naroki 3 az 7, vyznacujici se tim, Ze
vysekova plocha (3) plast€¢ t€la (1) automatické¢ho uzavirate PCR desticek obsahuje alespon
jeden, s vyhodou ¢tyfi pruzné piny (19) z materialu vedouciho elektricky proud a napojené na
piivod proudu pro detekci umisténi tésnici folie, kdy kazdy pin (19) je opatfeny hrotem pro
zamezeni pohybu pfichycené tésnici folie (10).

9. Automaticky uzavira¢ PCR desti¢ek dle kter¢hokoliv z naroki 3 az 8, vyznacujici se tim, Ze
je povrch valcové plochy (2) plasté tvofen neadhezivnim materidlem vici hornimu povrchu

tésnici folie (10).

5 vykresu

Seznam vztahovych znacek

1 - T¢lo automatického uzavirace PCR desti¢ek
2 - Valcova plocha plasté

3 - Vysekova plocha plasté

4 - Otocny spoj

5 - Osa otaceni

6 - Upinaci prvek

7 - PCR desticka

8 - Jamka

9

- Horni pevna okrajova ¢ast jamek
10 -Tésnici folie

11 -Polohovaci zafizeni

12 -Zavés

13 -Pouzdro

14 -Magnet

15 -Zabrana

16 -T¢lo zabrany
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17 -Hlava
18 -Pruzina
19 -Pin
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