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(57) Resumo: SUPORTE DE HASTE E SISTEMA DE CIRURGIA
ESPINHAL MINIMAMENTE INVASIVO UTILIZANDO O MESMO. A
presente invengao refere-se a um suporte de haste configurado para
operar em um modo de carregamento em dois estagios, o que permite
que a haste seja facilmente recebida. Além disso, a presente invengao
refere-se a um sistema minimamente invasivo para operagdo de
cirurgia espinhal, que permite que a haste seja recebida de forma mais
precisa e estavel em um parafuso pedicular inserido em uma vértebra
mediante o uso do suporte de haste, da guia de haste e de um suporte
da guia de haste. O suporte de haste da presente invengéo pode
controlar a condigéo de retengdo da haste com trés estagios: a saber,
um primeiro estagio de carregamento para mover para tras e fixar uma
unidade de carregamento para reter fixamente a haste; umsegundo
estagio de carregamento para reter rotativamente a haste; e um
estagio de montagem de haste para separar a haste do suporte de
haste. Além disso, o sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo de acordo com a presente invengéo inclui um par de guias de
haste conectadas as extremidades superiores de um par de paraftisos
pediculares para formar o caminho de movimento da haste; um
suporte de haste para reter a haste; e um suporte da guia de haste
para definir um caminho de inser¢do do suporte de haste para guiar o
local de inser¢ao da haste.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo
para “SUPORTE DE HASTE E SISTEMA DE CIRURGIA
ESPINHAL MINIMAMENTE INVASIVO UTILIZANDO O
MESMO”.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

1. Campo da Invencio

A presente invengdo refere-se a um suporte de
haste, e, em especial, a um suporte de haste configurado para
operar em um modo de carregamento de dois estidgios com o
intuito de simplificar a montagem da haste.

Além disso, a presente inveng¢do refere-se a um
sistema de cirurgia espinhal minimamente invasivo, e, mais
particularmente, a um sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo que possibilita a montagem mais precisa e estavel da
haste em um parafuso pedicular inserido em uma vértebra usando
o suporte de haste, uma guia de haste e um suporte de guia de
haste durante uma operagdo de cirurgia espinhal usando um
método minimamente invasivo, minimizando, com isso, danos
20s tecidos ou nervos no local da cirurgia.

2. Descricdo do Estado da Técnica

Em geral, a espinha € normalmente composta de
24 vértebras (exceto uma vértebra sacral) que sdo interconectadas
por meio de juntas, chamadas de discos, interpostos a elas de
modo a sustentar a espinha e produzir um efeito de

amortecimento. Dessa forma, a espinha ajuda a pessoa a manter a
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postura, além de desempenhar importantes fun¢des, como criar
uma base para movimentos e proteger os 6rgaos internos.

No entanto, caso o individuo mantenha uma
postura incorreta por muito tempo, ou sofrer de doengas
degenerativas causadas pelo envelhecimento, ou ainda receber um
impacto externo, o disco entre as juntas das vértebras podem ser
lesionados, causando uma doenga do disco espinhal. A doencga do
disco espinhal comprime os nervo conectados a diversas partes do
corpo humano através das juntas das vértebras, o que causa dores
ao individuo.

Portanto, para pacientes com problema de disco,
um disco proximo a parte danificada € removido para que a parte
danificada da espinha ndo seja pressionada ou comprimida, € um
auxilio artificial (por exemplo, gaiola) feito de metal oco ou
material plastico € preenchido de fragmentos Osseos e entdo
inserido na regido da qual foi removido o disco. Apos isso, um
parafuso pedicular ¢ inserido e fixado na vértebra nas posigdes
superior e inferior do disco danificado, seguido da conexdo de
uma haste ao parafuso pedicular para permitir que uma distancia
entre as vértebras seja assegurada, garantindo assim uma fusdo
dssea normal.

Nessa operagdo de cirurgia espinhal, a pele no
entorno da vértebra danificada é cortada para remover o disco
danificado ou é deixada como esta, e o parafuso pedicular € entdo
inserido nas vértebras acima e abaixo do disco danificado e

fixado. Em seguida, uma haste é conectada a ele, e um parafuso
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de porca é entdo fixado para acoplar o disco ao parafuso
pedicular.

Entretanto, essa operag¢do cirurgica gera uma
grande regido invasiva que retarda a recuperagdo do paciente e
resulta em insatisfagdo com a cirurgia por causa do grande
ferimento, ainda que se possa reduzir o tempo de operagdo €
assegurar uma operagdo mais simples. Sendo assim,
recentemente foram desenvolvidas e utilizadas formas de cirurgia
minimamente invasivas capazes de minimizar uma regifo
invasiva durante uma operagdo de cirurgia espinhal.

Na operagdo cirargica minimamente invasiva,
quando um parafuso pedicular € inserido nas vértebras acima e
abaixo de um disco danificado, numa condig¢do em que a pele do
paciente ndo € cortada, uma cénula € colocada na pele do paciente
sem cortar a pele do paciente, e entdo o parafuso pedicular €
inserido na canula e fixo nas vértebras, e uma haste ¢
subsequentemente inserida através da canula, seguido da insergdo
de um parafuso de porca e sua fixagdo em uma parte de cabega.
A haste utilizada neste exemplo tem a forma de uma barra,
tornando extremamente dificil sua inser¢do através da cénula.
Portanto, a fim de facilitar a inser¢do da haste, o formato da haste
foi modificado e diversos tipos de instrumentos de operagédo
foram elaborados para inser¢do da haste.

A Fig. 1 é uma vista esquematica que ilustra um

instrumento de operagdo cirGrgica minimamente invasivo
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revelado na Publicagdo de Patente Coreana em trdmite N® 2009-
5316.

Com referéncia a Fig. 1, um conjunto de suporte
20 é conectado a um parafuso pedicular 10 inserido em uma
vértebra para formar um caminho através do qual uma haste 40
pode ser inserida, ¢ a haste 40 ¢ entdo retida em uma extremidade
do suporte de haste 30 e inserida através do caminho formado
pelo conjunto de suporte 20.

Porém, neste método, enquanto o médico-
cirurgido segura o suporte de haste 30 e insere a haste 40 no local
da cirurgia, por ele precisar segurar uma alga do suporte de haste
30 e inserir o suporte de haste no corpo do paciente a0 mesmo
tempo, ha o inconveniente de que o cirurgido deve prestar muita
aten¢do em todas as duas operagdes (ou seja, o ato de segurar € a
inser¢do). Em vista disso, caso o cirurgido solte a al¢a por
descuido antes da montagem da haste, ha o risco de que o local da
cirurgia precise ser alargado para encontrar a haste, anulando os
beneficios do método de cirurgia espinhal minimamente invasivo.

Nesse método cirtrgico, enquanto o cirurgido
segura o suporte de haste 30 e insere a haste 40 no local da
cirurgia, se o conjunto de suporte 20 conectado ao parafuso
pedicular 10 for balangado ou a postura do cirurgido for instavel,
¢ dificil controlar precisamente a direcdo de inser¢do da haste 40,
ou seja, ndo é muito simples montar a haste 40 no parafuso
pedicular 10 com precisdo. Logo, enquanto a haste 40 € inserida,

a haste 40 pode danificar ou causar lesdes aos tecidos ou nervos
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circundantes, o que pode causar grandes dores ao paciente apos a
operagdo cirurgica.

SUMARIO DA INVENCAO

Portanto, um dos objetivos da presente invengdo
¢ oferecer um sistema de cirurgia espinhal minimamente invasivo
que possa solucionar os problemas citados encontrados na técnica
anterior.

Outro objetivo da presente invengdo € propor
um suporte de haste que seja facilmente manipulado e que torne
simples a inser¢do e montagem de uma haste nele.

Outro objetivo da presente invengdo € oferecer
um sistema de cirurgia espinhal minimamente invasivo que
possibilite a montagem de uma haste em um parafuso pedicular
com mais precisdo e estabilidade para minimizar quaisquer danos
aos nervos ou tecidos no entorno da parte de operagdo quando da
inser¢do da haste.

Um suporte de haste de acordo com a presente
inven¢do para segurar uma haste, que conecta um par de
parafusos pediculares inseridos € fixados em uma vértebra um ao
outro, para montar a haste no par de parafusos pediculares,
compreende um punho que serve de al¢a; uma unidade de
carregamento montada em uma parte superior do punho de tal
modo que a unidade de carregamento passe através do punho na
diregdo frontal e traseira; uma unidade de botdo montada na parte
superior do punho de tal modo que a unidade de botdo passe

através do punho na dire¢do esquerda e direita, cooperando assim
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com a unidade de carregamento; ¢ uma unidade de inser¢do
parcialmente inserida no corpo humano e compreendendo uma
parte de reten¢do da haste para reter a haste ¢ um membro de
conexdo para transmitir um movimento para frente ou para tras da
unidade de carregamento a parte de reten¢do da haste. O suporte
de haste € configurado para ajustar a condig¢do de retengdo da
haste por trés estagios sequenciais, incluindo um primeiro estagio
de carregamento para movimento para tras e fixagdo da unidade
de carregamento para reter fixamente a haste; um segundo estagio
de carregamento para over parcialmente a unidade de
carregamento para frente e fixar a unidade de carregamento na
unidade de botdo, desse modo retendo rotativamente a haste; € um
estagio de montagem da haste para mover completamente a
unidade de carregamento para frente por meio da operagdo da
unidade de botdo, de modo que a haste seja separada do suporte
de haste.

O sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo de acordo com a presente invengdo consiste em inserir €
fixar um par de parafusos pediculares em uma vértebra e instalar
uma haste para conectar o par de parafusos pediculares um ao
outro. O sistema compreende um par de guias de haste
conectadas as extremidades superiores do par de parafusos
pediculares para formar um caminho de movimento da haste; um
suporte de haste para reter a haste; e um suporte de guia da haste
para guiar uma posi¢do de inser¢do da haste. Neste exemplo, o

suporte de guia da haste inclui uma primeira unidade de fixagéo
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conectada as extremidades superiores do par de guias de haste
para manter a distancia entre o par de guias de haste constante;
uma guia conectada ao centro da primeira unidade de fixagdo e
contendo uma fenda em forma de arco formada na mesma; € uma
segunda unidade de fixagdo conectada a guia ¢ movida
circularmente ao longo da fenda em uma condi¢gdo em que o
suporte de haste estd inserido na mesma, desse modo guiando a
posi¢do de insergdo da haste.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 é uma vista esquematica mostrando um
sistema de cirurgia espinhal minimamente invasivo convencional,

A Fig. 2 é uma vista esquematica mostrando um
sistema de cirurgia espinhal minimamente invasivo de acordo
com a presente invengio;

A Fig. 3 é uma vista em perspectiva de um
parafuso pedicular;

A Fig. 4 é uma vista esquematica mostrando
uma haste;

A Fig. 5 é uma vista em segdo lateral mostrando
uma configurag¢do geral de um suporte de haste de acordo com a
presente invengao;

A Fig. 6 é uma vista explodida mostrando uma
unidade de inser¢do do suporte de haste da Fig. 5;

A Fig. 7 é uma vista esquematica de uma parte

de retencdo da haste da unidade de inser¢éo da Fig. 6;
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A Fig. 8 € uma vista explodida de uma unidade
de carregamento do suporte de haste da Fig. 5;

A Fig. 9 € uma vista esquematica mostrando
uma unidade de conexdo e uma unidade de cobertura montada em
um punho;

A Fig. 10 € uma vista esquemadtica mostrando
um membro de ajuste de carregamento de dois estagios da
unidade de carregamento da Fig. 8;

A Fig. 11 € uma vista esquematica mostrando
uma unidade de botdo € um punho no qual a unidade de botdo ¢
montada, disposta no suporte de haste da Fig. 5;

As Figs. 12a e 12b sdo vistas esquematicas
mostrando o suporte de haste em um primeiro estagio de
carregamento, |

A Fig. 13 € uma vista esquematica mostrando o
suporte de haste em um segundo estagio de carregamento;

A Fig. 14 € uma vista esquematica mostrando o
suporte de haste em um segundo estagio de montagem da haste;

A Fig. 15 € uma vista em secdo lateral
esquematica de um suporte de haste de acordo com outra
concretizagdo e uma vista explodida ¢ ampliada de uma unidade
de travamento;

As Figs. 16a e 16b s@o uma vista de trds em
secd0 e uma vista esquematica em perspectiva de um suporte de
haste de acordo com outra concretizagdo em um caso em que a

unidade de travamento esta numa condi¢do travada e uma vista de
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tras em se¢do e uma vista esquematica em perspectiva do suporte
de haste de acordo com outra concretizagd0 em um caso em que a
unidade de travamento estd numa condi¢do ndo-travada;

A Fig. 17 é uma vista esquematica mostrando
uma primeira concretizagdo da guia de haste;

A Fig. 18 é uma vista esquematica mostrando
uma segunda concretizagdo da guia de haste;

A Fig. 19 é uma vista em se¢do de uma guia de
haste da Fig. 18;

A Fig. 20 é uma vista mostrando um corpo
interno da guia de haste da Fig. 18;

A Fig. 21 é uma vista mostrando uma manga
externa da guia de haste da Fig. 18;

A Fig. 22 é uma vista mostrando um impulsor
de haste da Fig. 2;

A Fig. 23 é uma vista lateral esquematica de
uma manga de um separador de guia da haste;

A Fig. 24 ¢ uma vista parcial ampliada € uma
vista esquematica de uma parte de circulo A da Fig. 23;

A Fig. 25 ¢ uma vista lateral esquematica de
uma barra de inser¢do do separador de guia da haste;

A Fig. 26 é uma vista esqueméatica mostrando
um mecanismo de operagdo do separador de guia da haste;

A Fig. 27 é uma vista em perspectiva do suporte

do guia da haste da Fig. 2;
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As Figs. 28a ¢ 28b sdo uma vista lateral ¢ uma
vista plana do suporte do guia da haste da Fig. 27;

A Fig. 29 é uma vista mostrando uma condigéo
em que o suporte do guia da haste da Fig. 27 est4 instalado;

A Fig. 30 é uma vista mostrando um ajustador
de abertura da Fig. 2;

A Fig. 31 ¢é uma vista esquematica em
perspectiva de um ajustador de abertura de acordo com outra
concretizagao;

A Fig. 32 ¢ uma vista esquemadtica mostrando
um mecanismo de operagdo do ajustador de abertura da Fig. 31; e

A Fig. 33 é uma vista esquematica mostrando
que o ajustador de abertura da Fig. 31 ajusta um espago entre os
parafusos pediculares.

DESCRICAO DETALHADA DA
CONCRETIZACAO PREFERIDA

Daqui em diante, uma concretizagdo preferida
da presente invengdo serd explicada em detalhes com referéncias
aos desenhos em anexo. Para fins de referéncia, ao ilustrar a
presente invengdo, qualquer fung¢do ou configuragdo relacionada

conhecida pode ndo ser explicada em detalhes aqui se porventura

~ tal fun¢dio ou configuragdo tornar a presente invengdo pouco

clara.
Antes de explicar as concretizagdes da presente
inveng¢do, na descri¢do a seguir, a dire¢do voltada para a espinha a

ser operada cirurgicamente € definida como a dire¢do “frontal”, e
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a direcdo voltada para o cirurgifio ¢ definida como a diregéo
“traseira”, baseando-se em uma localizagdo de um suporte de
haste. Similarmente, um movimento em dire¢do a espinha €
definido como um movimento “para frente”, € um movimento em
direcfio ao cirurgifo ¢ definido como um movimento “para tras”.
A Fig. 2 mostra uma vista esquematica
ilustrando uma configuragio inteira e as relagdes de conexao entre
todos os componentes de um sistema de cirurgia espinhal
minimamente invasivo de acordo com a presente invengdo.
Como descrito acima, o sistema de cirurgia espinhal
minimamente invasivo 1000 € um tipo de sistema de operagdo em
que um par de parafusos pediculares 100 € inserido e fixado na
vértebra, e uma haste 200 para conectar o par de parafusos
pediculares 100 um ao outro ¢ instalada. Referindo-se a Fig. 2, o
sistema de cirurgia espinhal minimamente invasivo 1000 da
presente invengdo compreende um par de parafusos pediculares
100 inseridos e fixados no pediculo, uma haste 200 para conectar
o par de parafusos pediculares 100 um ao outro, um suporte de
haste 300 para reter a haste 200, um par de guias de haste 500,
600 conectadas as extremidades superiores do par de parafusos
pediculares 100 para mover um caminho de movimento da haste
200, e um suporte de guia da haste 800 conectado as extremidades
superiores do par de guias de haste 500, 600 para definir um
caminho através do qual o suporte de haste 300 retendo a haste €

inserido no corpo do paciente.
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Além disso, o sistema de cirurgia espinhal
minimamente invasivo 1000 pode compreender um impulsor de
haste 700 seletivamente para montar de maneira proxima a haste
200 em um parafuso pedicular e um ajustador de abertura 900
conectado as laterais das guias de haste 500, 600 para ajustar o
espago entre os parafusos pediculares.

A Fig. 3 ¢ uma vista mostrando uma
configuragio do parafuso pedicular 100. Como mostra a Fig. 3, 0
parafuso pedicular 100 tem uma ranhura de recepgdo em forma de
“U” 114 com uma profundidade predeterminada para receber a
haste 200, e o parafuso pedicular 100 inclui uma parte de cabega
110 com uma rosca fémea 112 formada ao longo de uma
superficie de circunferéncia interna da ranhura de recepge”io 114 e
uma parte de parafuso 120 conectada a uma parte inferior da parte
de cabeca 110 a ser inserida na vértebra. Neste exemplo, embora
o parafuso pedicular 100 no qual a parte de cabega 100 ¢ a parte
de parafuso 120 se estendem e sdo integradas uma a outra seja
ilustrado aqui, o parafuso pedicular 100 no qual a parte de cabega
110 é conectada de modo pivotante a uma extremidade da parte
de parafuso 120 pode ser utilizado. De preferéncia, uma ranhura
simétrica é formada em uma superficie circunferencial externa da
parte de cabega 110 para permitir que as guias de haste 500, 600
explicadas posteriormente retenham a parte de cabega 110.

A Fig. 4 é uma vista mostrando a haste 200 que
constitui o sistema de cirurgia espinhal minimamente invasivo

1000 de acordo com a presente invengdo. Como mostra a Fig. 4,
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a haste 200 tem a forma de uma barra curva, € uma extremidade
da haste 200 tem um formato aerodindmico para facilitar a
inser¢do no local da cirurgia € uma parte de inser¢do 201 tendo
uma sec¢do retangular se estende a partir da outra extremidade da
haste 200. A parte de inser¢do 201 ¢ inserida no suporte de haste
300, e um furo passante 203 ou um par de ranhuras de fixagdo a
serem retidos pelo suporte de haste 300 pode ser formado na parte
de inser¢do 201. Como explicado abaixo, uma vez que a parte de
insercdo 201 tem uma forma retangular, se a parte de inser¢do 201
for inserida no suporte de haste 300 explicado posteriormente, as
superficies planas superior € inferior da parte de inser¢do 201 séo
fixas e suportadas no suporte de haste 300, de modo que a haste
200 n3o possa ser girada para cima ou para baixo.

As Figs. 5 a 14 sdo vistas esquematicas
mostrando uma estrutura ¢ um mecanismo de operagdo do suporte
de haste 300 do sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo 1000 de acordo com a presente invengao.

A Fig. 5 ¢ uma vista em secdo lateral mostrando
uma configuragdo geral do suporte de haste 300 de acordo com a
presente invengdo. O suporte de haste 300 € um dos instrumentos
cirurgicos do sistema de cirurgia espinhal minimamente invasivo
1000, que retém a haste 200 conectando um par de parafusos
pediculares 100 inseridos e fixos na vértebra para montar a haste
200 com o par de parafusos pediculares 100. Com referéncia a
Fig. 5, o suporte de haste 300 inclui um punho 310 que serve de

alca; uma unidade de carregamento 350 que passa através do
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punho 301 em uma diregdo para frente € para trds e montada em
uma parte superior do punho 310; uma unidade de botdo 370
passando através do punho 310 na dire¢do esquerda e direita ¢
montada em uma parte superior do punho 310 para permitir que a
unidade de carregamento 350 coopere com a mesma; € uma
unidade de inser¢do 330, localizada na frente da unidade de
carregamento 350, e inserida parcialmente no corpo humano
enquanto retém a haste 200. O suporte de haste 300 € operado em
trés estagios, a saber, um primeiro estdgio no qual o cirurgido
segura firmemente a haste 200 para inserir a haste 200 facilmente
no corpo do paciente, um segundo estdgio em que o cirurgido
monta, de modo seguro, a haste 200 na parte de cabeca do
parafuso pedicular 100, ¢ um estidgio de montagem no qual o
punho da haste 200 ¢ liberado. Esse mecanismo de operagdo sera
explicado em mais detalhes apds cada componente do suporte de
haste 300 ser descrito.

Com referéncia a Fig. 6, a unidade de inser¢ao
330 inclui uma parte de retengdo da haste 331 para reter a haste
200, um membro de conexdo 333 conectado fixamente a uma
extremidade traseira 331a da parte de retengédo da haste 331, e um
corpo de inser¢do oco 335 circundando a parte de retengdo da
haste 331 ou o membro de conexdo 333.

O membro de conexdo 333 € conectado
fixamente 4 extremidade traseira 331a da parte de retengdo da
haste 331 por meio de soldagem ou recurso similar. De

preferéncia, o membro de conexdo 333 pode ser formado
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integralmente com a parte de reten¢do da haste 331. O membro
de conexdo 333 € configurado para transmitir um movimento para
frente ou para trds da unidade de carregamento 350. Em outras
palavras, o0 membro de conexdo 333 é configurado para permitir
que a parte de reteng:ﬁb da haste 331 seja movida por uma
distdncia que corresponde substancialmente a uma distdncia de
movimento da unidade de carregamento 350 quando a unidade de
carregamento 350 € movida para frente ou para trds. Para esse
fim, em particular, € preferivel que 0 membro de conexio 333
seja feito de arame, cabo, membro em forma de barra ou meio
similar, cada um dos quais possui uma rigidez para impedir que o
membro de conexdo se encurve quando o membro de conexdo
333 € movido para frente. Como explicado abaixo, a extremidade
traseira do membro de conexdo 333 € conectada fixamente a um
membro intermedidrio 351 da unidade de carregamento 350.
Como mostram as Figs. 6 ¢ 7, a parte de
retengdo da haste 331 inclui uma extremidade traseira 331a
conectada fixamente a extremidade frontal do membro de
conexdo 333 por meio de soldagem ou similar e dois bragos 331b
estendendo-se para dentro de duas partes a partir da extremidade
traseira 331a para a frente. Os dois bragos 331b sdo divididos em
uma forma de “Y” que serd comprimida elasticamente para
dentro, de modo que a condigdo de retengdo da haste 200 (ou a
condi¢do de retengdo ou condigdo de liberagdo de retengfio) possa
ser ajustada, dependendo de se os dois bragos 331b estdo

comprimidos para dentro. Protuberincias 331¢ sdo formadas na
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superficie interna de frente das extremidades dos dois bragos
331b, e as protuberancias 331c possuem uma forma
complementar & de um par de ranhuras de fixacdo ou furos
passantes 203 da haste 200. Dessa foram, quando os dois bragos
331b sdo comprimidos para dentro, a haste 200 pode ser retida
firmemente.

Como mostra a Fig. 6, o corpo de inser¢do 335
recebe a parte de retencdo da haste 331 ou o membro de conexdo
333 (vide a Fig. 5), e uma parte de extremidade frontal do corpo
de inser¢do 335 é diretamente inserida no corpo do paciente. O
corpo de inser¢do 335 estd localizado na frente da unidade de
carregamento 350 e conectado a unidade de conexdo 311
(explicada posteriormente) por uma forma de encaixe ou forma de
acoplamento fixo, tal como soldagem. O corpo de insefg:ﬁo 335
inclui uma extremidade traseira 335a para receber o membro
intermediario 351 da unidade de carregamento 350 explicada
posteriormente, uma unidade guia do membro de conexdo 335b
para definir um caminho do membro de conexdo 333 e um
receptor da parte de retengcdo da haste 335¢ estendendo-se da
extremidade frontal da unidade guia do membro de conexdo 335b.

De preferéncia, a unidade guia do membro de
conexdo 335b do corpo de inser¢do 335 tem uma multiplicidade
de aberturas em forma de fenda. Devido a multiplicidade de
aberturas do tipo fenda, é possivel limpar facilmente o corpo de

inser¢do 335 apds uma operagdo cirurgica.
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A extremidade traseira 335a pode receber um
meio eldstico, tal como uma mola 337, para fazer que a unidade
de carregamento 350 seja movida elasticamente para frente.
Além disso, a extremidade traseira 335a forma um caminho
através do qual a unidade de carregamento 350 pode ser movida
elasticamente para frente ou para tras.

De preferéncia, a unidade guia do membro de
conexdo 335b pode formar um angulo predeterminado com o
receptor da parte de retengfo da haste 335¢ para colocar a haste
200 facilmente no parafuso pedicular 100.

O interior do receptor da parte de retencdo da
haste 335¢ € configurado para pressionar os dois bragos 33ab da
parte de reten¢do da haste 331 quando a parte de retencdo da haste
331 for inserida no receptor da parte de reten¢do da haste 335c¢
pelo membro de conexdo 333, para permitir que os dois bragos
331b da parte de retengdo da haste 331 sejam contraidos para
dentro. De preferéncia, o receptor da parte de reten¢do da haste
335¢ pode ser configurado para receber a parte de retencdo da
haste 331 inteiramente.

A Fig. 8 ¢ uma vista esquematica ilustrando
uma configuragdo da unidade de carregamento 350. Como
mostra a Fig. 8, a unidade de carregamento 350 inclui um
membro intermediario 351 conectado fixamente a uma
extremidade traseira do membro de conexfo 333, um membro de
ajuste de carregamento de dois estdgios 353 conectado a uma

extremidade traseira do membro intermediario7 351, e uma alca
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de carregamento 355 conectada fixamente a uma extremidade
traseira do membro de ajuste de carregamento de dois estagios
353.

Com referéncia a Fig. 8 o membro
intermedidrio 351 € recebido parcial ou inteiramente na
extremidade traseira 335a do corpo de inser¢do 335 e movido
para frente ou para tras na extremidade traseira 335a. Uma borda
externa saliente 351a € formada em uma extremidade frontal do
membro intermediario 351 (nessa razdo, como mostra a Fig. 8, em
geral o membro intermediario 351 tem a forma de um "T”), e um
membro elastico (por exemplo, mola 337) a ser inserido na
extremidade traseira 335a do corpo de inser¢do 335 € disposto na
borda externa saliente 35la, de modo que o membro
intermediario 351 seja movido elasticamente para frente ou para
tras na extremidade traseira 335a do corpo de inser¢do 335. De
preferéncia, uma forg¢a de recupera¢do da mola 337 € utilizada
para mover o membro intermediario 351 ou toda a unidade de
carregamento 350 para frente.

Como mostram as Figs. 5 e 9, ¢ preferivel que
uma unidade de conexdo 311, definindo um caminho do membro
intermediario 351 e conectada a unidade de inserg¢do 330, seja
instalada na parte frontal do lado superior do punho 310 através
do qual passa a unidade de carregamento 350. Além disso, uma
unidade de cobertura 313 com um batente formado nela é
conectada a extremidade traseira do membro de conexdo 311, o

batente da unidade de cobertura sendo configurado de modo que
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um primeiro degrau de captura 353d, que serd descrito
posteriormente, possa ser fixo no batente da unidade de cobertura
em um primeiro estagio de carregamento.

Como mostra a Fig. 10, o membro de ajuste de
carregamento de dois estadgios 353 inclui uma extremidade frontal
353a conectada fixamente a uma extremidade traseira do membro
intermediario 351, uma parte central 353b permitindo que a
unidade de carregamento 350 seja carregada em dois estagios ¢
uma extremidade traseira 353c na qual a al¢a de carregamento
355 ¢ instalada de maneira fixa.

Um primeiro degrau de captura 353d formando
o primeiro estigio de carregamento ¢ formado na parte superior
da posi¢do central 353b do membro de ajuste de carregamento de
dois estagios 353, e um segundo degrau de captura 353e disposto
na frente do primeiro degrau de captura 353d para formar o
segundo estagio de carregamento é formado na parte inferior do
membro de ajuste de carregamento de dois estagios 353. A
localizagdo do primeiro degrau de captura 353d pode ser trocada
com a do segundo degrau de captura 353e. No entanto, a
explicagdo a seguir se baseia no primeiro degrau de captura 353d
e no segundo degrau de captura 353e conforme dispostos acima.
Agora, o mecanismo de operagdo do suporte de haste 300, que
sera explicado em mais detalhes posteriormente, sera explicado.
O primeiro degrau de captura 353d € fixo no batente formado na
extremidade traseira da unidade de cobertura 313 para definir o

primeiro estagio de carregamento, € o degrau de captura 353¢ ¢



10

15

20

25

20

fixo em um segundo ajustador de estagio de carregamento 373 da
unidade de botdo 370 (explicada posteriormente) para definir o
segundo estagio de carregamento. Em outras palavras, 0 membro
de ajuste de carregamento de dois estagios 353 pode ajustar todo
0 processo de carregamento da unidade de carregamento 350 por
um estagio em que o primeiro degrau de captura 353d e o
segundo degrau de captura 353e sdo fixos e um estagio em que o
membro de ajuste de carregamento de dois estagios 353 é movido
para frente por uma liberagdo da fixagdo do primeiro degrau de
captura 353d e do segundo degrau de captura 353e.

Como mostra a Fig. 11, a unidade de botdo 370
¢ montada de modo que a unidade de botdo passe através do
punho 310 na diregédo esquerda e direita, e a unidade de botdo 370
esta localizada abaixo da unidade de carregamento 350 e coopera
com a unidade de carregamento 350. A unidade de botdo 370
inclui um estojo 371 montado em uma parte superior do punho
310, um segundo ajustador de estagio de carregamento 373
recebido no estojo 371 e um botdo 375 fixo em uma extremidade
do segundo ajustador de estagio de carregamento 373.

Uma extremidade do estojo 371 € fechada, e a
outra extremidade do estojo 371 & aberta para permitir que o
botdo 375 seja localizado no estojo. Além disso, uma abertura
371a ¢ formada em uma parte da parte superior do estojo 371 para
permitir que 0 membro de ajuste de carregamento de dois estagios
353 da unidade de carregamento 350 passe através da parte

superior do estojo 371 e seja movido para frente ou para tras.
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Além disso, uma ranhura 371b com formato complementar ao da
protuberancia formada no punho 310, é formada em uma parte
inferior do estojo 371 para impedir que o estojo 371 seja separado
devido a for¢a gerada quando o botdo 375 € pressionado (isto &,
para fixar o estojo 371 no punho 310).

O segundo ajustador de estagio de carregamento
373 inclui uma parte oca 373a que recebe uma mola 377, pela
qual o segundo ajustador de estigio de carregamento pode
reciprocar-se elasticamente, uma parte central 373b estendendo-se
da parte oca 373a, ¢ uma unidade de fixa¢do de botdo 373c
estendendo-se da parte central 373b ¢ na qual o botdo 375 ¢é
fixado. Uma protuberancia anti-separagdo 373d se estende em
dire¢do a uma borda externa entre a parte central 373b e a unidade
de fixa¢do de botdo 373c de modo a impedir que o segundo
ajustador de estagio de carregamento 373 seja separado para fora.

De preferéncia, uma parte de degrau 373e ¢
formada em uma parte superior da parte central 373b, de modo
que uma fixagdo ou um movimento para frente do segundo degrau
de captura 353e formado na parte inferior do membro de ajuste de
carregamento de dois estadgios 353 da unidade de carregamento
350 possa ser ajustado. Em outras palavras, quando o segundo
ajustador de estdgio de carregamento 373 € empurrado para a
direita (baseando-se na Fig. 11) devido a forga de recuperagdo de
tensdo da mola 377, a parte de degrau 373e € capturada no
segundo degrau de captura 353e do segundo ajustador de estagio

de carregamento 373 para definir um segundo estagio de
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carregamento, ¢ quando a unidade de botdo 370 € pressionada, um
engate entre uma parte de degrau 373e e o segundo degrau de
captura 353e € liberado de modo que o membro de ajuste de
carregamento de dois estigios 353 seja movido para frente para
atingir um estdgio de montagem da haste em que a retengio da
haste 200 € liberada. Mesmo nesse momento, embora a forca de
recuperagdo de tensdo da mola 377 ainda seja exercida para
empurrar o segundo ajustador de estigio de carregamento 373
para a direita (baseando-se na Fig. 11), o lado direito da parte de
degrau 373e (baseando-se na Fig. 11) ¢ contatado e engatado a
uma superficie lateral do membro de ajuste de carregamento de
dois estagios 353, impedindo que o segundo ajustador de estigio
de carregamento 373 se recupere para um local antes de o botdo
375 ser pressionado. Além disso, uma multiplicidade de
protuberancias 373f, que s3o contatadas e engatadas as
protuberincias formadas no interior do estojo 371 em
correspondéncia com as ranhuras formadas no estojo 371, sdo
formadas na parte inferior do segundo ajustador de estagio de
carregamento 373 para definir uma faixa de movimento reciproco
no segundo estagio de carregamento.

Daqui em diante, descreve-se um mecanismo de
operagdo do suporte de haste 300 de acordo com a presente
invengédo, com referéncia as Figs. 12 a 14.

Observando o mecanismo de operagio do
suporte de haste 300 em geral, o suporte de haste 300 é operado

para controlar a condi¢do de retengdo da haste 200 em trés
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estagios, incluindo um primeiro estagio de carregamento no qual
a unidade de carregamento 350 é movida para tras para reter
fixamente a haste 200; um segundo estagio de carregamento no
qual a unidade de carregamento 350 é parcialmente movida 350
para frente a partir do primeiro estagio de carregamento e entdo
fixa na unidade de botdo 370 para reter rotativamente a haste 200;
€ um estagio de montagem de haste no qual a unidade de botdo
370 € operada a partir do segundo estigio de carregamento para
mover completamente a unidade de carregamento 350 para frente
de modo que a haste 200 seja separada do suporte de haste 300.
Nesse momento, a haste 200 numa condigfo
retida, a parte de retengdo da haste 331 retendo a haste 200, o
membro de conexdo 333 conectado fixamente a extremidade
traseira da parte de retengdo da haste 331, o membro
intermedidrio 351 conectado fixamente & extremidade traseira do
membro de conexdo 333, o membro de ajuste de carregamento de
dois estagios 353 conectado fixamente & extremidade traseira do
membro intermedidrio 351, e a alga de carregamento 355
conectada fixamente a extremidade traseira 353¢c do membro de
ajuste de carregamento de dois estagios 353 (daqui em diante, um
conjunto consistindo desses componentes é chamado de “conjunto
movel”) sdo movidos integralmente para frente ou para tras. De
preferéncia, a conexdo fixa entre os componentes do conjunto
movel pode ser obtida por soldagem, conexdo de furo ou pino ou

meios similares.
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Neste exemplo, a forca que provoca o
movimento do conjunto movel para frente ¢ uma forga de
recuperagio compressiva de um membro elastico (por exemplo,
mola 337) recebido na parte de extremidade traseira 335a do
corpo de insergdo 335 e tendo uma extremidade fixa na borda
externa saliente 351a do membro intermediario 351 da unidade de
carregamento 350 e a outra extremidade fixa na parte traseira
335a do corpo de inser¢do 335, e a for¢a que causa 0 movimento
do conjunto mével para trds é uma for¢a externa exercida pelo
cirurgido, que puxa a alga de carregamento 355 para tras.

As Figs. 12a e 12b ilustram o primeiro estagio
de carregamento. A Fig. 12 ¢ uma vista em segdo lateral da parte
traseira do suporte de haste 300 no primeiro estagio de
carregamento, ¢ a Fig. 12b € uma vista em seg¢éo lateral da parte
frontal do suporte de haste 300 no primeiro estigio de
carregamento.

Como mostra a Fig. 12a, no primeiro estagio de
carregamento, o cirurgifo segura o punho 310 com uma das mdos
e segura a alga de carregamento 355 com a outra, € puxa para tras
a al¢a de carregamento 355 até o primeiro degrau de captura 353d
da unidade de carregamento 350 e o batente da unidade de
cobertura 313 estarem localizados em uma linha reta e entdo
levanta ligeiramente a alga de carregamento 355 para fixar o
membro de ajuste de carregamento de dois estagios 353.

Mesmo apesar de o cirurgifio puxar a alga de

carregamento para tras a fim de definir o primeiro estagio de
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carregamento, o conjunto moével tende a se mover para frente
devido a uma for¢a de recuperagdo compressiva do membro
elastico 337 instalado na borda externa saliente 351a do membro
intermedidrio 351. Como mostra a Fig. 12a, a al¢a de
carregamento 355 ¢ ligeiramente levantada de modo que o
primeiro degrau de captura 353d formado na parte superior do
membro de ajuste de carregamento de dois estigios 353 seja
engatado ao batente disposto na extremidade traseira da unidade
de cobertura 313 montada na extremidade superior do punho 310.
Como resultado, o movimento do conjunto mdvel para frente
pode ser controlado. Uma parte de circulo A da Fig. 12a ilustra a
condi¢do em que o primeiro degrau de captura 353d do membro
de ajuste de carregamento de dois estigios 353 estd engatado ao
batente da unidade de cobertura 313.

Quando o conjunto mével é movido para tras
at¢ o primeiro degrau de captura 353d da unidade de
carregamento 350 e o batente da unidade de cobertura 313
estarem localizados em uma linha reta, a parte de retengdo de
haste 331 € movida para trds por uma distincia igual a distancia
de movimento para tras do conjunto modvel devido a0 membro de
conexdo 333. Nesse momento, a parte de reten¢do da haste 331 é
inserida completamente no receptor da parte de retencdo da haste
335¢ do corpo de insergdo 335, e nesse processo de insergdo, a
extremidade ou forma interna do receptor da parte de retencéo da
haste 335¢ comprime dois bragos 331b da parte de retengdo da

haste 331 para contrair os dois bragos 331b elasticamente para
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dentro, de modo que as protuberincias formadas nos dois bragos
331b retenham firmemente a ranhura de fixagdo ou o furo
passante 203 da haste 200. Nesta condi¢do, como mostra a Fig.
12b, a parte de insercdo 201 da haste 200, na qual a ranhura de
fixagdo ou o furo passante 203 sdo formados, que é retida pela
parte de retengdo da haste 331, € inserida no receptor da parte de
reten¢do da haste 335c, e a extremidade do receptor da parte de
retencdo da haste 335¢ se torna substancialmente idéntica a
extremidade traseira da haste em termos de forma e altura,
suportando assim a haste 200 tanto na direg¢do superior quanto
inferior, e impedindo a rotag@o da haste 200. Em outras palavras,
a parte de inser¢do 201 tem uma forma de se¢do retangular (vide a
Fig. 4), e, portanto, no caso em que a parte de inser¢do 201 €
inserida no suporte de haste 300 explicado posteriormente, as
superficies planas superior e inferior da parte de inserg¢do 201 sdo
fixas e suportadas pelas superficies superior e inferior no receptor
da parte de reten¢do da haste 335¢, como resultado, a haste 200
ndo pode ser girada para cima ou para baixo. Uma parte de
circulo B da Fig. 12B ilustra uma condig¢do em que a extremidade
traseira da haste 200 estd inserida no receptor da parte de retengio
da haste 335c, e, portanto, a haste 200 ndo pode ser girada.

No primeiro estagio de carregamento, o0
conjunto movel € movido integralmente para frente ou para tras,
de modo que a distdncia a partir de uma posi¢do na qual o
processo de carregamento € iniciado até uma posi¢do na qual o

primeiro degrau de captura 353d da unidade de carregamento 350
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e o batente da unidade de cobertura 313 estdo localizados juntos
em uma linha reta seja substancialmente idéntica a distincia a
partir de uma posi¢do na qual o processo de carregamento €
iniciado até uma posi¢cdo em que a parte de reten¢do da haste 331,
conectada a0 membro de conexdo 333, estd completamente
inserida no receptor da parte de retencdo da haste 335¢ (vide a
Fig. 12b) puxando-se para tras a parte de retengdo da haste.

Numa condigdo em que o primeiro estagio de
carregamento estd completo, a haste 200 ¢ retida firmemente pela
parte de retencdo da haste 331 e ndo pode ser girada, logo, o
cirurgido ndo precisa se preocupar quanto a se a haste 200 esta
fixa ou girada, podendo inserir a haste com seguranga e
simplicidade no corpo do paciente enquanto segura o punho 310
do suporte da haste 300.

A Fig. 13 ilustra o segundo estigio de
carregamento, €, em particular, ¢ uma vista em se¢do lateral de
uma parte frontal do suporte de haste 300 no segundo estagio de
carregamento.

No segundo estdgio de carregamento, se o
cirurgido segurar o punho 310 com uma das mfos e mover
ligeiramente para baixo a al¢a de carregamento 355 fixa no
primeiro estagio de carregamento com a outra mio, o conjunto
movel € movido parcialmente para frente pelo membro elastico
instalado no membro intermediario 351, e durante 0 movimento
para frente, o segundo degrau de captura 353e formado no

membro de ajuste de carregamento de dois estagios 353 ¢é
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capturado na parte de degrau 373e¢ do segundo ajustador de
estagio de carregamento 373.

Em outras palavras, uma vez que o botdo 375
ainda ndo esta pressionado no segundo estdgio de carregamento, o
botdo 375 estd localizado afastado do punho 310 por uma
distancia predeterminada por meio da mola recebida na parte oca
373a do segundo ajustador de estagio de carregamento 373, ¢ a
parte de degrau 373e estd localizada de modo a bloquear a
trajetoria de movimento de avango do segundo degrau de captura
353e do membro de ajuste de carregamento de dois estagios 353
(vide a parte de circulo E da Fig. 14).

Como mostra a Fig. 13, devido ao movimento
parcial do conjunto mével para frente, a parte de retengdo da haste
331 € movida parcialmente para frente para fora do receptor da
parte de retengdo da haste 335¢, de modo que a condigdo de
retengdo da haste 200 seja mantida, mas a parte de inser¢do 201
da haste ndo € suportada pelo receptor da parte de retengfo da

haste 335c, fazendo com que a haste 200 possa ser girada superior

- ¢ inferior (vide a parte de circulo D da Fig. 13). Nesse momento,

uma vez que o conjunto movel € movido integralmente para
frente ou para tras, a distdncia de movimento do conjunto mdvel
do primeiro estagio de carregamento para uma condi¢do em que o
segundo degrau de captura 353e do membro de ajuste de
carregamento de dois estagios 353 estd engatado a parte de degrau
373e do segundo ajustador de estagio de carregamento 373 é

substancialmente idéntica a distancia de movimento frontal da
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parte de reten¢do da haste 331 a partir do primeiro estigio de
carregamento para uma condi¢cdo em que a haste estd totalmente
retida.

Na condi¢do em que o segundo estagio de
carregamento esta completo, a haste 200 esta apta a girar. Sendo
assim, apos a haste 200, explicada posteriormente, passar através
de uma parte de corte da guia de haste, o cirurgido podera ajustar
livremente o 4ngulo de inser¢do da haste, podendo montar a haste
na parte de cabega do parafuso pedicular 100 de modo simples e
seguro.

A Fig. 14 ilustra um estigio de montagem da
haste, e, em particular, é uma vista em se¢do de uma parte traseira
de uma unidade de botdo 370 e mostra o local de operagdo da
unidade de botdo 370 no estagio de montagem da haste.

Como mostra a Fig. 14, se o botdo 375 do
suporte da haste 300 no segundo estagio de carregamento for
pressionado na dire¢do da seta da Fig. 14, a parte de degrau 353¢
do segundo ajustador de estidgio de carregamento 373 €
empurrada na direg¢do da seta para abrir o caminho de movimento
frontal do segundo degrau de captura 353e do membro de ajuste
de carregamento de dois estagios 353 (vide a parte de circulo E da
Fig. 14), de modo que o conjunto modvel seja movido
completamente para frente por meio do membro eléstico (por
exemplo, mola 337) instalado no membro intermediario 351 para

formar o estagio de montagem da haste.
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Além do mais, no estigio de montagem da
haste, dois bragos 331b da parte de retengdo da haste 331 s@o
quase completamente movidos para fora do receptor da parte de
retencdo da haste 335¢, de modo que a forga de pressionamento
seja eliminada. Logo, os dois bragos 331b sdo elasticamente
recuperados para a forma original de “Y”. Nesta razdo, as
protuberancias 331c¢ formadas nos dois bragos 331b sdo liberadas
da ranhura de fixagdo ou do furo passante 203 da haste para
separar a haste 200 do suporte da haste 300.

De modo a reter a haste 200 novamente para um
recarregamento, a ranhura de fixagdo ou o furo passante 203 da
haste 200 estdo localizados nas protuberancias 331c dos dois
bracos 331b, e a al¢a de carregamento 355 € entdo empurrada
para uma localizacdo do primeiro estagio de carregamento. Nesse
momento, o segundo ajustador de estagio de carregamento 373 €
movido na dire¢do direita novamente devido a mola 377 recebida
em sua parte oca 373a (baseando-se na Fig. 14) de modo que a
parte de degrau 373e do segundo ajustador de estagio de
carregamento 373 seja relocalizada novamente para bloquear o
caminho de movimento frontal do segundo degrau de captura
353e do membro de carregamento de dois estagios.

Como mostra a Fig. 15 como outra
concretizagdo do suporte de haste, o suporte de haste pode
adicionalmente incluir uma unidade de travamento 390.

A unidade de travamento 390 inclui um corpo

circular 391 localizado abaixo do membro de ajuste de
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carregamento de dois estagios 353 da unidade de carregamento
350, uma projecdo de travamento em forma de asa 393
estendendo-se para fora a partir de um lado do corpo circular 391
na dire¢do radial para pressionar o membro de ajuste de
carregamento de dois estagios 353 para cima, um brago em forma
de barra 397 estendendo-se para fora na dire¢éo radial a partir do
outro lado do corpo circular 391 e tendo um pino da alga 395
montado nele, € um eixo mecanico central rotativo 399 inserido
em uma abertura passante 398 formada no centro do corpo
circular 391 para fixar o corpo circular 391 no punho 310
rotativamente. Um angulo entre o bragco 397 e uma linha central
da proje¢do de travamento 393 ¢ preferencialmente de 90° ou
maior, mais preferencialmente, 120°.

Observando o mecanismo de operagdo da
unidade de travamento 390, como mostram as Figs. 16a e 16b, no
caso em que o suporte de haste 300 esta no primeiro estagio de
carregamento, se o cirurgido girar o pino da alga 395 montado no
brago 397 no sentido anti-horario, a projecdo de travamento 393
empurra para cima uma parte inferior do membro de ajuste de
carregamento de dois estdgios 353 (isto é, pressionando-o), e,
portanto, 0 membro de ajuste de carregamento de dois estagios
353 € mantido no primeiro estagio de carregamento (um estado
travado). Nesta condi¢do, apos a haste 200 ser inserida no
parafuso pedicular 100 por meio do suporte de haste 300, apds o
cirurgido girar o pino da al¢a 395 no sentido horério, a projecdo

de travamento 393 € desviada da parte inferior do membro de
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ajuste de carregamento de dois estagios 353 de modo que a
condigdo pressionada do membro de ajuste de carregamento de
dois estagios 353 seja liberada (liberando a condi¢do de
travamento). Por causa da condigdo acima, o cirurgido pode
manipular liviemente o suporte da haste 300 do primeiro estagio
de carregamento para o segundo estagio de carregamento.

Usando tal unidade de travamento 390, ¢
possivel evitar um movimento descendente acidental da alga de
carregamento 355, provocado por erro do cirurgido, tornando
possivel evitar que o primeiro estigio de carregamento seja
convertido no segundo estagio de carregamento.

Empregando o suporte de haste 300 configurado
como ilustrado acima, o cirurgido pode ajustar facilmente a
condi¢do retida da haste 200 por trés estagios, incluindo uma
condicdo retida em que a haste 200 ¢ firmemente fixada, uma
condigo retida rotativamente, ¢ uma condi¢do de reten¢do
liberada por meio de uma simples manipulagdo, tal como o
empurrar da alga de carregamento 355 ou o pressionar do botdo
375.

As Figs. 17 a 21 ilustram esquematicamente
guias de haste 500, 600 que constituem o sistema de cirurgia
espinhal minimamente invasivo 1000 de acordo com a presente
invencdo. A Fig. 17 mostra a primeira concretizagdo da guia de
haste 500, e as Figs. 18 a 21 mostram a segunda concretizagdo da

guia de haste 600.
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Como mostra a Fig. 17, a guia de haste 500 da
primeira concretizagdo tem uma forma oca cilindrica e um par de
cortes 510 sdo formados em uma extremidade inferior da guia de
haste em dire¢Ses opostas, de modo que a haste 200 possa ser
inserida neles. Além disso, uma superficie fixa plana 530 &
formada em uma extremidade superior da guia de haste para ser
perpendicular ao corte 510 de modo que a guia de haste possa ser
inserida e fixada em um suporte da guia de haste 800, explicado
adiante. A superficie fixa 530 torna possivel impedir que a guia
de haste 500 seja girada no suporte da guia de haste 800 explicado
posteriormente, tornando possivel evitar fundamentalmente que
os locais dos cortes 510 que servem de caminho mével da haste
sejam alterados. Além disso, um par de ranhuras planas 521, que
podem ser retidas por um impulsor da haste 700, explicado
adiante, pode ser formado simetricamente em uma superficie de
extremidade superior da guia de haste 500, em que a ranhura e o
corte 510 sdo formados em uma linha reta.

As Figs. 18 a 21 mostram a guia de haste 600 da
segunda concretizagdo. A Fig. 18 ¢ uma vista em perspectiva
ilustrando a segunda concretizagéo da guia de haste 600, a Fig. 19
¢ uma vista em se¢do mostrando a segunda concretiza¢do da guia
de haste 600, a Fig. 20 € uma vista em se¢do de um corpo interno
610 da guia de haste 600 da segunda concretizagio, e a Fig. 21 ¢
uma vista em se¢do de uma manga externa 650 da guia de haste

600 da segunda concretizagio.
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Como mostram as Figs. 18 e 19, a guia de haste
600 inclui um corpo interno cilindrico oco 610 para reter o
parafuso pedicular 100 e uma manga externa 650 circundando o
corpo interno 610 em uma dire¢do axial e¢ deslizada de dois
estagios ao longo do corpo interno 610.

Como mostra a Fig. 20, o corpo interno 610
inclui um tubo oco 611, uma multiplicidade de bragos elésticos
613 estendendo-se a partir do tubo oco 611 na forma de um “V”,
um par de cortes 615 formados entre os bragos elasticos 613 ¢
voltados um para o outro, € uma parte de retencdo 617 formada
em uma extremidade do brago elastico 613 para reter o parafuso
pedicular 100.

De preferéncia, como mostram as Figs. 18 e 19,
uma rosca pode ser formada em uma extremidade superior do
tubo oco 611 para permitir que uma chave seja encaixada nela.
Além disso, um par de ranhuras planas 621 a serem retidas pelo
impulsor da haste 700 ou pelo ajustador de abertura 900
(explicado posteriormente) pode ser formado na superficie abaixo
da extremidade superior do tubo oco 611 no qual a rosca €
formada. Neste exemplo, as ranhuras planas 621 sdo formadas
simetricamente em uma superficie da haste do tubo oco, sendo
que a ranhura € o corte 615 sdo formados em uma linha reta. De
preferéncia, a superficie fixa plana 630 ¢ formada em um lado da
extremidade superior do tubo oco 611 para ser perpendicular ao
corte 615 de modo que o tubo oco possa ser inserido e fixo no

suporte da guia da haste 800 (vide a Fig. 18). Como mencionado
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acima, usando a superficie fixa 630, é possivel impedir que a guia
de haste 600 seja girada no suporte da guia de haste 800, tornando
possivel fundamentalmente evitar que a localizagdo do corte 615
que serve de caminho de movimento da haste 200 seja alterada.
De preferéncia, em adigdo, a ranhura 631 guiando a diregéo de
instalagio do separador da guia da haste 400 explicado
posteriormente pode ser formada na extremidade superior da
superficie fixa 630.

Uma ranhura guia 623 definindo um caminho de
um pino guia 653 formado na manga externa 650 explicada
posteriormente ¢ formada em um lado do tubo oco 611 colocado
abaixo da ranhura plana 621. A ranhura guia 623 inclui, como
mostra a Fig. 20, uma primeira guia deslizante vertical 623a, uma
guia horizontal 623b formada perpendicularmente & parte inferior
da primeira guia deslizante vertical 623a, ¢ uma segunda guia
deslizante vertical 623c formada perpendicularmente a guia
horizontal 623b na dire¢do inferior do corpo interno 610. A
fungio da ranhura de guia 623 sera descrita em detalhes quando o
mecanismo de operagdo da guia de haste 600 for explicado.

De modo a melhorar as caracteristicas elasticas
do brago elastico 613, o brago elastico 613 € dividido na diregdo
longitudinal em diversas partes, € o brago elastico 613 ¢ alargado
na forma de um “V” de modo que o brago eldstico possa ser
contrai-lo para dentro ou recuperado expansivamente. Uma parte
de retengfio 617 com uma protuberancia 618 formada nela para

reter a ranhura formada na superficie externa da parte de cabega
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do parafuso pedicular 100 é disposta em uma extremidade do
brago elastico 613. A parte de retengdo 617 retém o parafuso
pedicular 100 como segue. Numa condigdo em que o brago
elastico 613 ¢ contraido para dentro, o parafuso pedicular 100 ¢
retido pela protuberincia 618 da parte de retengdo 617. Além
disso, numa condi¢do em que o brago elastico 613 esta recuperado
para fora, a protuberdncia 618 libera a retengdo do parafuso
pedicular 100. Em outras palavras, devido a0 movimento elastico
do brago elastico 613, a condigdo de retengdo do parafuso
pedicular 100 ¢ ajustada.

O corte 615 funciona como um caminho atraves
do qual a haste 200 ¢ inserida, e o corte 615 ¢ formado na diregdo
longitudinal entre os bragos elasticos 613 ¢ em diregOes opostas
para permitir que a haste seja inserida nele. De preferéncia,
dentre quatro cortes formados no par de guias de haste 600, o
corte no qual a haste 200 € inserida inicialmente possui uma altura
que causa uma exposi¢do para fora da pele do paciente, de modo
que a haste 200 possa ser inserida de fora da pele. Uma vez que o
corte 615 possui tal altura, o cirurgido pode facilmente inserir a
haste 200 de fora do corpo humano sem expandir o local da
cirurgia, de modo que a operagdo de cirurgia espinhal
minimamente invasiva possa ser realizada de maneira pertinente.

Como mostra a Fig. 21, a manga externa 650
tem um formato oco cilindrico, € o corpo interno 610 € recebido
na manga externa 650. Uma borda externa saliente 651 que serve

de al¢a é formada na extremidade superior da manga externa 650.
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De preferéncia, as superficies opostas da borda externa saliente
651 sdo bilaterais simétricas € possuem formato plano, de modo
que o cirurgido possa girar facilmente a manga externa 650. A
borda externa saliente 651 também desempenha a fun¢do de uma
unidade de pressionamento contra o impulsor de haste 700
explicado posteriormente. Um pino guia 653 correspondendo a
ranhura de guia 623 € formado em uma superficie superior interna
da manga externa 650 de modo que a manga externa 650 possa
ser guiada ao longo da ranhura guia 623 formada no corpo interno
610. Devido ao pino guia 653 e a ranhura guia 623 como
descritos acima, o caminho da manga externa 650 ¢ definido
como um caminho de deslizamento vertical € um caminho de
rotagdo lateral em relagdo ao corpo interno 610.

Em uma extremidade inferior da manga externa
650, um par de cortes 655 se estende em dire¢des opostas, de
modo que a haste 200 possa ser inserida na guia de haste 600
através dos cortes 655. O corte 655 da manga externa 650 pode
ser localizada em uma linha reta com o corte 615 do corpo interno
610 de modo a permitir que a manga externa 650 seja girada na
dire¢do direita ou esquerda para inserir a haste na guia de haste
600. Dentre os quatro cortes 615 formados no par de guias de
haste 600, o corte 655 no qual a haste ¢ inserida inicialmente
possui uma altura que causa uma exposigdo para fora da pele do
paciente, de modo que a haste 200 possa ser inserida de fora da
pele. Uma vez que o corte 655 possui tal altura, o cirurgido pode

facilmente inserir a haste 200 de fora do corpo humano sem
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expandir o local da cirurgia, de modo que a operagdo de cirurgia
espinhal minimamente invasiva possa ser realizada de maneira
pertinente.

Pelo menos uma unidade de pressionamento de
haste 657 ¢ formada na extremidade inferior da manga externa
650 e se estende na dire¢do longitudinal na dire¢do a jusante.
Dessa forma, quando a haste 200 estd localizada na parte de
cabega do parafuso pedicular 100 por meio do suporte de haste
300, a manga externa 650 pode ser movida na dire¢do inferior
para pressionar a haste de modo que a haste entre em contato
direto com a parte de cabega do parafuso pedicular 100. E
preferivel que a unidade de pressionamento de haste 657 seja
formada em uma parte préxima ao corte 655 de modo que a
distdncia entre o eixo geométrico central da unidade de
pressionamento de haste 657 e o eixo geométrico central do corte
655 seja substancialmente idéntica ao comprimento da unidade de
guia horizontal 623b da ranhura de guia da haste 623. A
extremidade da unidade de pressionamento de haste 657 de
preferéncia tem formato concavo que corresponde ao formato
externo da haste de modo a pressionar corretamente a haste.

E preferivel que, dentre o par de guias de haste
600, a guia de haste 600 na qual a haste € inserida inicialmente
tenha uma unidade de pressionamento de haste 657 formada em
um lado da manga externa 650 localizada em uma dire¢do oposta
a dire¢do de inser¢do da haste. Uma vez que o suporte de haste

300 € disposto no corte no qual a haste 200 € inserida inicialmente
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e a operagio cirrgica é realizada, a configuragdo acima néo afeta

0 movimento da suporte de haste 300.

Gragas a unidade de pressionamento de haste
657 acima, a possibilidade de que a haste 200 seja suspensa em
uma parte central da parte de cabega do parafuso pedicular 100
pode ser removida, de modo que seja possivel eliminar qualquer

inconveniente de que a rosca ndo esteja bem encaixada quando o

~ parafuso de ajuste ¢ fixado devido 4 montagem instavel da haste.

Em outras palavras, a haste 200 pode entrar em contato direto
com a parte de cabega do parafuso pedicular 100 pela unidade de
pressionamento de haste 657, de modo que a haste 200 possa ser
montada de modo mais seguro na parte de cabe¢a do parafuso
pedicular 100.

De modo a permitir que a unidade de
pressionamento de haste 657 fique em contato com a haste 200
sob pressdo, o impulsor de haste 700, explicado posteriormente, ¢
preferencialmente utilizado. Em particular, € preferivel empregar
o impulsor de haste 700 quando a manga externa 650 for movida
em uma direcdo inferior ao longo da segunda unidade de guia
deslizante vertical 623c. Daqui em diante, serd explicado o
impulsor de haste 700.

A Fig. 22 é uma vista esquematica mostrando a
configuragio e o mecanismo de operagdo do impulsor de haste
700 que pode constituir o sistema de cirurgia espinhal
minimamente invasivo 1000 de acordo com a presente invengao.

Como mostra a Fig. 22, o impulsor de haste 700 inclui uma alga
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superior 720 tendo uma parte de retengdo fixa 710 para reter uma
ranhura plana 621 formada no corpo interno 610 da guia de haste
600 e uma al¢a inferior 740 conectada a al¢a superior 720 por
uma articulagdo 730. De preferéncia, a alga superior 720 ¢ a alga
inferior 740 sdo conectadas por meio da articulagdo 730 na forma
de um “X”.

Uma cabega de pressionamento 741 para gerar
uma for¢a de pressionamento descendente ¢ formada em uma
extremidade da al¢a inferior 740, e um eixo mecénico 743 ao qual
uma forca de pressionamento descendente € exercida € conectado
a uma parte inferior da cabega de pressionamento 741 por um
meio de conexdo, tal como um pino 745. Além disso, uma parte
de retencio mével 747 é instalada fixamente em uma extremidade
inferior do eixo mecénico 743.

Além disso, é preferivel que um tubo deslizante
713 seja instalado na parte inferior da parte de retengdo fixa 710
da alga superior 720 de modo que o eixo mecanico 743 possa
deslizar e a distancia entre a parte de retencdo mdvel 747 e a parte
de reten¢do fixa 710 seja mantida constante antes de a alga
superior 720 e a alga inferior 740 serem pressionadas e retidas. O
comprimento do tubo deslizante 743 é substancialmente idéntico
a distancia entre a borda externa saliente 651 da manga externa
650 e a ranhura plana 621 no caso em que o tubo deslizante esta
localizado acima da segunda unidade de guia deslizante vertical
623c de modo que o tubo deslizante 743 possa fazer com que 0

impulsor de haste 700 seja facilmente montado na guia de haste
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600 antes de a alga superior 720 ¢ a al¢a inferior 740 serem
pressionadas e retidas.

Se a alca superior 720 e a al¢a inferior 740
forem pressionadas e retidas, a parte de retengdo movel 747 esta
em contato com a borda externa saliente 651 da manga externa
650 para pressionar a manga externa 650 em dire¢do ao parafuso
pedicular enquanto a parte de retencgdo fixa 710 retém fixamente a
ranhura plana 721. Em outras palavras, quando a alga superior
720 e a alga inferior 740 sdo pressionadas e retidas, a distancia
entre a parte de retengdo fixa 710 e a parte de retengdo movel 747
¢ aumentada, embora a distdncia entre a extremidade da alga
superior 720 ¢ a extremidade da alga inferior seja reduzida.
Devido a tal processo de pressionamento da alga, a unidade de
pressionamento da haste 657 da manga externa 650 pressiona a
haste em um movimento de vaivém.

Um meio de ajuste de distancia 760 para ajustar
a distancia de movimento da parte de retencdo moével 747 €
disposto nas extremidades da alc¢a superior 720 ¢ a al¢a inferior
740 localizada em um lado oposto a parte retida da guia de haste
600. Em outras palavras, o meio de ajuste de distincia em forma
de barra 760 tendo primeiras proje¢des dentadas 761 formadas em
um lado do mesmo € adicionalmente disposto entre a outra
extremidade da alga superior 720 e a outra extremidade da alca
inferior 740 para ajustar a distdncia de movimento da parte de
retengdo mdvel 747. Um furo de inser¢do 765 tendo uma segunda

projecdo em forma de dente formada em uma parte em contato
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com as primeiras projegdes ¢ formado com uma profundidade
predeterminada na outra extremidade da alga inferior 740, de
modo que o meio de ajuste de distdncia 760 possa ser inserido
nele. Uma extremidade do meio de ajuste de distdncia 760 ¢
conectada a outra extremidade da alga superior 720 por uma
articulagdo 763, e¢ a outra extremidade do meio de ajuste de
distancia 760 € inserida no furo de inser¢do 765, de modo que
uma das partes cOncavas entre as primeiras projeg¢des 761 seja
engatada a segunda projecdo. Gragas a configura¢do do meio de
ajuste de distdncia 760 descrito acima, se a alc¢a superior 720 ¢ a
alca inferior 740 forem pressionadas, a distancia de movimento da
parte de retengdo movel 747 pode ser ajustada passo a passo.

Além disso, € preferivel que o impulsor de haste
700 adicionalmente inclua um membro elastico 770 disposto entre
a alga superior 720 ¢ a al¢a inferior 740. Gragas ao membro
elastico 770 descrito acima, quando a condi¢do fixa do meio de
ajuste de distancia 760 € liberada, € possivel recuperar a alga
superior 720 e a alga inferior 740 para uma condi¢do em que as
al¢as ainda ndo estdo pressionadas.

Utilizando-se o impulsor de haste 700 como
descrito acima, a manga externa 650 da guia de haste 600 da
segunda concretizagdo pode ser facilmente deslizada com pouca
forca e a unidade de pressionamento de haste 657 também pode
comprimir a haste 200 fortemente usando pouca forga.

Daqui em diante, 0 mecanismo de operagdo da

guia de haste 600 e o impulsor de haste 700 serdo explicados.
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Primeiramente, a parte de cabega 110 do
parafuso pedicular 100 esté localizada na parte de retengdo 617 do
corpo interno 610. Nesse momento, o pino guia 653 da manga
externa 650 esta localizado na parte superior da primeira unidade
de guia deslizante vertical 523a dentre as ranhuras de guia 623 do
corpo interno 610. Devido a isso, uma vez que a extremidade
inferior da manga externa 650 esta localizada no tubo oco 611 do
corpo interno 610, qualquer for¢a de pressionando ainda nio €
transferida ao brago eléastico 613 do corpo interno 610, de modo
que a parte de retengdo 617 ainda ndo retenha o parafuso
pedicular 100. Além disso, nessa condi¢fo, um par de cortes 655
da manga externa 650 s3o sobrepostos com um par de cortes 615
do corpo interno 610, de modo que a haste 200 possa ser inserida.

Em seguida, até o pino guia 653 da manga
externa 650 estar localizado abaixo da primeira unidade de guia
deslizante vertical 623a entre as ranhuras guia 623, a manga
externa 650 € deslizada na dire¢do descendente ao longo do corpo
interno 610.  Durante esse processo de deslizamento, a
extremidade da manga externa 650 pressiona parcialmente a
multiplicidade de bragos elésticos 613 elasticamente alargéndo-se
na forma de um “V” para contrair para dentro os bragos elasticos
613, e a parte de reten¢do 617 € também encolhida para dentro de
acordo com o encolhimento interno descrito acima, de modo que
a protuberancia 618 formada na parte de retengdo 617 retenha
firmemente a ranhura da parte de cabeca 110 do parafuso

pedicular como uma pinga elédstica. Para referéncia, nessa
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condi¢do, uma chave ¢ encaixada na rosca formada na parte
superior do corpo interno 610 para fixar o parafuso pedicular 100
retido pelo guia de haste 600 no pediculo vertebral. Além disso,
mesmo nessa condi¢do, um par de cortes 655 da manga externa
650 sdo sobrepostos com um par de cortes 615 do corpo interno
610, de modo que a haste 200 possa ser inserida neles.

Ap0s isso, o parafuso pedicular 100 ¢ fixado no
pediculo vertebral, e a haste 200 estd localizada na parte de
cabecga 110 do parafuso pedicular 100 através dos cortes 615, 655
da guia de haste 600 usando o suporte de haste 300. Em seguida,
a borda externa saliente 623b da manga externa 650 € retida e
entdo girada na diregdo esquerda na Fig. 20 (a saber, no sentido
horério) em relagdo ao corpo interno 610 de modo que o pino guia
653 da manga externa 650 esteja localizado no lado esquerdo (na
Fig. 20) da unidade de guia horizontal 623b da ranhura de guia
623. Neste estado, uma vez que a unidade de pressionamento de
haste 657 é formada proximo ao rebaixo 655 de modo que a
distdncia entre o eixo geométrico central da unidade de
pressionamento de haste 657 ¢ o eixo geométrico central do corte
655 seja substancialmente idéntico ao comprimento da unidade de
guia horizontal 623b da ranhura de guia da haste 623, a unidade
de pressionamento da haste 657 da manga externa 650 € o corte
615 do corpo interno 610 estdo localizadas em uma linha reta,
como mostra a Fig. 19, devido & rotacdo no sentido horario

descrita acima.
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Na condicdo em que a unidade de
pressionamento de haste 657 ¢ o corte 615 do corpo interno 610
estdo localizados em linha reta, a parte de retengdo fixa 710 do
impulsor de haste 700 € encaixada na ranhura plana 621 do corpo
interno 610, e a parte de retengcdo mdvel 747 € localizada na borda
externa saliente 651 da manga externa 650 de modo que a parte
de retengdo movel 747 do impulsor de haste 700 entre em contato
com a borda externa saliente 651 da manga externa 650. Em
seguida, a al¢a superior 720 e a al¢a inferior 740 do impulsor de
haste 700 sdo pressionadas € retidas para mover a parte de
retengdo movel 747 para baixo (vide o lado esquerdo da Fig. 22).
Como mostra a Fig. 22, devido ao movimento descendente da
parte de retencdo movel 747, a manga externa 650 também €
pressionada para baixo, de modo que a unidade de
pressionamento de haste 657 da manga externa 650 pressione a
haste 200 para entrar em contato direto com a parte de cabega 110
do parafuso pedicular 100. Nesse momento, o pino de guia 653
da manga externa 650 ¢ movido para cima para uma posi¢do
inferior ao longo da unidade de guia deslizante vertical 623c.

ApOs a haste ser montada de modo seguro no
parafuso pedicular 100, um cirurgido segura a borda externa
saliente 651 da manga externa 650 e entdo a move na ordem
inversa a anterior. Em outras palavras, o cirurgido manipula a
manga externa 650 de modo que o pino guia 653 da manga
externa 650 seja movido da parte inferior para a parte superior da

segunda unidade de guia deslizante vertical 623c, do lado
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esquerdo para o lado direito da unidade de guia horizontal 623b
(baseando-se na Fig. 20), e da parte inferior para a parte superior
da primeira unidade de guia deslizante vertical 623a, liberando
assim a retenc¢do do parafuso pedicular 100 e entdo removendo a
guia de haste 600.

Apds a operacdo cirurgica estar completa, de
modo a separar facilmente o parafuso pedicular 100 da guia de
haste 600, o sistema de cirurgia espinhal minimamente invasivo
1000 pode adicionalmente incluir um separador de guia da haste
400. As Figs. 23 a 26 mostram o separador da guia da haste 400.
O separador da guia da haste 400 inclui uma manga oca 410
conectada fixamente na extremidade do corpo interno 610 da guia
da haste 600 e montada em duas ranhuras frontais formadas na
parte de extremidade da superficie fixa 630 do corpo interno 610
e uma barra de inser¢do em forma de “T” 420 inserida na manga
410. |

Como mostra a Fig. 23, a manga 410 inclui uma
unidade fixa 411 tendo uma abertura formada nela e acoplada por
parafuso ao corpo interno 610, um corpo oco 413 estendendo-se
para baixo a partir da unidade fixa 411, dois bragos rigidos 415
estendendo-se a partir da extremidade do corpo oco 413 para
defrontarem-se um com o outro e dois bragos flexiveis 416
estendendo-se a partir da extremidade do corpo oco 413 e sendo
adjacente aos lados dos bragos rigidos 415 e defrontando-se um
com o outro. Além disso, uma protuberancia 417 ¢ formada em

uma superficie externa do brago flexivel 416, € o brago flexivel
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416 € contraido para dentro em vez do brago rigido 415 como
mostra a Fig. 24. Uma protuberdncia com formato complementar
ao da ranhura 631 do corpo interno 610 ¢ formada na unidade fixa
411, de modo que a protuberdncia seja montada na ranhura 631
do corpo interno. Logo, o separador da guia da haste 400 ¢
guiado de modo que a protuberdncia 417 formada no brago
flexivel 416 e a parte de retengdo 617 do corpo interno 610
estejam localizadas em uma linha reta. De preferéncia, os
didmetros externos do corpo oco 413 e do brago rigido 415 sdo
substancialmente idénticos ao didmetro interno do corpo interno
610 da guia de haste 600, e o didmetro externo do brago flexivel é
menor do que o didmetro interno do corpo interno 610.

Como mostra a Fig. 25, a barra de inser¢do 420
inclui uma al¢a circular 421 e uma barra cilindrica 423
estendendo-se para baixo a partir do centro da alga circular 421 e
passando através do corpo oco 413. Além disso, a barra cilindrica
tem um comprimento maior do que todo o comprimento da
manga 410. De preferéncia, o didmetro externo da barra
cilindrica 423 ¢ substancialmente idéntico aos didmetros internos
do corpo oco 413 e do brago rigido 415, e a extremidade da barra
cilindrica 423 ¢ afunilada.

O mecanismo de operagdo do separador da guia
da haste 400 ¢ explicado com referéncia a Fig. 26. Primeiro, a
unidade fixa 411 da manga 410 ¢ montada na ranhura 631 do
corpo interno 610 da guia de haste 600. Nesse momento, 0 corpo

oco 413, o brago rigido 415 ¢ o brago flexivel 416 da manga sdo
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completamente recebidos ou inseridos no corpo interno 610, ¢ a
protuberancia 417 formada no brago flexivel 416 est4 localizada
proximo ao brago flexivel 613 do corpo interno 610. Em seguida,
a barra de inser¢éo 420 € inserida na manga 410. Uma vez que o
didmetro externo da barra cilindrica 423 da barra de inser¢do 420
€ substancialmente idéntico ao didmetro interno do brago rigido
415 e maior do que o didmetro interno do brago flexivel 416,
quando a barra de inser¢do 420 ¢ inserida na manga 410, a
extremidade da barra circular 423 expande o brago flexivel 416
para fora. Por causa disso, a protuberancia 417 formada no brago
flexivel 416 da manga 410 expande o brago flexivel do corpb
interno 610 da guia de haste 600 para fora, separando assim o
parafuso pedicular 100 da guia de haste 600.

Usando o separador de guia da haste 400
descrito acima, o parafuso pedicular 100 pode ser facilmente
separado da guia de haste 600, de modo que seja possivel evitar
que qualquer musculo ou tecido no entorno da regifo de operagio
cirurgica seja danificado durante o processo de separagdo da guia
da haste.

As Figs. 27 a 29 slo vistas esquematicas
mostrando uma estrutura € uma condi¢do de instalagdo do suporte
de guia da haste 800 constituindo o sistema de cirurgia espinhal
minimamente invasivo 1000 de acordo com a presente invencao.
A Fig. 27 é uma vista em perspectiva do suporte do guia da haste
800 da presente invengdo, as Figs. 28a e 28b sdo uma vista lateral

¢ uma vista plana do suporte do guia da haste 800 da presente
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invengdo, e a Fig. 29 ¢ uma vista esquematica mostrando uma
condigdo em que o suporte da guia da haste 800 da presente
invengdo esta instalada nas guias de haste 500, 600.

Referindo-se as Figs. 27 e 28, o suporte da guia
da haste 800 inclui uma primeira unidade de fixa¢do 830, uma
guia 840 e uma segunda unidade de fixagdo 850. Neste exemplo,
a primeira unidade de fixagdo tem uma primeira fixagdo
retangular 810 formada no centro do seu corpo para inser¢do de
um do par de guias de haste 500, 600 nela e uma segunda fixagio
em forma de “U” 820 formada em ambos os lados da primeira
fixagdo 810 para inser¢do da guia de haste remanescente nela, € a
guia 840 € conectada a um lado da primeira fixagdo 810 da
primeira unidade de fixagdo 830 e¢ tem uma fenda de arco 841
formada nela. Além disso, a segunda unidade de fixacdo 850 &
conectada a guia 840 e girada e movida ao longo da fenda 841
para guiar uma posi¢do de inser¢do da haste numa condigdo em
que o suporte da haste 300 ¢ inserido na segunda unidade de
fixacdo.

Uma saliéncia 811 é formada em um lado da
primeira fixagdo 810 para fixar as guias de haste 500, 600 apés as
guias de haste 500, 600 serem inseridas nela, ¢ uma rosca ¢é
formada na saliéncia 811.

Além disso, a segunda fixa¢fo 820 tem a forma
de “U”, de modo que as guias de haste cilindricas 500, 600
possam ser movidas ao longo da segunda fixa¢do 820 por uma

distancia predeterminada.
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De preferéncia, o formato interno da primeira
fixacdo 810 e o formato interno e tamanho da segunda fixagdo
820 sdo determinados de modo que as superficies fixas planas
530, 560 formadas perpendicularmente a um par de cortes 510,
515 possam ser montadas na extremidade superior das guias de
haste 500, 600 sem rotagdo. Usando a configuragio acima, &
possivel impedir que as guias de haste 500, 600 sejam giradas no
suporte de guia de haste 800, de modo que seja fundamentalmente
possivel prevenir que a localizagdo dos cortes 510, 615 que serve
de caminho da haste seja alterada. A Fig. 23 ilustra que uma guia
de haste € inserida na primeira fixagdo 810 e fixada pela saliéncia
811, e a guia de haste remanescente € inserida na segunda fixago
820 localizada no lado direito (baseando-se nas Figs. 27 a 29) de
modo que o suporte de guia da haste 800 seja instalado nas guias
de haste 500, 600.

A segunda unidade de fixagdo 850 tem um furo
de inser¢do 851 no qual o suporte de haste 300 pode ser inserido e
é conectada de modo que a segunda unidade de fixa¢do possa ser
movida circularmente na fenda 841 formada na guia 840 e girada
livremente, de modo que a haste 200 retida pelo suporte de haste
300 possa ser montada precisamente no parafuso pedicular 100
enquanto se ajusta livremente o dngulo de inser¢do nas guias de
haste 500, 600.

Pela configuragdo acima, as guias de haste 500,
600 e o suporte de haste 300 podem estar localizados em linha

reta, de modo que seja possivel impedir que o suporte de haste
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300 seja separado do caminho de inser¢do da haste 200. Além
disso, uma vez que o caminho ao longo do qual o suporte de haste
300 € movido € colocado dentro de um raio de rotagdo, a haste
pode ser facilmente inserida. Além do mais, durante uma
operagdo cirurgica, a dispersdo da configuragio dos quatro cortes
na linha reta, provocada pela rotagdo da guias de haste 500, 600,
pode ser impedida devido ao contato entre o suporte de haste 300
e a guia de haste, melhorando assim a precisdo do processo de
inser¢do da haste.

A Fig. 30 ¢ uma vista em perspectiva
esquematica mostrando a configuragdo e o mecanismo de
operagdo do ajustador de abertura 900 para ajustar
adequadamente a abertura entre as partes de cabega do parafuso
pedicular 100.

Como mostra a Fig. 30, o ajustador de abertura
900 inclui uma parte de retengdo fixa 910, duas pernas 930
conectadas a uma parte inferior da parte de retengdo fixa 910 por
uma articulagdo 920, bragos 940 conectados rotativamente as duas
pernas 930, respectivamente, uma parte de retengfio de ajuste 950
conectada fixamente ao brago 940, e um membro de barra 960
tendo uma rosca macho acoplada por parafuso a um furo formado
no brago 940 e tendo uma rosca fémea formada nele.

A parte de retengdo fixa 910 inclui uma parte
horizontal 911 e uma parte vertical 913, de modo que a parte de
reten¢do fixa tenha o formato de “q” como um todo quando visto

de um dos lados. A parte horizontal 911 tem a forma de um “3” ¢
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retém fixamente as ranhuras planas 521, 621 formadas nas partes
superiores do par de guias de haste 500, 600, e a parte vertical 913
tem uma fenda 915 formada nela.

Por meio da articulagdo 920, as duas pernas 930
sdo conectadas a fenda 915 formada na parte de retengéo fixa 910,
de modo que o angulo entre as duas pernas 930 possa ser alterado
a medida que as duas pernas 930 sdo alargadas ou estreitadas.

Os bragos 940 sdo conectados rotativamente as
extremidades das duas pernas 930, respectivamente, de
preferéncia por pinos. Um furo no qual uma rosca fémea é
formada € formado no brago 940.

O membro de barra 960 tendo uma rosca macho

formada nele passa através do furo do brago 940 tendo a rosca f8mea formada

- nele. Nesse momento, 0 membro de barra 960 € o furo sfo acoplados por

parafuso um ao outro, como um parafuso e parafuso de porca. Uma alga 929
¢ instalada em uma extremidade do membro de barra 960 para facilitar a
rotacdo do membro de barra 960, e uma saliéncia 931 € instalada na frente da
alga 929. ‘A saliéncia 931 desempenha a fungfo de fixar a abertura ajustada
durante o processo de operagdo cinirgica apds a abertura entre os parafuiso
pediculares 100 ser ajustada girando a alga 929.

A parte de retengdo de ajuste 950 é montada
fixa e perpendicularmente em uma extremidade do brago 940 ¢
retém os lados centrais das guias de haste 500, 600 ou um lado
central da manga externa 650. De preferéncia, a parte de retencéo
de ajuste 950 tem um formato e tamanho complementar ao dos

lados centrais da guia de haste 500, 600 ou um lado central da



10

15

20

25

53

manga externa 650, de modo que a parte de retengdo de ajuste 950
possa reter firmemente a guia de haste ou a manga externa 650.

Daqui em diante, o mecanismo de operag¢do do
ajustador de abertura 900 € ilustrado.

Primeiramente, a parte horizontal 911 da parte de
retengfo fixa 910 estd localizada nas ranhuras planas 521, 621 do corpo
intemo 610, e a parte de retengdo de ajuste 950 esta localizada no lado central
da guia de haste 500 ou no lado central da manga externa 650. No caso em
que a abertura entre os parafusos pediculares fixos no pediculo vertebral é
maior do que um valor necessario, a alga 929 € girada para mover 0 membro
de barra 960 para uma posi¢io oposta a alga 929. Devido a esse movimento
da alga 929 na direcdo oposta, os dois bragos 940 ficam mais proximos,
fazendo com que a abertura entre as partes de retengdo de ajuste 950 fixas nos
dois bragos 940 também seja reduzida. Dessa forma, a abertura entre as
partes de cabega dos parafuso pediculares 100 retidas pelas guias de haste 500,
600 pode ser diminuida. Quando a abertura da parte de retencéo de ajuste 950
¢ reduzida conforme explicado acima, o angulo entre as pemas 930 é
diminuido, ¢ a articulagdo 920 conectando as pemas 930 ¢ movida para cima
ao longo da fenda 915 formada na parte vertical 913 da parte de retengfo fixa
910.

Inversamente, no caso em que a abertura entre
os parafusos pediculares fixos no pediculo vertebral é mais
estreita do que o valor necessario, ao girar o membro de barra 960
em uma direcdo oposta ao caso em que a abertura entre os

parafusos pediculares fixos nos pediculos vertebrais ¢ maior do
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que o valor necessario, a abertura entre os parafusos pediculares
pode ser ampliada com o0 mesmo principio descrito acima.

Usando o ajustador de abertura 900 configurado
conforme explicado acima, é possivel solucionar o inconveniente causado
pela manipulago direta das guias de haste longas 500, 600 manualmente para
ajustar a abertura entre os parafusos pediculares 100 e o problema de que a
forca nfio € transferida precisamente para a parte de parafuso do parafuso
pedicular 100 devido a tal manipulago manual. Em outras palavras, por
meio do ajustador de abertura 900, a abertura entre os parafusos pediculares
100 pode ser diminuida pela simples determinagéo da diregéio de rotagdo da
alca 929, e é possivel ajustar facilmente a abertura dos parafusos pediculares
100 girando a alga 929 com pouca forga.

Como outra concretizagdo do ajustador de
abertura, como mostram as Figs. 31 a 33, o ajustador de abertura
950 pode compreender uma primeira alga 953 e uma segunda alga
955, respectivamente, tendo partes de retengdo de ajuste 951
montadas em uma de suas extremidades, um eixo mecénico em
forma de "T" 957 conectando a primeira alga 953 e a segunda al¢a
955 de modo articulado € montado verticalmente em partes de
conexdo da primeira al¢a 953 e da segunda alg¢a 955, € uma barra
cilindrica 959 montada em uma extremidade do eixo mecénico de
articulagdo 957 de modo que a barra cilindrica possa ser girada
em relagdo ao eixo mecanico de articulagdo 957.

De preferéncia, as partes de retengdo de ajuste
951 sdo montadas rotativamente na primeira alga 953 € na

segunda al¢a 955. Montando rotativamente as partes de retengao
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de ajuste 951 conforme mencionado acima, embora a abertura
entre as partes de retencdo de ajuste 951 seja alterada
pressionando a primeira al¢a 953 e a segunda al¢a 955, o contato
entre as partes de retengdo de ajuste 951 e a guia de haste pode ser
mantido (em outras palavras, a area de contato entre a parte de
retengdo de ajuste 951 e a guia de haste pode ser mantida), de
modo que a abertura entre os parafusos pediculares possa ser
ajustada estavelmente sem um deslizamento da parte de retengio
de ajuste 951.

De preferéncia, o meio de ajuste de distincia em forma
de barra 960 tendo primeiras projegdes dentadas 961 formadas em um lado
do mesmo € adicionalmente disposto entre a outra extremidade da primeira
alca 953 e a outra extremidade da segunda alga 955 para ajustar a distincia de
movimento das partes de retencdo de ajuste 951. Um furo de insergio 956
tendo uma segunda projecdo dentada formada em uma parte para estar em
contato com uma das partes cOncavas entre as primeiras projegdes 961 ¢é
formado com uma profundidade predeterminada na outra extremidade da
segunda alga 955 para permitir que o meio de ajuste de distancia 960 seja
inserido nele. Além disso, uma extremidade do meio de ajuste de distincia
960 € conectada a outra extremidade da primeira alga 953 por meio
de uma articulagdo 963, e a outra extremidade do meio de ajuste
de distancia 960 € inserida no furo de inser¢do 965 de modo que
uma das partes cOncavas entre as primeiras proje¢des 961 e a
segunda proje¢do sejam engatadas uma a outra, de modo que, se a

primeira alga 953 e a segunda alga 955 forem pressionadas, a
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distincia de movimento das partes de retencfio de ajuste 951 possa ser
ajustada passo a passo.

De preferéncia, o ajustador de abertura 950
adicionalmente inclui um membro elastico 970 disposto entre a primeira alga
953 e a segunda alga 955 para restaurar a primeira alga 953 € a segunda alga
955 para a condigio original antes de serem pressionadas. Mais
preferencialmente, 0 membro elastico 970 consiste de duas placas metalicas
flexiveis, mas ndo se limita a isto.

As Figs. 32 e 33 mostram um mecanismo de operagdo
do ajustador de abertura 950. As partes de retengfo de ajuste 951 da primeira
alca 953 e a segunda alga 955 estio localizadas nos lados externos das duas
guias de haste 500, 600 fixas na vértebra, € a barra cilindrica 959 € inserida
entre as duas guias de haste 500, 600. Nesse momento, de modo a diminuir a
abertura entre os parafusos pediculares 100, a barra cilindrica 959 esta
localizada acima das guias de haste 500, 600, e as partes de retengéo de ajuste
951 estdo localizadas embaixo das guias de haste. Enquanto isso, de modo a
aumentar a abertura entre os parafusos pediculares 100, a barra cilindrica 959
esta localizada embaixo das guias de haste 500, 600, e as partes de retencdo de
ajuste 951 estdo localizadas embaixo das guias de haste. Em seguida, a
primeira alga 953 e a segunda alga 955 sdo pressionadas para ajustar a
abertura entre os parafusos pediculares 100. Nesse momento, o ajustador de
abertura é operado com o principio de alavanca, € o exo de articulagdo
desempenha a fungfo de suporte da alavanca.

Utilizando o ajustador de abertura 950 de

acordo com a concretizagdo anterior, a abertura entre os parafusos
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pediculares 10 pode ser ajustada mais facilmente com menos
forga.

O suporte de haste de acordo com a presente
invengdo tem a vantagem de que a haste pode ser retida de forma
segura e inserida e montada facilmente a0 mesmo tempo.

Além disso, o suporte de haste de acordo com a
presente invengdo pode ser manipulado facilmente.

Logo, o suporte de haste de acordo com a
presente invengdo pode encurtar o tempo necessario para a
operagdo de cirurgia espinhal.

Além disso, de acordo com a presente invencéo,
a haste pode ser colocada em um parafuso pedicular de forma
mais precisa e estdvel, minimizando assim danos aos nervos e
tecidos no entorno do local da cirurgia quando da inserg¢do da
haste.

Gragas aos efeitos acima, o tempo necessario para
recuperagdo de um local de cirurgia de um paciente pode ser encurtado,
possibilitando reducio dos custos adicionais apds a operagio cirirgica.

As concretizagdes preferidas da presente invengfio foram
ilustradas e explicadas no presente documento, mas o 4mbito da presente
invengdo nfo se limita & concretizagdo ora descrita e ilustrada, sendo definido
pelas reivindicagdes em anexo. Sera evidente que os versados na técnica
podem efetuar diversas modificagdes e alteragSes nas referidas concretizagdes
dentro do dmbito da invengdo definido pelas reivindicagdes. Portanto, o real
dmbito da presente invengdo deve ser definido pelo espirito técnico das

reivindicagdes em anexo.
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REIVINDICACOES

1. — Suporte de haste para reter uma haste (200),
que conecta um par de parafusos pediculares (100) inseridos e
fixos em uma vértebra um ao outro, para montar a haste (200) no
par de parafusos pediculares (100), o suporte de haste sendo
caracterizado por compreender:

uma haste (310) que serve de alga;

uma unidade de carregamento (350) montada na
parte superior do punho (310) de tal modo que a unidade de
carregamento passe através do punho (310) na diregdo frontal e
traseira;

uma unidade de botdo (370) montada na parte
superior do punho (310) de tal modo que a unidade de botdo passe
através do punho (310) na dire¢éo esquerda e direita, cooperando
assim com a unidade de carregamento (350); e

uma unidade de inser¢do (330) parcialmente
inserida no corpo humano e compreendendo uma parte de
retengdo de haste (331) para reter a haste (200) e um membro de
conexdo (333) para transmitir um movimento para frente ou para
tras da unidade de carregamento (350) a parte de retencdo de
haste (331).

2. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o suporte de haste
¢ configurado para ajustar a condigdo de retengdo da haste (200)
por trés estagios sequenciais, incluindo um primeiro estagio de

carregamento para mover para trds e fixar a unidade de
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carregamento (350) para reter fixamente a haste (200); um
segundo estagio de carregamento para mover parcialmente a
unidade de carregamento (350) para frente e fixar a unidade de
carrégamento (350) na unidade de botdo (370), dessa forma
retendo rotativamente a haste (200); e um estagio de montagem
de haste para mover completamente a unidade de carregamento
(350) para frente pela operagdo da unidade de botdo (370) de
modo que a haste (200) seja separada do suporte de haste (300).

3. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a unidade de
inser¢do (330) adicionalmente compreende um corpo de inser¢do
oco em forma de tubo (335) no qual a parte de reten¢do de haste
(331) ou 0 membro de conexdo (333) é inserido, o corpo de
inser¢do oco (335) formando um caminho de movimento para
frente ou para trds para a parte de reten¢do de haste (331) ou para
o membro de conexdo (333).

4. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a parte de retengdo
de haste (331) compreende bragos (331b) que se estendem em
duas ramificag¢des na diregdo frontal, e os dois bragos (311b) sdo
elasticamente divididos na forma de um “Y” para ajustar a
condi¢do de retencdo da haste (200).

5. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que o corpo de
inser¢do (335) compreende um receptor da parte de retengdo da

haste (335c¢) no qual a parte de retengfo da haste (331) ¢ inserido.
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6. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicagéo 5, caracterizado pelo fato de que o receptor da parte
de retencdo da haste (335¢) tem uma forma interna para
pressionar os dois bragos (331b) da parte de retencdo de haste
(331).

7. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a unidade de
carregamento (350) inclui um membro intermedidrio (351)
conectado fixamente a extremidade traseira do membro de
conexdo (333) e inserido na extremidade traseira (335a) da
unidade de insercdo (330) para ser elasticamente mével na direcao
para frente ou para tras; um membro de ajuste de carregamento de
dois estagios (353) conectado a extremidade traseira do membro
intermediario (351); e uma al¢a de carregamento (355) conectada
fixamente a extremidade traseira (353c) do membro de ajuste de
carregamento de dois estagios (353).

8. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicacdo 7, caracterizado pelo fato de que o membro
intermediario (351) tem uma borda externa saliente (351a)
formada em sua extremidade frontal, e a borda externa saliente
(351a) € equipada com uma mola (337).

9. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que o membro de
ajuste de carregamento de dois estagios (353) tem um primeiro
degrau de captura (353d) formado em sua parte superior para

formar o primeiro estagio de carregamento € um segundo degrau



10

15

20

25

de captura (353¢) formado em sua parte inferior para formar o
segundo estagio de carregamento no lado frontal do primeiro
degrau de captura (353d).

10. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicagdo 9, caracterizado por adicionalmente compreender
uma unidade de cobertura (313) disposta na parte traseira do lado
superior do punho (310) através do qual passa a unidade de
carregamento (350), a unidade de cobertura sendo formada com
um batente no qual o primeiro degrau de captura (353d) é fixado
no primeiro estagio de carregamento.

11. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicag¢do 1, caracterizado pelo fato de que a unidade de botdo
(370) inclui um estojo (371) que passa através do punho (310) na
dire¢do esquerda e direita para ser montado na parte superior
interna do punho (310); um segundo ajustador de estagio de
carregamento (373) em movimento elasticamente reciproco no
estojo (371); e um botdo (375) fixo em uma extremidade do
segundo ajustador de estagio de carregamento (373).

12. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que o segundo
ajustador de estdgio de carregamento (373) tem uma parte de
degrau (373e) formada em sua parte superior para ajustar a
fixagdo ou movimento para frente do segundo degrau de captura
(353e) formado na parte inferior do membro de ajuste de

carregamento de dois estagios (353) da unidade de carregamento
(350).
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13. — Suporte de haste, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado por adicionalmente compreender
uma unidade de travamento (390), que inclui um corpo circular
(391) localizado abaixo do membro de ajuste de carregamento de
dois estadgios (353) da unidade de carregamento (350); uma
projec¢do de travamento em forma de asa (393) estendendo-se para
fora a partir de uma dire¢do radial a partir de um lado do corpo
circular (391) para pressionar o membro de ajuste de
carregamento de dois estagios (353) para cima; um brago em
forma de barra (397) estendendo-se para fora na dire¢do radial no
outro lado do corpo circular (391) e tendo um pino de suporte
(395) montado nele; e um eixo central rotativo (399) inserido em
uma abertura passante (398) formada no centro do corpo circular
(391) para fixar rotativamente o corpo circular (391) no punho
(310).

14. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo para inser¢do € fixacdo de um par de parafusos
pediculares (100) em uma vértebra e instalagdo de uma haste
(200) para conectar o par de parafusos pediculares (100) um ao
outro, o sistema sendo caracterizado por compreender:

um par de guias de haste (500, 600) conectadas
as extremidades superiores do par de parafusos pediculares (100)
para formar um caminho de movimento da haste (200);

um suporte de haste (300), de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 13, para reter a haste (200); e
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um suporte da guia de haste (800) definindo um
caminho de inser¢do do suporte de haste (300) para guiar a
posi¢do de inser¢do da haste (200).

15. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo
fato de que o suporte de guia da haste (800) inclui uma primeira
unidade de fixagdo (830) conectada as extremidades superiores do
par de guias de haste (500, 600) para manter a distincia entre o
par de guias de haste (500, 600) constante; uma guia (840)
conectada ao centro da primeira unidade de fixagdo (830) e tendo
uma fenda em forma de arco (841) formada nela; e uma segunda
unidade de fixagdo (850) conectada a guia (840) e movendo-se
circularmente ao longo da fenda (841) numa condi¢do em que o
suporte de haste (300) € inserido nela para, dessa forma, guiar a
posi¢do de insergdo da haste (200).

16. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado pelo
fato de que o suporte da guia de haste (800) tem uma saliéncia
(811) formada no centro da primeira unidade de fixagdo (830)
para fixar uma do par de guias de haste (500, 600).

17. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado pelo
fato de que a segunda unidade de fixagdio (850) é conectada
rotativamente a fenda (841) de modo que o angulo no qual a haste
(200) retida pelo suporte de haste (300) ¢ inserido nas guias de

haste (500, 600) possa ser ajustado livremente.
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18. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo
fato de que a haste (200) tem um lado com um formato
aerodindmico € o outro lado no qual um par de ranhuras de
fixagdo ou furos passantes 203 sdo formados para serem retidos
pelo suporte de haste (300).

19. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo
fato de que cada uma do par de guias de haste (500) é formada
como um cilindro oco e respectivamente possui um par de cortes
(510) formados em suas extremidades inferiores em direcdes
opostas de modo que a haste (200) possa ser inserido neles.

20. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo,-de acordo com a reivindicag¢do 14, caracterizado pelo
fato de que cada uma do par de guias de haste (600) inclui um
corpo interno cilindrico oco (610) para reter o parafuso pedicular
(100); e uma manga externa (650) disposta em volta do corpo
interno (610) em uma diregfo axial e deslizada em dois estagios
ao longo do corpo interno (610).

21. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado pelo
fato de que o corpo interno (610) tem um par de cortes (615)
formados em sua extremidade inferior em dire¢des opostas para
permitir que a haste (200) seja inserida nos cortes € uma

multiplicidade de bragos elasticos (613) formados em sua
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extremidade inferior e alargados na forma de um “V” para ajustar
elasticamente a condigdo de retengdo do parafuso pedicular (100).

22. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado pelo
fato de que, entre os cortes (615) do corpo interno (610) do par de
guias de haste (600), o corte no qual a haste (200) € inserida
inicialmente tem uma altura que permite que a haste (200) seja
inserida nele de fora da pele do paciente.

23. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado pelo
fato de que a manga externa (650) tem uma borda externa saliente
(651) formada em sua extremidade superior.

24. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado pelo
fato de que a manga externa (650) tem um par de cortes (655)
formados em sua extremidade inferior em diregdes opostas de
modo que a haste (200) possa ser inserida nos cortes.

25. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 24, caracterizado pelo
fato de que, dentre os cortes (655) da manga externa (650) do par
de guias de haste (600), o corte no qual a haste (200) € inserida
inicialmente tem uma altura que permite que a haste (200) seja
inserida nele de fora da pele do paciente.

26. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 24, caracterizado pelo

fato de que pelo menos uma unidade de pressionamento de haste



10

15

20

25

(657) se estende para baixo a partir da extremidade inferior da
manga externa (650), e a unidade de pressionamento de haste
(657) pressiona uma superficie superior da haste de modo que a
haste (200) entre em contato direto com a parte de cabega (110)
do parafuso pedicular (100).

27. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado pelo
fato de que o corpo interno (610) e a manga externa (650) sdo
configurados para realizar um primeiro estagio de deslizamento,
no qual a manga externa (650) desliza o corpo interno (610) na
direg¢do inferior para pressionar o brago elastico (613) do Corpo
interno (610) para se contrair elasticamente para dentro de modo
que a parte de retengdo do corpo interno (610) retenha o parafuso
pedicular (100), € um segundo estagio de deslizamento, no qual a
manga externa (650) desliza o corpo interno (610) na direcdo
inferior para pressionar a haste (200) de modo que a haste entre
em contato direto com a parte de cabeca (110) do parafuso
pedicular (100).

28. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindica¢do 20, caracterizado pelo
fato de que o corpo interno (610) tem um par de ranhuras planas
(621) formadas simetricamente em sua superficie lateral, e a
ranhura plana (621) e o corte do corpo interno (610) estdo
localizados em linha reta.

29. - Sistema de cirurgia espinhal minimamente

invasivo, de acordo com a reivindicagdo 28, caracterizado por
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adicionalmente compreender um impulsor de haste (700), que
inclui uma alga superior (720) tendo uma parte de retencdo fixa
(710) para reter a ranhura do corpo interno (610), € uma alga
inferior (740) tendo uma parte de retengdo movel (747)
pressionando a borda externa saliente (651) da manga externa
(650) em dire¢do ao parafuso pedicular e conectada a alca
superior (720) através de uma articulagdo (730).

30. — Sistema de cimigia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicag@o 29, caracterizado pelo fato de que o
impulsor de haste (700) retém a ranhura plana (621) do corpo intemo (610) e
a borda extemma saliente (651) da manga extema (650) para pressionar a
manga externa (650) em diregdo ao parafuso pedicular (100).

31. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 30, caracterizado por
adicionalmente compreender um meio de ajuste de distancia em
forma de barra (760) disposto entre a outra extremidade da alga
superior (720) oposta a extremidade tendo a parte de retengdo fixa
(710) e a outra extremidade da alca inferior (740) tendo uma parte
de retencdo mével (747) e tendo primeiras proje¢des dentadas
(761) formadas em uma superficie do meio de ajuste de distancia
para ajustar a distdncia de movimento da parte de reten¢do movel
(747), sendo que um orificio de inser¢do (765) tendo uma
profundidade predeterminada e uma segunda projecdo dentada
formada em uma parte que entrara em contato com as primeiras
proje¢des € formado na outra extremidade da alga inferior (740)

de modo que o meio de ajuste de distdncia (760) seja inserido
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nele, sendo que uma extremidade do meio de ajuste de distancia
(760) € conectada a outra extremidade da alga superior (720)
através de uma articulagdo (763) e a outra extremidade do meio
de ajuste de distincia (760) ¢ inserida no orificio de insercdo
(765) para engatar uma das partes concavas entre as primeiras
proje¢des (761) e a segunda projegdo uma a outra, ajustando
assim a distincia de movimento da parte de reten¢io movel (747)
passo a passo quando a alga superior (720) e a alga inferior (740)
forem pressionadas.

32. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagfo 30, caracterizado pelo fato de que o
impulsor de haste (700) adicionalmente inclui um membro elastico (770)
disposto entre a alga superior (720) e a alga inferior (740) para recuperar a alca
superior (720) € a alga inferior (740) & condigfio original antes de ser
pressionado.

33. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagfio 20, caracterizado por adicionalmente
compreender um separador de guia de haste (400), que inclui uma manga oca
(410) conectada fixamente a uma extremidade do corpo intemo (610) da guia
de haste (600) e inserido no corpo intemo (610), e uma barra de inser¢io em
forma de "T" (420) inserida na manga (410).

34. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 33, caracterizado pelo
fato de que a manga (410) inclui uma unidade fixa (411) tendo
uma abertura montada na ranhura (631) do corpo interno (610),

um corpo oco (413) estendendo-se para baixo a partir da unidade



10

15

20

25

12

fixa (411), dois bragos rigidos (415) estendendo-se a partir de
uma extremidade do corpo oco (413) e voltados um para o outro,
¢ dois bragos flexiveis (416) estendendo-se a partir da
extremidade do corpo oco (413) e voltados um para o outro
adjacente a um lado dos bragos rigidos (415), sendo que uma
protuberéncia (417) é formada em uma superficie externa dos
bragos flexiveis (416), e os bragos flexiveis (416) sdo contraidos
mais para dentro do que os bragos rigidos (415), sendo que a haste
de inser¢do (420) inclui uma alga circular (421) e uma barra
cilindrica (423) estendendo-se para baixo a partir do centro da
alga circular (421), passando através do corpo oco (413) e tendo
um comprimento maior do que todo o comprimento da manga
(410).

35. — Sisttma de cirurgia espinhal minimamente
nvasivo, de acordo com a reivindicag8o 14, caracterizado por adicionalmente
compreender um ajustador de abertura (900), que inclui uma parte de retenggio
fixa (910) para reter as partes superiores das guias de haste (500, 600), duas
pemas (930) conectadas a parte de retengdo fixa (910) através de uma
articulagdo (920), bragos (940) conectados rotativamente as duas pemas
(930), respectivamente, uma parte de retengfo de ajuste (950) conectada
fixamente aos bragos (940), e um membro de barra (960) tendo uma rosca
macho formada nele e acoplada por parafuso a um furo tendo uma rosca
fémea formada nos bragos (940).

36. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicacdo 35, caracterizado pelo

fato de que o ajustador de abertura (900) pode ajustar a abertura
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entre os parafuso pediculares (100) mediante a rotagdo do
membro de barra (960).

37. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado por
adicionalmente compreender um ajustador de abertura (950), que
inclui uma primeira alga (953) e uma segunda alga (955),
respectivamente, tendo partes de retengdo de ajuste (951)
montadas em uma de suas extremidades, um eixo de articulagdo
em forma de “T” (957) conectando a primeira al¢a (953) ¢ a
segunda alga (955) de forma articulada e montado
perpendicularmente em uma parte de conexdo da primeira al¢a
(953) e da segunda alga (955), e uma barra cilindrica (959)
montada em uma extremidade do eixo de articulagdo (957) para
ser capaz de girar em torno do eixo de articulagdo (957).

38. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado pelo fato de que as
partes de retengio de ajuste (951) da primeira alga (953) e da segunda al¢a
(955) estéio localizadas nos lados extemos das duas guias de haste (500, 600)
fixas em uma vértebra, a barra cilindrica (959) € inserida entre as duas guias
de haste (500, 600), e a primeira al¢a (953) e a segunda al¢a (955) sfo entfo
pressionadas para ajustar a abertura entre os parafusos pediculares (100).

39. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado pelo
fato de que as partes de retengdo de ajuste (951) sdo montadas

rotativamente na primeira al¢a (953) e na segunda alga (955).
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40. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagio 37, caracterizado por adicionalmente
compreender um meio de ajuste de distancia em forma de bama (960)
disposto entre as outras extremidades da primeira alga (953) e da segunda alca
(955) opostas a extremidade tendo cada uma das partes de retencfio de ajuste
(951) para ajustar a distincia de movimento da parte de retengfo de ajuste
(951), o meio de ajuste de distancia em forma de barra tendo primeiras
projegdes dentadas (961) formadas em uma superficie do mesmo, sendo que
um orificio de insergéo (965) tendo uma profundidade predeterminada e uma
segunda projegdo dentada formada em uma parte do mesmo que entrard em
contato com as primeiras projegdes (961) é formado na outra extremidade da
segunda alga (955) de modo que o meio de ajuste de distancia (960) seja
inserido nele, uma extremidade do meio de ajuste de distancia (960) seja
conectada a outra extremidade da primeira alca (953) por uma articulacio
(963) € a outra extremidade do meio de ajuste de distAncia (960) & inserida no
orificio de insergfo (965) para €ngatar uma das partes cOncavas entre as
primeiras projegdes (961) € a segunda projegdo uma a outra, ajustando assim
a distincia de movimento da parte de retencdo de ajuste (951) passo a passo
quando a primeira alga (953) e a segunda alga (955) forem pressionadas.

41. — Sistema de cirurgia espinhal minimamente
invasivo, de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado pelo
fato de que o ajustador de abertura (950) adicionalmente inclui
um membro eldstico (970) disposto entre a primeira alga (953) ¢ a
segunda alga (955) para recuperar a primeira alga (953) e a
segunda alga (955) a condigdo original antes de serem

pressionadas.
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RESUMO

Patente de Inven¢do para “SUPORTE DE
HASTE E SISTEMA DE CIRURGIA ESPINHAL
MINIMAMENTE INVASIVO UTILIZANDO O MESMO”.

A presente invengdo refere-se a um suporte de
haste configurado para operar em um modo de carregamento em
dois estagios, o que permite que a haste seja facilmente recebida.
Além disso, a presente invengdo refere-se a um sistema
minimamente invasivo para operagdo de cirurgia espinhal, que
permite que a haste seja recebida de forma mais precisa e estavel
em um parafuso pedicular inserido em uma vértebra mediante o
uso do suporte de haste, da guia de haste e de um suporte da guia
de haste. O suporte de haste da presente invengdo pode controlar
a condi¢do de retengdo da haste com trés estagios: a saber, um
primeiro estdgio de carregamento para mover para tras e fixar
uma unidade de carregamento para reter fixamente a haste; um
segundo estagio de carregamento para reter rotativamente a haste;
e um estagio de montagem de haste para separar a haste do
suporte de haste. Além disso, o sistema de cirurgia espinhal
minimamente invasivo de acordo com a presente invengéo inclui
um par de guias de haste conectadas as extremidades superiores
de um par de parafusos pediculares para formar o caminho de
movimento da haste; um suporte de haste para reter a haste; € um
suporte da guia de haste para definir um caminho de inser¢do do

suporte de haste para guiar o local de inser¢do da haste.
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