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본 발명은 입력 발성 어구를 인식하기 위한 대화식 음성 인식 방법, 대화식 음성 인식 시스템 및 판독가능 매체

에 관한 것이다.  시스템의 메모리 관리를 향상시키고, 예를 들면 도로 교통에서 안전성을 향상하고, 사용자 상

호작용을 최소 레벨로 줄이기 위하여, 본 발명은 각각의 반복에서 참조 항목 리스트를 로딩하기 위한 이용가능한

메모리를 고려하여 카테고리별로 입력 발성 어구를 반복적으로 분석하는 것을 제안한다.  더욱 구체적으로, 특정

카테고리의 참조 항목은 발성 어구의 항목과 반복적으로 매치되고, 하나 이상의 매치 항목이 결정되면, 시스템은

각각의 매치된 참조 항목에 대한 다음 반복을 위하여 참조 항목 리스트를 로딩하기 위한 메모리가 충분한지 여부

를 결정한다.  만약 충분하지 않으면, 사용자로부터의 보충 입력이 요구된다.

대표도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

a) 데이터베이스에서 리스트 메모리로 카테고리 n의 참조 항목들의 적어도 하나의 리스트를 로드하는 단계;

b) 카테고리 n의 적어도 하나의 참조 항목이 복수의 항목을 포함하는 입력 발성 어구의 항목 중 하나와 매치될

수 있는 지를 결정하는 단계;

c) 카테고리 n의 상기 적어도 하나의 매치된 참조 항목에 의하여 카테고리 n-1의 적어도 하나의 경로를 확장하

여 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 형성하는 단계;

d) 상기 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의 각각의 경로에 대하여 카테고리 n+1의 참조 항목들의 각각

의 리스트를 로드하기에 충분한지를 결정하는 단계;

e) 상기 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의 각각의 경로에 대한 카테고리 n+1의 각각의 참조 항목 리스

트를 로드하기에 충분하지 않은 경우, 보충적 사용자 입력에 기초하여 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 제거

하는 단계;

f) 카테고리 n의 참조 항목들의 적어도 하나의 리스트를 언로드하는 단계; 및

g) 카테고리 n의 각각의 경로에 대하여 카테고리 n+1의 참조 항목들의 리스트를 로드하는 단계

를 포함하는 음성 인식 시스템에 의하여 발성 어구를 대화식으로 인식하는 방법.

청구항 2 

제 1항에 있어서, N 개의 상이한 카테고리가 있고, 카테고리 n의 경로는 간격 N 내지 n으로 상이한 카테고리들

의 매치된 참조 항목의 연쇄 상태를 포함하는 것인 방법.

청구항 3 

제 1항 또는 2항에 있어서, 단계 e)는 보충적 사용자 입력에 기초하여 카테고리 m의 매치된 참조 항목을 제거하

는 것과, 카테고리 m의 상기 제거된 매치된 참조 항목을 포함하는 카테고리 n의 모든 경로를 제거하는 것을 포

함하는 것인 방법.

청구항 4 

제 1항 내지 3항 중 어느 한 항에 있어서, 단계 d)에서 상기 리스트 메모리의 상기 저장 용량이 카테고리 n의

각각의 경로에 대하여 카테고리 n+1의 각각의 참조 항목 리스트를 로드하기에 충분하지 않다고 결정되면, 보충

적 사용자 입력에 기초하여 m이 아닌 다른 카테고리의 매치된 참조 항목을 제거하고, 상기 m 이외의 다른 레벨

의 상기 제거된 매치된 참조 항목을 포함하는 카테고리 n의 모든 경로를 제거하는 것인 방법.

청구항 5 

제 1항 내지 4항 중 어느 한 항에 있어서, 단계 d)에서 상기 리스트 메모리의 상기 저장 용량이 카테고리 n의

각각의 경로에 대한 카테고리 n+1의 각각의 참조 항목 리스트를 로드하기에 충분하지 않다고 결정되면, 상기 데

이터베이스의 상기 엔트리를 유일하게 지정하는 경로일 가능성이 가장 높은 카테고리 n의 각각의 경로가 선택되

고, 상기 카테고리 n의 선택된 경로의 상기 매치된 참조 항목에 대한 각각의 참조 항목 리스트가 로드되는 것인

방법.

청구항 6 

제 1항 내지 5항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 데이터베이스의 상기 엔트리를 유일하게 지정하는 경로일 가능

성이 가장 높은 카테고리 n의 각각의 경로는 차량의 현재 위치, 현재 또는 이전 목적지 또는 매체 파일 중 적어

도 하나의 파라미터에 기초하여 결정되는 것인 방법.

청구항 7 

제1항 내지 6항 중 어느 한 항에 있어서, 카테고리 n-1의 상기 경로에 대하여 카테고리 n의 참조 항목 리스트의
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어떠한 항목도 상기 발성 어구의 항목과 매치되지 않는 경우, 카테고리 n-1의 경로를 제거하는 단계를 포함하는

것인 방법.

청구항 8 

제 1항 내지 7항 중 어느 한 항에 있어서, 카테고리 n에서 하나의 나머지 경로에 대하여 카테고리 n-1의 경로에

대한 상기 참조 항목 리스트에 단지 하나의 가능한 항목만이 존재하는지 여부를 결정하고, 상기 경로에 의하여

지정된 데이터베이스의 엔트리를 이용하여 애플리케이션을 시작하는 단계를 포함하는 것인 방법.

청구항 9 

제 1항 내지 8항 중 어느 한 항에 있어서, 모든 카테고리 N을 통과시키고, 최하위 카테고리의 둘 이상의 경로가

남겨지면, 보충 입력을 요구하는 단계를 포함하는 것인 방법.

청구항 10 

제 1항 내지 9항 중 어느 한 항에 있어서, 최하위 카테고리의 하나의 경로가 남으면, 상기 경로에 의하여 지정

된 데이터베이스의 상기 엔트리를 이용하여 애플리케이션을 시작하는 것인 방법.

청구항 11 

제 1항 내지 10항 중 어느 한 항에 있어서, 경로는 매체 라이브러리, 내비게이션 루트 안내 서비스의 목적지,

보드 컴퓨터를 작동시키기 위한 명령, 또는 장치의 제어를 위한 명령, 또는 외부 온라인 데이터베이스의 엔트리

를 표시하는 데이터베이스의 엔트리를 지시하는 것인 방법.

청구항 12 

제 1항 내지 11항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 발성 어구의 항목은 임의의 순서로 음성 인식 시스템에 의하여

수신될 수 있는 것인 방법.

청구항 13 

제 1항 내지 12항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 발성 어구의 항목은 미리 결정된 순서로 상기 음성 인식 시스

템에 의하여 수신되어야 하는 것인 방법.

청구항 14 

제 1항 내지 13항에 있어서, 상기 발성 어구의 항목과 로드된 리스트의 각각의 참조 항목이 역치 기준 또는 역

치 기준들과 동등하거나 그 이상인 음성적 유사성을 갖는 경우, 참조 항목은 항목에 매치되도록 결정되는 것인

방법.

청구항 15 

제 1항 내지 14항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 음성 인식 시스템은 상기 리스트 메모리의 용량이 충분한 경우

에도 상기 매치된 참조 항목의 음성적 유사성이 발생하는 즉시 발성 어구의 상기 입력을 일시적으로 중단하는

것인 방법.

청구항 16 

제 1항 내지 15항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 발성 어구의 항목에 잠재적으로 매치되는 참조 항목 리스트를

시각적 또는 음향적으로 출력하여, 주어진 카테고리에서 경로를 유지하기 위하여 상기 매치된 참조 항목 중 어

느 것이 고려되어야 할지를 상기 리스트로부터 선택함으로서 상기 사용자가 보충 입력을 할 수 있게 하는 단계

를 포함하는 것인 방법.

청구항 17 

제 16항에 있어서, 상기 출력 리스트 상의 참조 항목의 순서는 상기 발성 어구의 항목들과 매치될 가능성에 기

초하는 것인 방법.

청구항 18 
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제 16항에 있어서, 상기 리스트는 하나의 참조 항목을 상기 발성 어구의 항목과 매치시키기 위하여 보충 입력을

음향적으로 제공하기 위한 미리 설정된 요청횟수를 초과하는 경우 출력되는 것인 방법.

청구항 19 

제 16항에 있어서, 상기 출력 리스트의 엔트리는 구두로 선택가능하며, 성공하지 못하면 제어 요소를 조작함으

로써 선택되는 것인 방법.

청구항 20 

제 1항 내지 19항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 경로의 매치된 참조 항목은 상기 데이터베이스의 엔트리를 유

일하게 확인하면 상기 시스템에 의하여 시각적 또는 음향적으로 확인되는 것인 방법.

청구항 21 

카테고리 n의 참조 항목들의 적어도 하나의 리스트를 데이터베이스로부터 리스트 메모리로 로딩하기 위한 프로

세싱 유닛을 포함하는 대화식 음성 인식 시스템으로서, 

상기 프로세싱 유닛은 카테고리 n의 적어도 하나의 참조 항목이 복수의 항목을 포함하는 입력된 발성 어구의 항

목 중 하나와 매치될 수 있는지 여부를 결정하도록 작동가능하고, 또한, 상기 프로세싱 유닛은

a) 카테고리 n의 상기 적어도 하나의 매치된 참조 항목에 의하여 카테고리 n-1의 적어도 하나의 경로를 확장하

여 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 형성하고,

b) 상기 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의 각각의 경로에 대한 카테고리 n+1의 각각의 참조 항목 리스

트를 로딩하기에 충분한지를 결정하고,

c) 상기 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의 적어도 하나의 경로에 대한 카테고리 n+1의 적어도 하나의

참조 항목 리스트를 로딩하기에 충분하지 않은 것으로 상기 프로세싱 유닛이 결정하면, 보충적 사용자 입력에

기초하여 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 제거하고,

d) 카테고리 n의 적어도 하나의 참조 항목 리스트를 언로드하고,

e)  카테고리  n의  각각의  경로에  대하여  카테고리  n+1의  참조  항목  리스트를  로딩하도록  작동가능한  것인

시스템.

청구항 22 

제 21항에 있어서, 제 1항 내지 20항 중 어느 한 항에 따른 방법의 단계들을 수행하도록 되어 있는 수단을 포함

하는 것인 방법.

청구항 23 

a) 데이터베이스에서 리스트 메모리로 카테고리 n의 적어도 하나의 참조 항목 리스트를 로딩하고,

b) 카테고리 n의 적어도 하나의 참조 항목이 복수의 항목을 포함하는 입력된 발성 어구의 항목 중 하나와 매치

될 수 있는 지를 결정하고,

c) 카테고리 n의 상기 적어도 하나의 매치된 참조 항목에 의하여 카테고리 n-1의 적어도 하나의 경로를 확장하

여 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 형성하고,

d) 상기 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의 각각의 경로에 대한 카테고리 n+1의 각각의 참조 항목 리스

트를 로딩하기에 충분한지를 결정하고,

e) 상기 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의 각각의 경로에 대한 카테고리 n+1의 각각의 참조 항목 리스

트를 로딩하기에 충분하지 않은 경우, 보충적 사용자 입력에 기초하여 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 제거

하고;

f) 카테고리 n의 적어도 하나의 참조 항목 리스트를 언로드하고;

g) 카테고리 n의 각각의 경로에 대하여 카테고리 n+1의 참조 항목 리스트를 로딩함으로써, 

대화식 음성 인식 시스템의 프로세싱 유닛에 의하여 실행되는 경우, 대화식 음성 인식 시스템이 발성 어구를 인
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식하게 하는 명령어를 저장하는 컴퓨터-판독 가능한 매체.

청구항 24 

a) 리스트 메모리의 이용가능한 용량에 따라 데이터베이스에서 리스트 메모리로 적어도 하나의 카테고리 각각에

대한 각각의 참조 항목 리스트를 로딩하는 단계;

b) 적어도 하나의 참조 항목이 복수의 항목을 포함하는 입력된 발성 어구의 항목 중 적어도 하나와 매치될 수

있는지 여부를 결정하는 단계;

c) 상기 매치된 참조 항목을 저장하고, 현재의 참조 항목 리스트를 언로드하는 단계;

d) 모든 카테고리의 모든 참조 항목 리스트가 사전에 올려질 수 없는 경우, 상기 현재의 참조 항목 리스트를 언

로드하고, 적어도 하나의 다른 카테고리 각각의 참조 항목 리스트를 로딩하고, 단계 b) 및 c)를 반복하는 단계;

및

e) 상기 저장되고 매치된 참조 항목에 대응하는 상기 참조 항목 리스트를 로딩하고, 상기 데이터베이스의 엔트

리를 확인할 가능성이 가장 높은 매치된 참조 항목의 연쇄 상태를 결정하는 단계

를 포함하는 음성 인식 시스템에 의하여 발성 어구를 대화식으로 인식하는 방법.

청구항 25 

h) 카테고리 n 또는 그 하위의 항목을 포함하는 입력 발성 어구를 수신하는 단계,

i) 차량의 현재 위치, 현재 또는 이전의 목적지, 또는 재생을 위해 선택되거나 현재 재생중인 매체 라이브러리

의 매체 파일 중 적어도 하나의 파라미터에 기초한 카테고리 n의 참조 항목 리스트를 로딩하는 단계, 및

j) 상기 로딩된 리스트에서 카테고리 n의 참조 항목이 상기 발성 어구의 항목과 매치될 수 있는지를 결정하는

단계

를 포함하는 음성 인식 시스템에 의하여 발성 어구를 대화식으로 인식하는 방법.

청구항 26 

제 25항에 있어서, 상기 최상위 카테고리를 갖는 상기 참조 항목을 상기 입력 발성 어구에서 결정하는 단계를

더 포함하고, 상기 입력 발성 어구에서 항목의 최상위 카테고리는 카테고리 n으로 정의되는 것인 방법.

청구항 27 

제 25항 또는 26항에 있어서, 상기 적어도 하나의 파라미터는 상기 데이터베이스에서 카테고리 n+1의 참조 항목

과 매치되고, 카테고리 n의 상기 참조 항목 리스트는 카테고리 n+1의 상기 매치된 참조 항목에 대해 로드되는

것인 방법.

청구항 28 

제 25항 내지 27항 중 어느 한 항에 있어서, 

c) 카테고리 n의 상기 적어도 하나의 매치된 참조 항목에 의하여 카테고리 n-1의 적어도 하나의 경로를 확장하

여 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 형성하는 단계;

d) 상기 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의 각각의 경로에 대한 카테고리 n+1의 각각의 참조 항목 리스

트를 로딩하기에 충분한지를 결정하는 단계;

e) 상기 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의 각각의 경로에 대한 카테고리 n+1의 각각의 참조 항목 리스

트를 로딩하기에 충분하지 않은 경우, 보충적 사용자 입력에 기초하여 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 제거

하는 단계;

f) 카테고리 n의 적어도 하나의 참조 항목 리스트를 언로드하는 단계; 및

g) 카테고리 n의 각각의 경로에 대하여 카테고리 n+1의 참조 항목 리스트를 로딩하는 단계

를 더 포함하는 것인 방법.
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청구항 29 

제 25항 내지 28항 중 어느 한 항에 있어서, 제 2항 내지 24항 중 어느 한 항에 따른 방법의 단계들을 더 포함

하는 것인 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 입력된 발성 어구를 인식하는 대화식 음성 인식 방법, 대화식 음성 인식 시스템 및 컴퓨터-판독 가능<1>

한 매체에 관한 것이다.

    배 경 기 술

음성에 의해 작동되는 애플리케이션 시스템이 급속히 확산됨에 따라, 신뢰성있는 음성 인식 시스템에 대한 필요<2>

성이 더욱 더 중요해지고 있다.

상이한 화자 성별, 연령, 액센트, 화자 어휘, 노이즈 정도 및 상이한 환경 등은 음성 인식 시스템에 있어서 어<3>

려운 문제들이다.

일반적으로, 음성 인식 시스템은 먼저 디지털화된 음성 신호를 고정된 속도, 일반적으로 10-20 밀리초 마다 한<4>

번의 주파수 또는 에너지 레벨과 같은, 유용한 특징들의 셋트로 변환시킨다.  또한, 사람 음성은 대개 일련의

단일 단음(single phones)을 포함한다.  음성적으로 유사한 단음들은 음소(phonemes)로 그룹지어지며, 음소는

발음 간에 구분될 수 있다.   음성 인식에서,  언어의 음소는 Hidden  Markov  Model(HMM)에 의해 모델링되어,

Hidden Markov Model의 각 상태는 확률 밀도 함수에 의해 설명된다.  음성 신호가 10-20 밀리초의 범위에서 단

시간 정적 신호(short-time stationary signal)로 보일 수 있으므로, Hidden Markov Model은 음성 인식에 적합

하다.  복수의 Hidden Markov Model을 결합시킴으로써, 가장 그럴듯한 단어가 인식될 수 있다.

음성 인식에서 마주치는 주요한 문제점 중 하나는 입력된 단어들의 시간 변동성(time variation)이다.  예를 들<5>

어, 유성음은 각 언어에서 상이한 속도로 발음된다.  다른 문제는 단어들의 철자법적 또는 음성적 유사성이며,

이것은  이전에  입력된  단어들의  내용을  고려하거나  사용자에게  보충적인  입력을  요청함으로써만  해결될  수

있다.

음성 인식 시스템은 많은 논문과 많은 특허에 의해 설명되고 제안되고 있다.  US2006/0074661호에는, 사용자의<6>

자유 음성의 음성 인식을 수행하는 내비게이션 장치가 제시되어 있는데, 인식된 음성의 내용에 포함된 키워드는

사전 데이터베이스에서 검색되며, 이어서 이들 단어는 "관심 지점(Point of Interest)" 검색의 키워드로서 디스

플레이된다.  대부분의 에러는 잘못 인식된 단어의 첫 번째 음성적 기호에서 발생한다.  상기 제안된 장치는 사

용자 동작에 의해 키워드의 오인식을 정정할 수 있게 한다.  만일 키워드의 정정이 필요하면, 단어들이 디스플

레이되고 사용자는 디스플레이된 단어들로부터 올바른 키워드를 선택하도록 요청받는다.

예를 들어 차량-기반 내비게이션 장치에서, 음성 입력의 경우에서 오인식의 가능성으로 인해, 인식 결과는 음성<7>

출력에 의해 또는 내비게이션 장치에 제공된 터치 패널 또는 리모트 컨트롤 상의 디스플레이된 키보드에 의해

확인되어야 한다.  종래의 음성 인식 시스템에서는 전체 발성 어구가 디스플레이에서 음향적으로 또는 시각적으

로 출력되어 사용자가 이로부터 선택해야 한다.  따라서, 전체 발성 주소는 음성에 의해 다시 입력되어야 하고

시스템은 주소를 다시 인식하고자 하거나 또는 사용자는 디스플레이상의 전체 주소를 읽고 정확한 주소를 확인

해야 한다.

만일 한 단어가 인식되지 않았다면, 전체 발성 입력의 반복은 통상적으로, 상기 발성된 전체 어구를 정확하게<8>

검출하기 위하여 추가적인 사용자 상호작용을 필요로 한다.  하지만, 터치 패널 또는 리모트 컨트롤 상의 소프

트웨어 키보드가 동작되는 방법에서도, 오인식을 바로잡기 위해서 많은 행위가 반복적으로 수행되어야 하며, 이

것은 자동차와 같은 환경에서는 성가시며 위험할 수 있다.  또한, 이 방법은 음성 인식의 장점인 핸즈-프리 동

작에 의한 간단한 동작과 편리성을 잃어버린다.

더욱이, 많은 주소, 매체 라이브러리 등을 저장하기 위한 더 많은 저장 용량의 필요성으로 인한 비용 증가의 문<9>

제는 현재의 음성 인식 시스템에서는 만족스럽게 해결되지 않았다.
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이들 단점을 해결하는 것은 사용자-친화성을 증대시키고 지능적 메모리 관리로 인한 음성 인식 시스템의 비용을<10>

감소시키는 데 큰 이익이 될 것이다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

따라서, 시스템의 메모리 관리를 개선할 필요가 있다.  이러한 필요와 연계되어, 시스템 메모리에 대한 비용을<11>

최소로 유지하는 것이 바람직할 수 있다.  예를 들어, 도로 교통에서 안전성을 증대시키기 위하여, 사용자 상호

작용을 최소 수준으로 감소시키는 것도 필요하다.  이들 필요성 중 적어도 하나는 독립항의 청구 대상에 의해

해결된다.  유리한 실시예는 종속항에 나타난다.

        과제 해결수단

본 발명의 한 가지 양태는 참조 항목(reference terms)을 입력 발성 어구(input spoken phrase)의 항목에 매치<12>

(match)시키는 것이다.  메모리 용량에 따라, 매치된 참조 항목의 다양한 대안적 연쇄 상태(concatenations)가

형성된다.  예를 들어, 이전에 매치된 참조 항목 각각에 대한 참조 항목의 각 리스트를 로딩하기 위해 충분한

메모리 용량이 이용가능한 한 이들 연쇄 상태는 유지될 수 있다.  만일 메모리 용량이 초과되면, 사용자는 매치

된 참조 항목의 저장된 연쇄 상태의 수를 감소시키고 이와 함께 나머지 매치된 참조 항목/연쇄 상태에 대응하는

리스트를 로딩하는 데 필요한 메모리 공간을 감소시키기 위하여 보충 입력을 요구받을 수 있다.

 <13>

본 발명의 한 가지 이점은 리소스를 절약하는 음성 인식 시스템이 제공될 수 있다는 것이다.  또한, 상기 음성<14>

인식 시스템은 메모리 용량이 초과되는 경우에 발성 어구의 완전한 반복을 요청하는 대신 최초 입력된 발성 어

구의 단일 항목에 대해 보충적 사용자 입력만을 요구할 수도 있다.  상기 시스템의 보충적 사용자 입력에 대한

요청은 예를 들어 음성적 및 철자법적 유사성 둘 다를 고려할 수 있다.

음성 인식 시스템의 하기 실시예는 예를 들어 차량-기반 환경 내의 내비게이션 시스템에서 또는 개인 디지털 보<15>

조기(PDA), 핸드헬드 디바이스, 휴대전화 등과 같은 모바일 기기에서 실현될 수 있다.

본 발명의 한 가지 실시예에 따라서, 음성 인식 시스템에 의해 발성 어구를 대화식으로 인식하는 음성 인식 방<16>

법이 제공된다.  이 방법에 따르면, 카테고리 n의 참조 항목들의 적어도 하나의 리스트가 데이터베이스로부터

리스트 메모리 내로 로드된다.  이어서 카테고리 n의 적어도 하나의 참조 항목이 복수의 항목을 포함하는 입력

발성 어구의 항목 중 하나에 매치될 수 있는 지가 결정될 수 있다.  만일 적어도 하나의 참조 항목이 발성 어구

의 항목에 매치될 수 있으면, 카테고리 n-1의 적어도 하나의 경로(path)가 카테고리 n의 적어도 하나의 매치된

참조 항목에 의해 확장되어 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 형성할 수 있다.  최상위의 카테고리에 대해,

상기 경로는 먼저 셋업되고 후속 카테고리에서 확장된다.

결과적으로, 상기 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의 각 경로에 대하여 카테고리 n+1의 참조 항목의 각<17>

리스트를 로드하는 데 충분한지가 결정될 수 있다.  만일 저장 용량이 충분하지 않은 것으로 판정되면, 보충적

사용자 입력에 기초하여 카테고리 n의 적어도 하나의 경로가 제거될 수 있다.  다음에, 카테고리 n의 참조 항목

들의 적어도 하나의 리스트가 언로드(unload)될 수 있으며, 카테고리 n의 각 경로에 대해 카테고리 n+1의 참조

항목들의 각 리스트가 로드될 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에서, N 개의 상이한 카테고리가 있을 수 있으며, 레벨 n의 경로는 N 내지 n의 간격으로<18>

상이한 카테고리들의 매치된 참조 항목들의 연쇄 상태를 포함한다.  N과 n은 정수임을 유의하여야 한다.

다른 실시예에 따르면, 보충적 사용자 입력에 기초하여 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 제거하는 것은 보충<19>

적 사용자 입력에 기초하여 카테고리 m의 매치된 참조 항목을 제거하는 것과 카테고리 m의 제거된 상기 매치된

참조 항목을 포함하는 카테고리 n의 모든 경로를 제거하는 것을 포함할 수 있다.  이것은 만일 이전 레벨의 매

치된 참조 항목이 음성적 유사성을 가지며 음향적으로 명확히 하는 것과 관련하여 구별하기 어렵다면 유리할 수

있다.

또한, 본 발명의 다른 실시예에 따르면, 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의 각 경로에 대하여 카테고리<20>

n+1의 참조 항목들의 각 리스트를 로드하기에 충분하지 않은 것으로 판정되면, m 외의 다른 카테고리의 매치된

참조 항목은 보충적 사용자 입력에 기초하여 제거될 수 있으며 m 외의 다른 레벨의 제거된 상기 매치된 참조 항
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목을 포함하는 카테고리 n의 모든 경로가 제거될 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에 따르면, 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의 각 경로에 대해 카테고리 n+1의<21>

참조 항목들의 각 리스트를 로드하기에 충분하지 않은 것으로 판정되면, 데이터베이스의 엔트리를 유일하게 지

정하는 경로일 가능성이 가장 높은 카테고리 n의 각 경로가 선택될 수 있으며 카테고리 n의 선택된 경로의 매치

된 참조 항목에 대한 참조 항목의 각 리스트가 로드될 수 있다.

또한, 본 발명의 다른 실시예에 따르면, 데이터베이스의 엔트리를 유일하게 지정하는 경로일 가능성이 가장 높<22>

은 카테고리 n의 각 경로가 차량의 현재 위치, 현재 또는 이전 목적지 또는 매체 파일 중에서 적어도 하나의 파

라미터에 기초하여 결정될 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에서, 카테고리 n-1의 경로에 대해 레벨 n에서 참조 항목 리스트 내의 어떠한 항목도 발<23>

성 어구의 항목과 매치하지 않으면, 카테고리 n-1의 경로는 제거될 수 있다.

또한, 본 발명의 다른 실시예에 따르면, 레벨 n에서 하나의 나머지 경로에 대해, 하나의 가능한 항목만이 레벨<24>

n-1의 경로에 대한 참조 항목 리스트에 존재하는지가 결정될 수 있으며, 상기 경로에 의해 지정된 데이터베이스

의 엔트리를 이용하는 애플리케이션이 개시된다.

다른 실시예에 따르면, 만일 모든 카테고리 N이 통과되고 최하위 카테고리의 둘 이상의 경로가 남겨지면 보충적<25>

입력이 요구될 수 있다.

최하위 카테고리의 한 경로가 남겨지면, 본 발명의 다른 실시예에 따라서, 상기 경로에 의해 지정된 데이터베이<26>

스의 엔트리를 이용하는 애플리케이션이 시작될 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에서, 경로는 매체 라이브러리의 엔트리를 나타내는 데이터베이스의 엔트리, 또는 내비게<27>

이션 루트 안내 서비스의 목적지, 또는 보드 컴퓨터를 작동하기 위한 명령, 또는 장치를 제어하기 위한 명령 또

는 외부 온라인 데이터베이스의 엔트리를 가리킬 수 있다.

예를 들어, 음성 인식 시스템의 사용자에게 보다 많은 융통성을 제공하기 위하여, 추가의 실시예는 발성 어구의<28>

항목들이 임의적 순서로 음성 인식 시스템에 의해 수신될 수 있음을 제안한다.  별법으로서, 상기 발성 어구의

항목들은 소정의 순서로 음성 인식 시스템에 의해 수신되어야 할 수도 있다.

또한, 본 발명의 다른 실시예에 따르면, 만일 발성 어구의 항목과 로드된 리스트의 각 참조 항목이 역치 기준<29>

또는 역치 기준들과 동일하거나 그 이상인 음성적 및/또는 철자법적 유사성을 갖고 있다면, 참조 항목은 항목에

매치되는 것으로 판단될 수 있다.

다른 실시예에 따르면, 음성 인식 시스템은 리스트 메모리의 용량이 충분한 경우에도, 상기 매치된 참조 항목의<30>

음성적 또는 철자법적 유사성이 발생하는 즉시, 발성 어구의 입력을 중단시킬 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에서, 발성 어구의 항목과 잠재적으로 매치되는 참조 항목의 리스트는 시각적으로 또는<31>

음향적으로 출력되어 사용자가 그 리스트로부터 매치된 참조 항목 중 어느 것이 소정의 카테고리에서 경로를 유

지하기 위해 고려되어야 할지를 선택함으로써 보충적 입력을 제공하도록 할 수 있다.

출력 리스트 상의 참조 항목의 순서는 발성 어구의 항목에 매치될 그들의 가능성에 기초하는 것이 효과적일 수<32>

있다.

필요한 사용자 입력을 최소 수준으로 유지하기 위하여, 상기 리스트는 하나의 참조 항목을 발성 어구의 항목에<33>

매치시키기 위해 보충적 입력을 음향적으로 제공하기 위한 미리 정해진 요구의 수를 초과할 경우에 출력될 수

있다.

또한, 출력 리스트의 엔트리는 말로 선택될 수 있으며, 성공적이지 못하면, 제어 요소를 조작하여 선택될 수 있<34>

다.

또한, 다른 실시예에 따르면, 데이터베이스의 엔트리를 유일하게 확인할 경우, 상기 경로의 매치된 참조 항목은<35>

시스템에 의해 시각적으로 또는 음향적으로 확인될 수 있다.

본 발명은 또한 음성 인식 시스템에 관한 것이다.  한 가지 실시예에 따르면, 상기 음성 인식 시스템은 카테고<36>

리 n의 참조 항목들의 적어도 하나의 리스트를 데이터베이스로부터 리스트 메모리에 로딩하기 위한 프로세싱 유

닛을 포함하며, 상기 프로세싱 유닛은 카테고리 n의 적어도 하나의 참조 항목이 복수의 항목을 포함하는 입력

발성 어구의 항목 중 하나에 매치될 수 있는 지를 결정하도록 동작할 수 있다.  상기 프로세싱 유닛은 또한, 카
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테고리 n의 적어도 하나의 상기 매치된 참조 항목에 의해 카테고리 n-1의 적어도 하나의 경로를 확장하여 카테

고리 n의 적어도 하나의 경로를 형성하도록 동작할 수 있다.  또한, 상기 프로세싱 유닛은 상기 리스트 메모리

의 저장 용량이 카테고리 n의 각 경로에 대해 카테고리 n+1의 참조 항목의 각 리스트를 로드하기에 충분한지 여

부를 결정할 수 있다.  보충적 사용자 입력에 기초한 카테고리 n의 적어도 하나의 경로는 상기 리스트 메모리의

저장 용량이 카테고리 n의 각 경로에 대해 카테고리 n+1의 참조 항목의 각 리스트를 로드하기에 충분하지 않은

것으로 프로세싱 유닛에 의해 결정될 경우 제거될 수 있다.  상기 프로세싱 유닛은 또한, 카테고리 n의 참조 항

목들의 적어도 하나의 상기 리스트를 언로드할 수 있으며, 카테고리 n의 각 경로에 대해 카테고리 n+1의 참조

항목들의 각 리스트를 로드할 수 있다.

본 발명은 또한, 대화식 음성 인식 시스템의 프로세싱 유닛에 의해 실행되는 경우, 상기 대화식 음성 인식 시스<37>

템이 발성 어구를 인식하도록 할 수 있는 명령어를 저장하는 컴퓨터-판독 가능한 매체를 제공한다.  이것은 카

테고리 n의 참조 항목들의 적어도 하나의 리스트를 데이터베이스로부터 리스트 메모리 내로 로딩하고, 이어서

카테고리 n의 적어도 하나의 참조 항목이 복수의 항목을 포함하는 입력 발성 어구의 항목 중 하나에 매치될 수

있는 지를 결정함으로써 실행될 수 있다.  카테고리 n-1의 적어도 하나의 경로는 카테고리 n의 적어도 하나의

매치된 참조 항목에 의해 확장되어 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 형성할 수 있다.  또한, 상기 리스트 메

모리의 저장 용량이 카테고리 n의 각 경로에 대해 카테고리 n+1의 참조 항목의 각 리스트를 로드하기에 충분한

지가 결정될 수 있다.  카테고리 n의 적어도 하나의 경로는, 상기 저장 용량이 충분하지 않은 것으로 판정될 경

우 보충적 사용자 입력에 기초하여 제거될 수 있다.  다음에, 카테고리 n의 참조 항목의 적어도 하나의 리스트

가 언로드될 수 있으며, 카테고리 n의 각 경로에 대하여 카테고리 n+1의 참조 항목의 각 리스트가 로드될 수 있

다.

본 발명의 다른 실시예는 음성 인식 시스템에 의해 발성 어구를 대화식으로 인식하는 방법에 관한 것이다.  이<38>

방법에 따르면, 참조 항목의 각 리스트는 적어도 하나의 카테고리의 각각에 대해 리스트 메모리의 이용가능한

용량에 따라 데이터베이스로부터 리스트 메모리 내로 로드될 수 있다.  다음에, 적어도 하나의 참조 항목이 복

수의 항목을 포함하는 입력 발성 어구의 항목 중 적어도 하나에 매치될 수 있는 지가 결정될 수 있다.  음성 인

식 시스템은 또한 매치된 참조 항목을 저장하고 참조 항목의 현재 리스트를 언로드할 수 있다.  모든 카테고리

의 참조 항목들의 모든 리스트가 이전에 로드될 수 없었다면, 참조 항목의 현재 리스트가 언로드될 수 있으며

적어도 하나의 추가 카테고리 각각의 참조 항목의 리스트가 로드될 수 있다.  그 경우, 매칭 프로세스는 반복될

수 있으며 매치된 참조 항목이 저장될 수 있다.  또한, 저장된 상기 매치된 참조 항목에 대응하는 참조 항목의

리스트가 로드될 수 있다.  데이터베이스의 엔트리를 확인할 가능성이 가장 높은 매치된 참조 항목의 연쇄 상태

가 발견될 수 있다.

본 발명의 다른 실시예는 음성 인식 시스템에 의해 발성 어구를 대화식으로 인식하는 방법에 관한 것이다.  이<39>

방법에 따르면, 수신된 입력 발성 어구는 카테고리 n 또는 그 보다 하위의 항목을 포함할 수 있다.  또한, 카테

고리 n의 참조 항목의 리스트는 차량의 현재 위치, 현재 또는 이전의 주행 목적지 또는 재생되거나 현재 재생되

고 있는 플레이리스트에서 선택된 매체 라이브러리의 매체 파일 중 적어도 하나의 파라미터에 기초하여 로드될

수 있다.  이어서 상기 로드된 리스트 내의 카테고리 n의 참조 항목이 상기 발성 어구의 항목에 매치될 수 있는

지가 결정될 수 있다.

다른 실시예에 따라서, 상기 입력 발성 어구에서 참조 항목이 최상위 카테고리를 갖는지가 결정될 수 있으며,<40>

상기 입력 발성 어구에서 어떤 항목의 최상위 카테고리는 카테고리 n으로 정의될 수 있다.

또한, 다른 실시예에 따라서, 적어도 하나의 파라미터가 데이터베이스 내의 카테고리 n+1의 참조 항목에 매치될<41>

수 있으며, 카테고리 n의 참조 항목의 리스트는 카테고리 n+1의 상기 매치된 참조 항목을 위해 로드될 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에서, 카테고리 n-1의 적어도 하나의 경로는 카테고리 n의 적어도 하나의 매치된 참조 항<42>

목에 의해 확장되어 카테고리 n의 적어도 하나의 경로를 형성할 수 있다.  최상위 카테고리에 대하여, 상기 경

로들은 초기에 셋업되고 후속 카테고리에서 확장된다.  결과적으로, 리스트 메모리의 저장 용량이 카테고리 n의

각 경로에 대해 카테고리 n+1의 참조 항목의 각 리스트를 로드하기에 충분한지 여부가 결정될 수 있다.  저장

용량이 충분하지 않은 것으로 판정되면, 보충적 사용자 입력에 기초한 카테고리 n의 적어도 한 경로가 제거될

수 있다.  다음에, 카테고리 n의 참조 항목의 적어도 하나의 리스트가 언로드될 수 있으며, 카테고리 n의 각 경

로에 대해 카테고리 n+1의 참조 항목의 각 리스트가 로드될 수 있다. 
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    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

본 발명의 다른 예시적인 실시예를 상세히 설명하기 전에, 본 명세서에서 자주 사용되는 몇 가지 항목을 정의한<43>

다.

데이터베이스는 일반적으로 몇 가지 데이터베이스 엔트리의 집합(collection)으로 구성된다.  각 데이터베이스<44>

엔트리는 그 자체로 수 많은 상이한 필드를 포함할 수 있으며, 모든 데이터베이스 엔트리는 일반적으로 동일한

수의 상이한 필드를 포함할 수 있다.  각 필드는 하기에서 보다 상세히 설명하는 바와 같이, 카테고리에 관련될

수 있다.

데이터베이스는 예를 들어, 디지털 음악 파일, 비디오, 게임 등을 포함하는 매체 라이브러리일 수 있다.  예를<45>

들어, 본 발명의 한 실시예에서, 데이터베이스는 SQL 내부/외부 (온라인) 데이터베이스(SQL = 구조화된 쿼리 언

어(structured query language))로 실현된다.  예를 들어, 디지털 음악 파일의 매체 라이브러리를 고려할 경우,

상기 라이브러리는 예를 들어,  장르,  음악가 및 제목에 의해 특징지을 수 있는 노래들의 집합을 포함할 수

있다.  이들 특징은 각각 카테고리와 관련된 것으로 고려될 수 있다.

본 발명의 다른 실시예에서, 상기 데이터베이스는 또한 세계적인, 대륙내의 또는 국가 내의 목적지 및/또는 관<46>

심 지점(POIs)의 엔트리를 포함할 수 있다.  목적지 및/또는 관심 지점은 예를 들어 국가, (선택적으로) 주, 도

시, 거리 이름, 번지, 번지의 접미사(suffix), 보충적 정보 등과 같은 몇몇 필드를 포함하는 것으로 고려될 수

있다.

본 발명의 다른 실시예에서, 보드 컴퓨터를 작동시키고 및/또는 차량-기반 장치를 제어하기 위한 명령이 데이터<47>

베이스에 저장된다.  차량 장치를 작동할 때, 예를 들어 각 명령은 제어될 유닛을 나타내는 필드(예, "공기 상

태")를 포함할 수 있으며, 상기 필드는 예를 들어 최상위 카테고리에 대응하며, 다음 카테고리에 대응할 수 있

는, 실행되어야 할 동작을 나타내는 필드(예, "온도")가 이어진다.  예시적인 입력 발성 어구 "공기 상태의 온

도를 20 도에 맞춰주세요" 에 따라, 항목 "공기 상태"는 최상위 카테고리를 표시한다.  항목 "온도"는 다음 카

테고리에 대응하며, 항목 "20 도"가 이어지며, 이는 본 예의 최하위 카테고리에 대응할 수 있다.

데이터베이스가 매체, 목적지, 관심 지점, 보드 컴퓨터 명령 등과 같은 상이한 타입의 엔트리를 포함하는 다른<48>

옵션이 있을 수 있다.

전술한 바와 같이, 상기 데이터베이스의 엔트리의 필드 각각은 카테고리에 관련될 수 있다.  예를 들어, 내비게<49>

이션 시스템의 데이터베이스의 국가는 최상위의 카테고리에 대응하는 것으로 정의될 수 있다.  다음 카테고리는

목적지의 도시를 표시할 수 있으며, 후속 카테고리는 거리 이름 등일 수 있다.  상기 데이터베이스의 각 필드의

엔트리는 참조 항목으로서 표시된다.

유사하게, 매체 라이브러리에 대하여, 노래 제목 "매드맨 어크로스 더 워터(Madman across the water)"는 예를<50>

들어 카테고리 "제목"의 참조 항목일 수 있다.  음성 인식 시스템으로부터 데이터베이스에 의해 쿼리가 수신되

자 마자, 쿼리에 표시된 카테고리에 따라 적절한 참조 항목의 리스트가 생성될 수 있다.  예를 들어, 첫 번째

쿼리가 최상위 카테고리를 나타내면, 국가의 리스트가 음성 인식 시스템에 보내진다.  후술하는 바와 같이, 다

음 카테고리의 다음 쿼리는 이전 카테고리에서 음성 인식 시스템에 의해 이전에 결정된 국가 내의 도시 리스트

를 데이터베이스로부터 돌려보낼 수 있다.

상이한 카테고리가 음성 인식 시스템에 의해 처리되는 순서는 시작될 애플리케이션, 또는 제어될 기능, 지정될<51>

데이터베이스 엔트리의 타입 등과 같은 상이한 인자에 의존할 수 있다.  예를 들어, 음성 인식 시스템이 차량의

내비게이션 시스템과 함께 이용되면, 그리고 차량이 예를 들어 유럽에 있다면, 음성 인식 시스템은 데이터베이

스 엔트리의 카테고리의 하기 순서를 이용하여 입력 발성 어구(예, 내비게이션 시스템을 위한 주행 목적지)를

처리할 수 있다: 국가, 도시, 거리 이름, 등.  차량이 예를 들어 미국에 있다면, 카테고리는 주로 시작하여 도

시, 거리 이름 등이 이어지는 다른 순서로 처리될 수 있다.

예를 들어, 관심 지점은 예컨대 "뉴욕의 시청"일 수 있는, 두 개의 카테고리에 의해 정의될 수 있다.  사용자는<52>

그의 발성 어구에서 키워드 "관심 지점"을 이용할 수 있다.  그러면 음성 인식 시스템은 "뉴욕"의 "관심 지점"

카테고리의 참조 항목 리스트를 로드할 수 있는데, 상기 참조 항목은 데이터베이스 내의 유일한 주소와 관련될

수 있다.

디지털 음악 파일 라이브러리의 엔트리를 인식하기 위하여 음성 인식 시스템을 이용할 경우, 예를 들어 계층적<53>
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인 순서화된 카테고리 없이 자유 서치가 이용될 수 있다.

일반적으로, 카테고리 n은 전체 N 카테고리 중 특정 카테고리를 나타낼 수 있다.  따라서, 카테고리 n-1은 카테<54>

고리 n에 앞서는 카테고리를 나타낼 수 있다.  카테고리 n+1은 카테고리 n 후에 처리될 수 있다.

발성 어구는 사용자에 의해 입력되는 완전한 발성이다.  발성 어구에 기초하여, 음성 인식 시스템은 데이터베이<55>

스의 한 엔트리를 유일하게 식별하려 한다.  예를 들어, 입력 내비게이션 목적지는 대부분, 데이터베이스의 하

나의 유일한 주소를 확인한다.  본 발명의 다른 실시예에서, 발성 어구는 또한 데이터베이스의 복수의 엔트리를

유일하게 확인할 수 있다.  사용자가 한 음악가의 앨범의 모든 노래를 듣고자 한다면, 음성 인식 시스템에 의해

여러 가지 제목이 찾아지고 선택되어야 한다.

본 발명의 다른 실시예에 따르면, 발성 어구는 음성 인식 시스템에 의해 입력 발성의 일부로 확인될 수 있는 복<56>

수의 항목으로 구성된다.   항목은 "멜버른(Melbourne)"과 같은 단일 단어 또는 "나를 데려다 주세요(Please

drive me to)"와 같은 명령어를 형성하는 단어들의 연쇄 상태로 정의될 수 있다.  이들 항목은 발성 어구로부터

음성 인식 프로세스의 시작에 앞서 결정되어야 한다.

이어서, 상기 음성 인식 시스템은 각 카테고리의 참조 항목을 입력 발성 어구의 항목에 매치시켜 상이한 카테고<57>

리들의 매치된 참조 항목들의 하나 이상의 연쇄 상태("경로"라고도 표시함)를 얻고자 하며 각 연쇄 상태는 데이

터베이스의 엔트리를 확인한다.

도 1은 본 발명의 예시적인 실시예에 따른 항목 및 연관된 카테고리를 갖는 발성 어구를 보여준다.  발성 어구<58>

는  "멜버른의  하버  스트리트  15  A로  데려다  주세요(Please  drive  me  to  Harbor  Street  fifteen  A  in

Melbourne)"일 수 있다.  먼저, 항목 "데려다 주세요"는 최상위의 카테고리 1에 대응하는 것으로 결정될 수 있

으며, 이것은 어느 애플리케이션이 시작될지 또는 어느 유닛이 제어될 지를 나타내는 명령일 수 있다.  본 예에

서, 내비게이션 시스템은 주어진 목적지까지의 루트를 계산하도록 요청받는다.  그러면, 항목 "멜버른"이 다음

카테고리 2에 대응하는 것으로 정의될 수 있다.  입력 목적지 주소의 항목 "하버 스트리트(Harbor Street)"는

다음 카테고리 3에 대응하는 것으로 정의될 수 있다.  이어서, 항목 "15"는 카테고리 4에 대응할 수 있으며, 항

목 "A"는 최하위 카테고리에 대응할 수 있다.  일반적으로, 애플리케이션 또는 제어될 유닛은 최상위 카테고리

의 매치된 참조 항목에 의해 특정될 수 있다.  후속하는 카테고리들의 계층적 구조는 최상위 카테고리의 매치된

참조 항목에 의존할 수 있다.

카테고리 n의 매치된 참조 항목은 발성 어구의 항목에 매치될 수 있는 참조 항목을 나타낸다.  예를 들어, 내비<59>

게이션 시스템(음성 인식을 포함하거나 연동함)을 작동할 때, 입력 어구는 "멜버른으로 데려다 주세요"일 수 있

다.  이 예의 경우, 명령어 "데려다 주세요"는 한 항목로 간주된다.  또한, "멜버른"은 이 예의 다른 항목으로

간주된다.  음성 인식 시스템은 참조 항목인 호주의 "멜버른"을 발성 어구의 입력 항목에 매치할 수 있으나, 또

한 참조 항목인 미국의 플로리다의 "멜버른"을 매치시킬 수도 있다.

참조 항목의 리스트는 요청된 카테고리에 대응하는 데이터베이스의 필드의 내용의 리스트로 정의된다.  이 리스<60>

트는 예를 들어 요청에 의해 데이터베이스로부터 검색될 수 있다.  요청의 파라미터로서 이전에 처리된 하나 이

상의 카테고리의 하나 이상의 매치된 참조 항목이 이용될 수 있다.  예를 들어, 파라미터 "USA, 멜버른"을 가진

거리 이름에 대한 쿼리에 응답하여 데이터베이스에 의해 돌려보내지는 참조 항목들의 리스트는 미국의 멜버른에

있는 모든 거리의 모든 이름을 돌려보낼 것이다.  SQL을 이용하여, 요청은 다음의 포맷, 즉 SELECT streets

FROM database WHERE country='USA' AND city='Melbourne'을 가질 수 있다.  따라서, 파라미터를 이용하지 않

는 거리 이름에 대한 쿼리는 특정 도시(및 국가)에 상관없이 데이터베이스에 포함된 모든 거리 이름의 리스트를

돌려보낼 것이다(예컨대, SQL 이용하여, 데이터베이스로부터 거리를 선택하라(SELECT streets FROM database).

경로는 다양한 카테고리들의 매치된 참조 항목들의 연쇄 상태이다.  참조 항목들을 매칭하는 프로세스에서 하나<61>

이상의 경로가 동적으로 만들어지고 및/또는 제거될 수 있다.  만일 예를 들어 어떠한 추가의 참조 항목도 카테

고리 n에서 발성 어구의 어느 항목에 매치될 수 없으면, 각 경로는 제거될 수 있다.  예를 들어, 만일 도시 "멜

버른"(호주)를 갖는 경로에 대하여 발성 어구의 항목 "타운홀스트리트(Townhallstreet)"에 대한 어떠한 참조 항

목도 매치될 수 없으면, "멜버른"(호주)을 포함하는 경로는 삭제될 수 있다.  이와 대조적으로, 도시 "멜버른"

(플로리다)과 관련하여, 카테고리 "거리"의 각 참조 항목은 예를 들어, 발성 어구의 항목 "타운홀스트리트"에

매치될 수 있다.

또한, 음성적 유사성이란 표현은 적어도 두 개의 참조 항목이 발성 어구의 하나의 항목에 매치될 수 있는데, 상<62>

기 매치된 참조 항목은 상이한 철자를 갖지만 동일한 발음을 갖는 항목을 나타내는 경우를 나타낸다.  예를 들
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어, 참조 항목 "하버 스트리트(Harbor  Street)"  및 "하버스트리트(Harberstreet)"는 입력 발성 어구의 "하버

스트리트"에 매치될 수 있다.

이하에서는 본 발명의 다양한 실시예를 설명한다.  본 발명은 예를 들어 차량-기반 엔터테인먼트, 내비게이션<63>

및 정보 처리 장치와 함께 유익하게 이용될 수 있으나, 본 발명은 이러한 구체적인 차량-기반 환경에서의 사용

에 한정되지 않는다는 것에 유의하여야 한다.

본 발명의 한 양태는 음성 인식 시스템의 메모리 관리를 개선하는 것이다.  이것은 각 카테고리의 참조 항목을<64>

메모리에 로딩시킴으로써 실현될 수 있다.  음성 인식 시스템은 입력 발성 어구에서 하나 이상의 항목을 식별하

는데, 각 항목은 중요한 각 카테고리에 대응할 수 있다.  예를 들어, 음성 인식 시스템의 사용자가 매체 라이브

러리의 노래를 듣기 원한다면, 사용자는 원하는 노래의 음악가 및 제목을 입력할 수 있다.  발성 어구가 사용자

에 의해 입력된 후, 음성 인식 시스템은 데이터베이스에 쿼리를 보내고 데이터베이스에 저장된 모든 음악가를

비롯한 참조 항목들의 리스트를 검색한다.

최상위 카테고리의 참조 항목들의 리스트는 리스트 메모리에 저장된다.  이어서, 각 참조 항목은 발성 어구의<65>

각 항목과 비교된다.  로드된 모든 참조 항목이 발성 어구의 항목과 비교되고 적어도 하나의 참조 항목이 발성

어구의 항목과 매치되자 마자, 서치와 매칭 프로세스가 이 각 카테고리에 대해 완결된다.  각 매치된 참조 항목

은 각 경로에 추가될 수 있다(즉, 각 경로의 첫 번째 요소를 나타낸다).  각 카테고리에서 적어도 하나의 경로

의 매칭 프로세스는 음성 인식 프로세스의 반복 단계로 간주될 수 있다.

예를 들어, 노래의 제목에 대응할 수 있는, 다음 하위 카테고리에 따라, 적어도 하나의 상기 매치된 참조 항목<66>

(제목)이 이전 카테고리의 각 매치된 참조 항목와 연쇄될 수 있다.  리스트 메모리의 점유를 최소 수준으로 유

지하기 위하여, 현재 처리된 카테고리에서 참조 항목이 발견되지 않는 경로는 삭제된다.

따라서, 상기 음성 인식 시스템은 각 카테고리에 따라 참조 항목의 리스트를 로딩하는 것만으로 이용 가능한 메<67>

모리를 효과적으로 이용한다.  즉, 예를 들어 디지털 음악 파일의 경우, 먼저 음악가의 리스트가 로드되고 발성

어구의 항목과 비교될 수 있다.  만일 이어서 "마돈나"와 같은 음악가가 발성 어구의 항목에 매치되면, 음악가

의 리스트가 언로드되고 "마돈나"의 모든 이용가능한 노래 제목이 로드된다.  이 과정은 예를 들어 모든 음악가

와 제목을 가진 리스트를 동시에 로딩하는 것보다 메모리 점유 면에서 훨씬 더 효율적이다.

본 발명의 다른 양태는 음성 인식 시스템과 사용자 사이에 필요한 상호작용을 감소시키는 것이다.  본 발명의<68>

한 실시예에 따라, 완전한 발성으로 음성 인식을 실행하는 대신 발성 어구의 항목들을 고려하는 것은 필요한 사

용자 상호작용 면에서 훨씬 더 효과적이다.

예를 들어, 발성 어구는 "나는 마돈나의 노래 피버를 듣고 싶다(I want  to  listen  to  the song Fever from<69>

Madonna)"일 수 있다.  전체 발성으로 음성 인식을 실행할 경우, 시스템은 "나는 듣고 싶다"를 위한 참조 항목

을 찾는 문제를 가질 수 있으며 발성 어구를 반복할 것을 요청할 수 있다.  본 발명에 따르면, 음성 인식 시스

템은 단지 발성 어구의 항목 "마돈나"와 "피버"를 고려할 수 있다. 시스템이 입력 항목의 임의적인 순서를 허용

할 수 있으므로, 보충적 사용자 입력에 필요한 요청의 감소가 이루어질 수 있다.  보충적 사용자 입력이 필요한

경우에도, 음성 인식 시스템은 개별 항목의 정정만을 요청할 수 있으며 전체 발성 어구의 반복을 요청하지는 않

는다.  이것은 도로 교통에서 안전성을 상당히 증가시킬 수 있다.

사용자 상호작용을 감소시키는 두 번째 수단은 참조 항목의 리스트를 리스트 메모리에 효율적으로 로드시키는<70>

것이다.  리스트 메모리가 전체 용량으로 작동될 수 있기 때문에, 보충적 입력을 사용자에게 요청할 필요가 없

도록 많은 가능한 경로가 추구될 수 있다.  상기 시스템은 또한, 각 카테고리에서 적절한 대응 참조 항목을 갖

지 않는 경로를 제거할 수 있다.

따라서, 본 발명의 음성 인식 시스템은 개선된 메모리 관리의 필요를 해결하고 사용자 상호작용 감소를 해결하<71>

는 효과적인 작동 시스템을 제공한다.

예를 들어, 내비게이션 시스템 또는 보드 컴퓨터가 본 발명의 예시적인 실시예에 따라 자동차 환경에서 어떻게<72>

실행되는지가 도 2에 도시되어 있다.  상기 시스템은 예를 들어 음성 인식을 수행하기 위한 모든 프로세싱 수단

과 데이터베이스를 포함하는 내비게이션 시스템(1)을 포함할 수 있다.  마이크로폰(2)은 발성 어구를 입력하기

위해 차량의 실내에 제공될 수 있다.  또한, 내비게이션 시스템은 예를 들어 사용자와 시각적으로 상호작용하기

위하여 터치패드 디스플레이를 포함할 수 있으며, 필요하면 소프트 키보드가 디스플레이(3)에서 표시되어 사용

자 입력을 가능하게 할 수 있다.  다르게는, 또는 추가로 상기 내비게이션 시스템은 사용자 입력을 가능하게 하

는 키 또는 버튼(4)을 포함할 수 있다.  이들 키 또는 버튼은 예를 들어 운전대에 있을 수 있으며 사용자가 도
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로 교통으로부터 주의를 돌리지 않도록 해주는 사용자 친화적인 것이 좋을 수 있다.  예를 들어 정보와 사용자

에 대한 요구를 음향적으로 출력하기 위해 스피커(5)도 제공된다.  디스플레이는 예를 들어 또한 사용자의 시야

내의 윈드스크린 상에 정보를 투사하는 헤드-업 디스플레이로서 제공될 수 있다.  예를 들어 내비게이션 시스템

(1)에서 음성 인식과 그들의 실현에 필요한 하드웨어 모듈이 도 3에 도시되어 있다.

도 3은 본 발명의 예시적인 실시예에 따른 음성 인식 시스템에 포함될 수 있는 복수의 하드웨어 모듈을 보여준<73>

다.  사용자 인터페이스(10)는 사용자에 의한 발성 어구를 입력하고 보충적 사용자 입력을 위한 요청을 출력하

기 위해 구현될 수 있다.  이것은 입력을 위해 마이크로폰(2) 또는 디스플레이(3)의 소프트 키보드 또는 키(4)

및 출력을 위해 디스플레이(3) 및/또는 스피커(5)를 이용함으로써 실행될 수 있다.

또한, 입력 메모리(12)는 입력 발성 어구를 저장한다.  도 5와 관련하여 이하에서 설명하는 바와 같이, 음성 인<74>

식 시스템의 프로세싱 유닛(14)은 참조 항목의 리스트를 얻기 위하여 인터페이스(17)를 통해 쿼리를 데이터베이

스(16)로 보낼 수 있다.  또한, 프로세싱 유닛(14)은 데이터베이스(16)로부터 참조 항목의 수신된 리스트를 리

스트 메모리(13)에 로드할 수 있다.  데이터베이스는 디지털 음악 파일, 영화, 내비게이션 목적지, 관심 지점,

명령어 등을 저장하기 위한 하드 드라이브, DVD, CD 또는 다른 광학적 저장 매체와 같은 적어도 하나의 영구적

인 저장 매체를 포함할 수 있다.  리스트 메모리(13)와 프로세싱 유닛(14)에 연결된 인식 섹션(11)은 리스트 메

모리(13)에 저장된 참조 항목 각각을 입력 메모리(12)에 저장된 발성 어구의 항목과 비교할 수 있다.  매치된

참조 항목의 연쇄 상태를 포함하는 경로는 출력 메모리(15)에 저장될 수 있다.

도 4는 본 발명의 예시적인 실시예에 따라 차량의 내비게이션 시스템에서 실행될 때 음성 인식 시스템이 어떻게<75>

작동할 수 있는지를 보여준다.  본 예의 경우, 입력 목적지 주소는 입력 발성 어구 "멜버른의 하버 스트리트 15

A로 데려다 주세요"인 것으로 가정한다.  여기서 편의상 음성 인식 시스템은 내비게이션 시스템을 제어하기 위

해서만 이용되어, 어느 애플리케이션이 시작될지 또는 어느 유닛이 제어될지가 발성 어구로부터 결정될 필요가

없는 것으로 가정한다.  먼저, 음성 인식 시스템은 목적지의 국가를 선택적으로 결정할 수 있다.  목적지는 발

성 어구가 입력되는 시점과 동일한 국가 내에 위치한 것으로 가정될 수 있다.  본 발명의 한 실시예에서, 상기

국가는 (자동적으로) 예를 들어 GPS 수신기에 의해 결정될 수 있는 차량의 현재 위치에 기초하여 미리 선택될

수 있다.  다르게는, 사용자는 국가를 수동으로 미리 선택하도록 요청받을 수 있다.  이어서 미리 선택된 국가

가 단계 S20을 위한 기초로 이용될 수 있다.

상기 설명에 따라, 음성 인식 시스템은 최상위 카테고리(본 예에서는 카테고리 1)로 시작하며 각 국가(본 예에<76>

서는 USA)의 도시를 로드한다.  음성 인식 시스템은 로드된 리스트의 각 참조 항목(각 도시)을 입력 발성 어구

의 각 항목과 비교한다.  최상위 카테고리의 서치 구동을 종결한 후, 매치된 참조 항목들의 철자 및/또는 음성

유사성을 고려하여 두  참조  항목이 발견되는 것으로 가정될 수  있다.   본  예에서,  미국 "멜버른"과 "엘번

(Elburn)" 도시가 발성 어구의 한 항목에 매치된다.

카테고리 1의 서치 구동의 결과:<77>

[멜버른(USA)]            경로 a1<78>

[엘번(USA)]              경로 d1<79>

어느 국가도 미리 선택되지 않은 경우, 도시에 대한 서치 구동은 3개 이상의 도시로 끝날 수도 있다.  예를 들<80>

어, 이들 매치된 도시는 "멜버른"(호주), "멜버른"(USA), "엘번"(USA) 및 "맬번(Malborn)"(독일)일 수 있다.

상기 예는 미국의 매치된 도시들을 나타내는 경로 a1과 d1으로 진행할 것이다.  상기 시스템은 거리 이름이 이<81>

단계에서 매치되지 않았기 때문에 발성 입력의 목적지 주소에 대해 이미 한 경로가 유효하지 않은지 여부가 결

정될 수 없으므로 두 경로(a1과 d1) 모두를 유지한다.

또한, 한 가지 실시예에서, 상기 프로세싱 유닛은 서치 구동 사이에서(즉, 특정 카테고리에 대한 각 서치 후)<82>

이미 한 경로가 데이터베이스 엔트리, 즉, 본 예에서는 목적지를 유일하게 식별하는지 여부를 결정할 수 있다.

만일 그렇다면, 목적지까지의 루트의 계산이 시작될 수 있다.

상기 프로세싱 유닛은 현재 카테고리에서 매치된 두 도시 각각에 대해 거리 이름의 리스트를 로드하기 위해 충<83>

분한 저장 용량이 있는지를 결정할 수 있다.  만일 두 도시에 대한 거리 이름의 리스트를 로딩할 때 메모리 용

량이 초과되면, 시스템은 사용자에게 보충적 입력을 요청할 수 있다.  구체적으로, 사용자는 예를 들어 두 도시

중 하나를 선택하도록 요청받을 수 있다.  대조적으로, 만일 충분한 메모리 용량이 이용가능하다면, 두 경로는
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저장된 채 유지되고 도시 리스트는 언로드된다.  이어서, 도시 "멜버른"(USA)과 "엘번"(USA)에 대한 모든 거리

이름에 대한 쿼리가 데이터베이스로 보내진다.  응답은 다음 카테고리(본 예에서는 카테고리 2), 예컨대, 거리

이름에 따른 참조 항목들의 두 리스트일 수 있으며, 이는 이어서 리스트 메모리(13)내로 로드된다.

상기 시스템은 경로 a1의 현재 종점을 나타내는 노드(S21)에서 진행하며,  "멜버른"(USA)에 대한 각 로드된 기<84>

준 리스트에서 입력 발성 어구에 포함된 거리 이름 항목을 서치할 수 있다.  본 예에서, 두 거리 이름이 발성

어구의 항목 "하버 스트리트(Harbor Street)"에 매치될 수 있다.  구체적으로, 이들은 "하버 스트리트(Harbor

Street)"(경로 a1+2)와 "하버스트리트(Harberstreet)"(경로 c1+2)이다.  결과적으로, 경로는 분할되고 각각 노드

S23과 S24로 확장된다.  동일한 과정이 도시 "엘번"(USA)에 적용되는데, 발성 어구의 항목("하버 스트리트")와

철자 또는 음성이 유사한, 도시에 대한 유효한 거리 이름이 없으므로, 입력 발성 어구의 항목에 매치될 수 있는

참조 항목이 없다(S25, 경로 d1+2).

매치된 참조 항목(여기서는 거리 이름)이 각 경로(여기서는 도시 이름)에 쉽게 관련될 수 있으므로 별도의 리스<85>

트를 사용하는 것이 유리할 수 있다.  만일 로드된 모든 참조 항목(예, 매치된 도시의 모든 거리 이름)이 참조

항목들의 하나의 리스트에 포함된다면, 경로에 각각 매치된 도시를 할당하는 것은 가능하지 않을 수 있다.

여기서 경로 a1+2는 노드 S20에서 노드 S21까지 및 노드 S23까지 경로를 나타냄을 주목해야 한다.  결과적으로,<86>

경로 c1+2는 노드 S20에서 노드 S21까지 및 노드 S24까지 경로를 나타낸다.

카테고리 2의 서치 구동의 결과:<87>

[멜버른(USA), 하버 스트리트]          경로 a1+2<88>

[멜버른(USA), 하버스트리트]           경로 c1+2<89>

단계 S25에서 "엘번(USA)"에 대해 발성 어구의 항목에 매치될 수 있는 참조 항목이 없으므로, 노드 S20에서 S22<90>

까지 그리고 노드 S22에서 S25까지 경로를 포함하는 경로 d1+2는 시스템에 의해 제거될 수 있다.  따라서, 제거

된 경로는 다음 카테고리의 후속 서치 구동에서 더 이상 고려되지 않을 것이다.

또한, 상기 프로세싱 유닛은 선택적으로 다시 이미 하나의 나머지 경로가 유일하게 목적지를 식별하는지 여부를<91>

결정할 수 있다.  만일 그렇다면, 경로의 계산이 시작될 수 있다.

상기 프로세싱 유닛은 선택적으로, 매치된 거리 이름 각각에 대해 번지의 리스트를 로드하기에 충분한 저장 용<92>

량이 있는 지를 결정할 수 있다.  만일 세 개의 모든 거리 이름에 대한 번지의 리스트를 로드할 때 메모리 용량

이 초과되면, 시스템은 사용자에게 보충적 입력을 요청할 수 있다.  구체적으로, 사용자는 예를 들어 두 개의

거리 이름 중 하나를 선택하도록 요청받을 수 있다.  만일 충분한 메모리 용량이 이용 가능하다면, 두 경로

a1+2(S20에서 S23) 및 c1+2(S20에서 S24)가 저장되어 유지될 수 있으며 그 거리 이름의 리스트는 언로드될 수 있

다.  이어서, "멜버른"(USA)의 거리 "하버 스트리트"와 "멜버른"(USA)의 "하버스트리트"의 모든 번지에 대한 쿼

리가 데이터베이스로 보내질 수 있다.  응답은 다음 카테고리(본 예에서 카테고리 3)에 따른 참조 항목의 리스

트, 예를 들어, 각 거리의 번지일 수 있으며, 이는 이어서 리스트 메모리(13) 내로 로드된다.

상기 시스템은 경로 a1+2의 현재 종점을 나타내는 노드 S23에서 진행하며 "하버 스트리트"(멜버른, USA)에 대응<93>

하는 각 로드된 기준 리스트에서 입력 발성 어구에 포함된 번지 항목에 대해  조사할 수 있다.  본 예에서, 두

개의 번지가 발성 어구의 항목 "15"에 매치될 수 있다.  구체적으로, 이들은 "15"(경로 a1+2+3) 및 "50"(경로

b1+2+3)이다.  결과적으로, 경로는 분할되고 노드 S26과 S27로 확장된다.  동일한 과정이 노드 S24에서 거리 "하

버스트리트"(멜버른, USA)에 적용될 수 있으며, 여기서 단지 하나의 참조 항목인 번지("15", 경로 a1+2+3, 노드

S28)만이 입력 발성 어구의 항목에 매치될 수 있으며, 이는 발성 어구의 항목 ("15")에 철자 또는 음성적으로

유사한 이 거리에 대한 다른 유효한 번지가 없기 때문이다.

카테고리 3의 서치 구동의 결과:<94>

[멜버른(USA), 하버 스트리트, 15]          경로 a1+2+3<95>

[멜버른(USA), 하버스트리트, 50]           경로 b1+2+3<96>
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[멜버른(USA), 하버스트리트, 15]           경로 c1+2+3<97>

또한, 상기 프로세싱 유닛은 선택적으로, 다시 이미 하나의 경로가 유일하게 목적지를 식별하는지 여부를 결정<98>

할 수 있다.  만일 그렇다면, 경로의 계산이 시작될 수 있다.

상기 프로세싱 유닛은 매치된 번지 각각에 대한 번지의 접미사 리스트를 로딩할 충분한 저장 용량이 있는지를<99>

결정할 수 있다.  네 개의 모든 매치된 번지의 접미사 리스트를 로딩할 때 메모리 용량이 초과되면, 시스템은

사용자에게 보충적 입력을 요청할 수 있다.  구체적으로, 사용자는 예를 들어 두 개의 거리 이름 중 하나를 선

택하고/하거나 번지를 다시 입력하도록 요청받을 수 있다.  충분한 메모리 용량이 이용가능하면, 세 개의 경로

(a1+2+3, b1+2+3, c1+2+3)가 저장되어 유지될 수 있으며 번지의 리스트가 언로드될 수 있다.  이어서, 각 매치된 거

리 이름에 따라 매치된 번지 "15"와 "50"에 대한 모든 접미사에 대한 쿼리가 각 경로의 그들의 대응하는 매치된

도시와 함께 데이터베이스로 보내질 수 있다.  응답은 다음 카테고리(본 예에서 카테고리 4), 예를 들어, 번지

의 접미사에 따른 참조 항목의 리스트일 수 있으며, 이는 이어서 리스트 메모리(13)내로 로드된다.

카테고리 4와 관련하여, 번지 "15" 또는 "50"에 대해 이용가능한 접미사 "A"만이 예를 들어 "멜버른, USA"에 있<100>

는 "하버 스트리트"의 번지 "15"일 수 있다.  S20에서 S29까지 경로를 포함하는 경로 a1+2+3+4는 모든 다른 경로

가 제거된 후 유일하게 남은 경로로 결정될 수 있다.   구체적으로,  S20에서 S30까지 경로를 포함하는 경로

b1+2+3+4는 제거될 수 있다.  추가로, S20에서 S31까지 경로를 포함하는 경로 c1+2+3+4는 제거될 수 있다.

카테고리 4의 서치 구동의 결과 :<101>

[멜버른(USA), 하버 스트리트, 15, A]          경로 a1+2+3+4<102>

상기 프로세싱 유닛은 나머지 경로 a1+2+3+4가 내비게이션 시스템의 주소 데이터베이스의 엔트리를 유일하게 식별<103>

하는지를 결정한다.  이어서, 본 예에서는 인식된 주소를 이용한 경로의 계산일 수 있는 애플리케이션이 시작된

다.

요약하면, 충분히 명확하게 입력된 발성 어구를 갖지 않는 경우에, 음성 인식 시스템은 보충적 입력을 사용자에<104>

게 급히 요청하는 일이 없이, 입력된 발성 항목의 음성적 유사성에 대한 다양한 가능성을 고려함으로써 데이터

베이스의 정확한 엔트리를 식별할 수 있다.

도 4의 예에서, 음성 인식 시스템은 데이터베이스의 하나의 엔트리를 유일하게 식별하는 입력 발성 어구를 인식<105>

한다.  도 5는 상기 음성 인식 시스템이 본 발명의 예시적인 실시예에 따라 데이터베이스의 복수의 엔트리를 유

일하게 식별하는 입력 발성 어구를 인식할 수 있음을 보여준다.

예를 들어, 도 5에서, 가정된 입력 발성 어구는 "나는 엘튼 존의 매드맨 어크로스 더 워터를 듣고 싶다(I want<106>

to listen to Madman across the water from Elton John)"이다.  이 예는 디지털 음악 파일 매체 라이브러리의

예를 예시한다.  이 예에서, 데이터베이스의 카테고리는 계층적인 순서를 갖지 않을 수 있다.  따라서, 참조 항

목의 돌려보내진 리스트는 최상위 카테고리에 대한 쿼리 시 디지털 음악 파일의 카테고리 "제목" 또는 "앨범"에

대응할 수 있다.  하지만 그것은 또한 카테고리 "음악가"일 수 있다.  로드될 카테고리의 순서는 음성 인식 시

스템에 의해 규정될 수 있거나 또는 발성 어구의 입력 항목의 순서에 의해 규정될 수 있다.  본 예에서, 카테고

리 "음악가"의 참조 항목이 먼저 로드될 것으로 결정된다.  상기 시스템은 또한 후속하여, 최상위 카테고리 "음

악가", 두 번째 카테고리 "앨범" 및 세 번째 카테고리 "제목"에 따라 참조 항목의 리스트의 로딩을 처리할 수

있다.

도 4의 이전 예에서 이미 나타낸 바와 같이, 음성 인식은 복수의 가능한 경로를 탐색하며, 본 예에서는 경로 a1<107>

과 b1일 것이다.  본 예에서, 카테고리 "음악가"의 매치된 참조 항목은 "엘튼 존" 및 "알튼 엘리스"일 수 있다.

추가로, 상기 시스템은 음악가로서 참조 항목 "알튼 엘리스"에 대해 "매드맨 어크로스 더 워터"라는 노래 또는

앨범에 매치될 수 있는 데이터베이스의 참조 항목이 없음을 결정한다.  결과적으로 이 특정 경로(b1)는 매칭 프

로세스의 추가 진행에서 제거될 수 있다.  참조 항목 "앨튼 존"을 발성 어구의 항목에 매치시킨 후, 단계 S53

(경로 a1+2)과 S54(경로 b1+2)에서, 시스템은 매치된 참조 항목 "매드맨 어크로스 더 워터"가 데이터베이스의 엔

트리를 이미 식별하는 지를 결정해야 한다.  "매드맨 어크로스 더 워터"는 복수의 제목을 갖는 앨범 및 하나의

노래 제목 둘 다 일 수 있으므로, 보충적인 사용자 입력이 단계 S55에서 필요하다.  이 단계에서, 사용자는 음

성 인식 시스템에 의해 다음에 어느 경로가 고려되어야 할지를 명확히 할 수 있다.  이 예에서, 사용자는 단계
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S55에서 보충적 입력을 요청받을 경우 발성 항목 "앨범"을 말로 입력하여 앨범 "매드맨 어크로스 더 워터"를 선

택할 수 있다.  단계 S57(경로 a1+2)에서 앨범 "매드맨 어크로스 더 워터"에 대응하는 모든 노래 제목이 매치된

참조 항목으로서 결정되며 재생을 위한 애플리케이션이 연주할 노래를 지정할 입력 파라미터로서(예, 플레이리

스트로서) 매치된 참조 항목(여기서는 앨범의 모든 노래)을 취하여 시작될 수 있다.  만일 사용자가 단계 S56에

서 노래만에 대해 결정하면, 제목 "매드맨 어크로스 더 워터"가 유일한 매치된 참조 항목로 결정되며 애플리케

이션이 한 노래로 시작된다.

본 발명의 다른 실시예에 따르면, 음성 인식 시스템은 리스트 메모리의 이용가능한 용량에 따라 적어도 하나의<108>

카테고리의 각각에 대한 참조 항목 리스트를 먼저 로드할 수 있다.  예를 들면, "앨범" 및 "제목" 카테고리의

참조 항목을 먼저 로드할 수 있다.  또한, "음악가" 카테고리의 참조 항목 리스트를 로드하는 것은 리스트 메모

리의 용량을 초과한다고 가정될 수 있다.  이어서, 상기 시스템은 적어도 하나의 참조 항목을 발성 어구의 적어

도 하나의 항목과 매치하고자 한다.  매치된 참조 항목은 예를 들면 "매드맨 어크로스 더 워터"(노래) 및 "매드

맨 어크로스 더 워터"(앨범)일 수 있다.

이러한 첫 번째 매칭 프로세스 후에, 상기 매치된 참조 항목은 저장되고, 리스트는 언로드된다.  그리고, 모든<109>

카테고리의 모든 리스트가 사전에 로드될 수 없다면, 이 예에서 "음악가" 카테고리의 참조 항목의 리스트가 되

는 남은 카테고리의 참조 항목의 리스트가 로드된다.  상기 시스템은 다시, 적어도 하나의 참조 항목을 발성 어

구의 적어도 하나의 항목과 매치시키고자 할 수 있다.  예를 들면, 본 예에 따라, "엘튼 존" 및 "알튼 엘리스"

참조 항목이 매치될 수 있다.  참조 항목을 매치시킨 후, 상기 시스템은 데이터베이스의 엔트리를 식별하는 가

장 적절하고 가장 가능성 있는 연쇄 상태를 결정할 수 있다.  SQL을 이용하여, 시스템의 요구는 예를 들면 다음

의 포맷을 가질 수 있다: SELECT*FROM database WHERE ((song='Madman across the water') OR (album='Madman

across the water')) AND ((artist='Elton John') OR (artist='Alton Ellis')).

이 예에서, 디지털 음악 파일 데이터베이스의 엔트리가 식별된다.  논리적 "AND" 함수에 의해 "앨범"과 "제목"<110>

카테고리를 조합하면 음악가 "엘튼 존"으로부터 앨범 "매드맨 어크로스 더 워터"의 노래 "매드맨 어크로스 더

워터"가 유도되므로, 논리적 "OR" 함수는 노래 "매드맨 어크로스 더 워터"와 그에 대응하는 노래를 갖는 앨범

 "매드맨 어크로스 더 워터"인 두 개의 히트(hit)를 얻기 위하여 상기 예에서 이용된다.

다시 말하면, 이 예에서 동일한 카테고리의 매치된 참조 항목은 논리적 "OR" 함수와 결합될 수 있고, 더욱이 다<111>

른 카테고리의 매치된 참조 항목 역시 논리적 "OR" 함수와 결합될 수 있다.

하지만, 다른 상황에서, 상이한 카테고리들의 모든 매치된 참조 항목이 논리적 "AND" 함수와 결합될 수 있다.<112>

예를 들면, 이것은 내비게이션 시스템의 주소의 매치된 참조 항목에 적용될 수 있다.

이 예시적인 쿼리의 돌려보내진 결과는 "엘튼 존"으로부터 "매드맨 어크로스 더 워터"(앨범)와 "엘튼 존"으로부<113>

터 "매드맨 어크로스 더 워터"(노래)인 두 개의 히트일 수 있다.  사용자에 의하여 추가로 입력되지 않을 수 있

으므로, 상기 시스템은 단계 S55에서 중단할 수 있고, 모든 노래를 선택할 것인지 또는 동일한 이름을 갖는 앨

범 중에서 하나의 노래만을 선택할 것인지를 결정하기 위하여 사용자에 의한 보충 입력을 요구할 수 있다.  

또한, 다른 실시예에서, 예시적인 목적으로 사용자는 사전에 결정된 제목을 갖는 플레이리스트를 듣기를 원하는<114>

것으로 가정할 수 있다.  음성 인식 시스템은 데이터베이스의 그에 대응하는 유일한 엔트리를 갖는 플레이리스

트의 이름을 인식하고, 플레이리스트에 포함된 각각의 노래로 애플리케이션을 시작할 수 있다.

유사한 해법이 예를 들면 소정의 경로에서 히트되는 미리 결정된 단기체류 지점(stopover point)을 갖는 내비게<115>

이션 시스템에 대하여 응용가능할 수 있다.  이들 단기체류 지점은 예를 들면 특정한 경로의 이름을 갖는 참조

항목에 대응할 수 있다.  이것은 여러 개의 단기체류 목적지를 갖는 관광용으로 유용할 수 있다.

도 6은 본 발명의 예시적인 실시예에 따른 음성 인식 프로세스의 예시적인 흐름도이다.  먼저, 단계 S1에서 발<116>

성 어구가 사용자에 의하여 입력된다.  이어서, 단계 S2에서 최상위 카테고리를 갖는 참조 항목들의 리스트가

음성 인식 시스템의 리스트 메모리(13)에 로드된다.  데이터베이스는 예를 들면 매체 라이브러리, 내비게이션

경로 안내 서비스의 목적지, 보드 컴퓨터를 작동시키기 위한 명령, 또는 차량 기반 장치를 제어하기 위한 명령

이나 외부 온라인 데이터베이스의 엔트리와 같은 각각의 애플리케이션의 모든 참조 항목을 포함할 수 있다. 

다음 단계로, 로드된 참조 항목 리스트의 각각의 참조 항목은 이어서 단계 S3에서 입력 발성 어구의 각 항목과<117>

비교된다.  로드된 참조 항목 리스트의 어떤 참조 항목도 입력 발성 어구의 항목과 매치될 수 없으면, 사용자는

전체 발성 어구를 다시 입력할 것을 요청 받는다(단계 S1).  다음에, 프로세싱 시스템은 단계 S3을 다시 수행하
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고, 적어도 하나의 참조 항목이 입력 발성 어구의 하나의 항목과 매치될 수 있는지를 결정한다.  어떠한 참조

항목도 발성 어구의 항목과 매치 될 수 없는 한, 예를 들면 사용자가 프로세스를 중단할 때까지 단계 S1 내지

S3는 반복적으로 수행된다.  

단계 S3에서 적어도 하나의 참조 항목이 입력 발성 어구의 항목과 매치되면, 시스템은 단계 S4를 진행한다.  위<118>

에서 언급한 것과 같이, 경로는 현재의 카테고리 이전에 처리되어진 다양한 카테고리의 매치된 참조 항목의 연

쇄 상태이다.  단계 S4에서, 경로가 현재의 카테고리에 대한 적절한 참조 항목의 부재로 인하여 배제될 수 있는

지 여부가 결정될 수 있다.

이것은, 발성 어구의 "하버 스트리트" 항목에 대하여 어떠한 참조 항목도 발견할 수 없는, 예를 들면 도 4에서<119>

경로 d1+2에 대하여 적용가능할 수 있다.  따라서, 이러한 경로 또는 다른 경로는 무용할 수 있고, 다른 추가의

경로가 제거될 수 없을 때까지 루프의 단계 S5에서 제거될 수 있다.  

상기 시스템은 저장된 경로 중 하나가 데이터베이스의 엔트리를 유일하게 이미 식별하는지 여부를 결정할 수 있<120>

는 단계 S6을 계속한다.  만약 그러하다면, 데이터베이스의 엔트리를 이용하여 애플리케이션을 시작하거나, 유

닛을 제어할 수 있다(단계 S14).  어떠한 데이터베이스의 엔트리도 저장된 경로 중 하나에 의해 유일하게 식별

될 수 없으면, 시스템은 저장 용량이 카테고리 n의 각각의 경로에 대해 단계 S7에서 다음 카테고리 n+1의 각각

의 참조 항목 리스트를 로딩하기에 충분한지 여부를 결정하기 위해 단계 S7를 진행한다.  만약 충분하다면, 시

스템은 단계 S9로 진행하고, 연쇄되어 매치된 참조 항목의 경로를 저장한다.  만약 단계 S7에서 저장 용량이 카

테고리의 각각의 경로에 대한 다음 카테고리 n+1의 각각의 참조 항목 리스트를 로딩하기에 충분하지 않다면, 대

응하는 매치된 참조 항목에 대해 다음 카테고리 n+1에서 로딩되도록 요구되는 참조 항목 리스트에 대해 요구되

는 각각의 저장 메모리에 대하여 저장된 경로의 수를 각각 줄이도록, 단계 S8에서 음성적 및/또는 철자법적 유

사성의 관점에서 매치된 참조 항목을 명백하게 하기 위한 보충적 입력이 사용자에게 요청된다.  

다음으로, 상기 시스템은 단계 S9로 진행하여 상기 연쇄되어 매치된 참조 항목의 명백해진 남은 경로를 저장할<121>

수 있다.   이어서 단계 S12에서 참조 항목 리스트가 최하위 카테고리에 이미 대응하는지 여부가 결정될 수

있다.  참조 항목 리스트가 최하위 카테고리에 대응하지 않는다는 것을 결정한 후, 단계 S13에서, 현재의 참조

항목 리스트가 언로드되고, 다음 카테고리에 대한 참조 항목 리스트가 로드된다.  이 단계에서, 로드되는 참조

항목 리스트는 카테고리 n에서 경로의 매치된 참조 항목들에 대응하는 것 중 하나이다.  

단계 S12에서 참조 항목 리스트가 최하위 카테고리와 대응한다면, 시스템은 남은 경로 중 하나가 이미 데이터베<122>

이스의 엔트리를 유일하게 지정하고 있는지를 결정한다.  그렇지 않은 경우, 사용자는 보충 입력에 의하여 남은

경로 중 정확한 경로를 확인하도록 요청받는다.  이것은 이전 카테고리의 하나의 매치된 참조 항목 또는 이전

카테고리 중 하나의 매치된 참조 항목 중 하나에 대한 설명을 요구함으로써 실현될 수 있다.  단계 S10에서 사

용자 상호 작용이 성공적이고, 데이터베이스의 엔트리가 매치된 참조 항목의 저장된 연쇄 상태에 의하여 유일하

게 확인되면, 데이터베이스의 엔트리를 이용하여 애플리케이션을 시작하거나 유닛을 제어할 수 있다(단계 S14).

  <123>

도  6과  관련하여  약술된  개념을  요약하면,  음성  인식  시스템은  메모리에  적어도  하나의  경로를  보유하고<124>

있으며, 현재의 카테고리의 각각의 매치된 참조 항목에 대하여 다음 카테고리 n+1에 대한 각각의 참조 항목 리

스트가 리스트 메모리 내로 로드될 수 있는지 여부를 결정한다.  만약, 리스트 메모리의 용량이 초과된다면, 사

용자는 나머지 경로를 줄이기 위하여 이전 카테고리들 중 하나의 매치된 참조 항목 각각에 대하여 경로를 확인

할 것을 요구받을 수 있다.  이것은 시스템이 나머지 경로에 대한 참조 항목 리스트를 적절하게 로딩하기 위해

리스트 메모리의 제한된 용량에 대처할 수 있도록 해준다.  

이 예에 의하여, 필요한 경우 단지 보충적인 사용자 입력만을 요구하는 음성 인식 시스템으로 인하여 도로 교통<125>

의 안전이 향상된다는 것은 명백하다.  그리고, 보충적 입력이 요구되면, 시스템은 전체 발성 어구의 반복을 요

구하는 대신 명백하게 되어야 하는 발성 어구의 특정 항목만을 요구한다.

음성 인식 시스템의 다른 실시예가 도 7에 따라 구현될 수 있다.  기본적으로, 단계들은 도 6의 단계들과 유사<126>

하지만, 단계 S7이 수행되기 전에, 저장된 경로 중의 하나가 데이터베이스의 복수의 엔트리를 유일하게 확인하

는지 여부를 단계 S6a에서 결정할 수 있다.  그러한 경우, 예를 들어 앨범의 음악가 및 제목만이 구두로 입력되

면,  시스템은  복수의  엔트리가  애플리케이션을  이용하여  시작될  것을  사용자가  의도한  것이라고  해석할  수

있다.  다르게는, 데이터베이스의 엔트리를 이용하여 애플리케이션이 시작되거나 유닛이 제어되기 전에, 사용자

는 정의되지 않은 상황에서 그의 결정을 위한 보충 입력을 요구받을 수 있다.  도 5의 예에 따르면, 사용자는
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단계 S55에서 단지 하나의 노래 또는 노래와 동일한 이름을 갖는 앨범을 플레이하는 것의 사이에서 결정할 수

있다.

또한, 음성 인식 시스템은 키워드에 의하여 작동될 수 있다.  사용자는 차량의 장치를 제어하거나, 내비게이션<127>

시스템의 경로 안내를 시작하거나, 목적지 또는 듣고자 하는 노래에 관한 정보를 갖는 발성 어구를 입력하기에

앞서 매체 라이브러리를 선택하기 위한 명령을 입력할 수 있다.  인식된 키워드에 기초하여, 음성 인식 시스템

은 예를 들면 도 6의 단계들을 수행하기에 앞서 카테고리의 각각의 계층적 구조를 로드할 수 있다.  

키워드는 또한 노래에 대한 사용자가 만든 플레이리스트의 이름을 확인하는데 이용될 수 있다.  사용자는 음성<128>

인식 시스템의 데이터베이스에 저장된 키워드를 알 수 있거나, 또는 시스템은 사용자가 저장된 키워드를 추적할

필요가 없도록 데이터베이스에 저장된 여러 가지 키워드를 갖는다.  

다른 예시적인 실시예는 음성 인식 시스템이 최상위 카테고리의 참조 항목을 매치시킬 수 없는 상황에 관한 것<129>

이다.  입력할 발성 어구를 반복하도록 사용자에게 요청하는 대신(S1), 시스템은 이용가능한 메모리 용량에 따

라 다음 카테고리의 참조 항목 리스트를 로드하고, 적어도 하나의 참조 항목을 발성 어구의 항목과 매치시키기

위해 시도할 수 있다.  다음 카테고리들 중의 하나에서, 시스템은 메모리 점유를 최소 수준으로 유지하기 위하

여 제거될 수 있는 적절하지 않은 경로를 결정할 수 있다.  또한, 소정의 카테고리에서, 최상위 카테고리의 참

조 항목은 첫 번째 카테고리 외의 다른 카테고리의 매치된 참조 항목에 기초하여 얻어질 수 있다.  예를 들면,

어떠한 도시 이름도 발성 어구의 항목과 매치되지 않는 경우, 시스템은 모든 도시의 모든 거리 이름을 로드할

수 있고, 연쇄 상태가 그에 따라 제거될 수 있는 소정 갯수의 경로가 무효인 것으로 밝힐 때까지 진행할 수 있

다.  경로의 제거에 기초하여, 카테고리(예를 들면, 도시)의 사전에 인식되지 않은 항목이 결정될 수 있다.  이

것은 또한 보충 입력을 위한 사용자 상호작용을 최소 수준으로 유지하는 것을 확실하게 할 수 있다.

음성 인식 시스템의 사용자에게 더 많은 융통성을 제공하기 위하여, 본 발명의 다른 실시예에 따르면, 입력 발<130>

성 어구의 항목들은 또한 임의의 순서로 입력될 수 있다.  더욱이, 음성 인식 시스템은 또한 명확하게 되어야

하는 각각의 경로를 위해 참조 항목 리스트의 시각적 출력을 제공할 수 있으며, 이때 시각적으로 출력되는 참조

항목 리스트의 순서는 발성 어구의 항목에 매치될 그들의 가능성에 기초할 수 있다.  시스템은, 리스트가 시각

적으로 출력될 때까지, 사용자가 제어 요소를 조작함으로써 선택하는 미리 설정된 횟수동안 사용자에게 보충적

입력을 음향적으로 요구하도록 적응될 수 있다.  

본 발명의 다른 실시예는 예를 들어 리스트 메모리가 초과된 경우에 적용될 수 있는 필수 사용자 상호 작용의<131>

추가 감소에 관한 것이다.  더욱이, 본 실시예는 메모리 관리를 추가로 개선할 수도 있다.  리스트 메모리의 저

장 용량이 카테고리 n의 각각의 경로에 대한 카테고리 n+1의 각각의 참조 항목 리스트를 로드하기에 충분하지

않다는 결정 후에 사용자에게 보충 입력을 요구하는 대신, 음성 인식 시스템은 데이터베이스의 엔트리를 유일하

게 지정하는 경로일 가능성이 가장 높을 수 있는 카테고리 n의 경로의 매치된 참조 항목으로 진행할 수 있다.

참조 항목 리스트는 이 특정 경로의 매치된 참조 항목에 따라 로드될 수 있다.  매칭 프로세스 후, 동일한 카테

고리 내에서, 선택될 다음 경로는 데이터베이스의 엔트리를 유일하게 지정하는 경로일 가능성이 다음으로 낮은

것이다.  다시, 현재의 선택된 경로에 따른 참조 항목 리스트를 로드하고, 모든 경로가 처리될 때까지 매칭 프

로세스를 반복하여 수행한다.

예시적인  발성  어구는  "버클리의  엘리자베스  스트리트로  데려다주세요(Drive  me  to  Elizabeth  Street<132>

Berkeley)" 일 수 있다.  우선, 음성 인식 시스템은 참조 항목 (도시) "버클리(Berkeley)"를 발성 어구의 항목

과 매치시키고, 매치된 참조 항목 각각의 경로를 데이터베이스의 엔트리를 유일하게 확인하는 경로일 가능성이

가장 높은 것과 결합시킨다.  이 최상위 카테고리의 두 번째 매치된 참조 항목은 뉴저지(New Jersey)의 도시 "

엘리자베스(Elizabeth)"일 수 있다.  두 개의 매치된 도시 이름의 모든 거리 이름을 로드하는 경우 리스트 메모

리가 초과하면, 시스템은 가장 높은 가능성에 기초하여 참조 항목 "버클리"를 먼저 선택하고, "버클리"의 모든

거리 이름을 로드할 수 있다.  예를 들어, 로드된 리스트의 참조 항목이 발성 어구 "엘리자베스 스트리트" 항목

과 매치될 수 없으면, 매치된 참조 항목(도시) "버클리"에 대응하는 거리 이름 리스트를 언로드하고, 경로를 제

거할 수 있다.  이어서, 도시 "엘리자베스"에 대응하는 거리 이름 리스를 로드하고, 예를 들면 참조 항목 "버클

리 스트리트"를 발성 어구의 항목과 매치시킬 수 있다.  이어서, 매치된 참조 항목 "엘리자베스" 및 "버클리 스

트리트"를 갖는 경로는 다음 카테고리 내에서 첫 번째로 고려될 수 있는 데이터베이스의 엔트리를 유일하게 확

인하는 경로일 가능성이 가장 높은 경로가 된다.  각각의 다음의 카테고리에서, 고려된 경로는 데이터베이스의

엔트리를 유일하게 확인하는 경로일 가능성에 기초하여 배열된다.

다른 예시적인 실시예는 입력된 발성 어구를 인식하기 위한 작동 파라미터를 고려한 음성 인식 시스템에 관한<133>
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것이다.  작동 파라미터는 예를 들어 음성 인식 시스템의 현재의 위치, 현재 또는 이전의 목적지 또는 현재 재

생되고 있거나 플레이리스트에서 선택된 매체 라이브러리의 미디어 파일 중 적어도 하나일 수 있다.  

일 실시예에서, 작동 파라미터는 데이터베이스의 엔트리를 유일하게 지정하는 가장 그럴듯한 경로를 결정하는데<134>

이용될 수 있는 반면, 다른 실시예에서 작동 파라미터는 입력된 발성 어구의 항목의 카테고리보다 더 높은 카테

고리의 참조 항목을 결정하는데 이용될 수 있다.  이 후자의 실시예는 사용자가 예를 들면 전체 목적지를 명확

히 하는 대신 거리 이름 및 번지만을 입력하는 것을 음성인식 시스템이 허용하는 경우에 효과적일 수 있다.  

예시적인 실시예에서, 사용자는 예를 들면 운전 목적지인 발성 어구를 입력할 수 있지만, 음성 인식 시스템은<135>

복수의 참조 항목을 예를 들면 발성 어구의 도시 이름과 매치시킨다.  작동 파라미터의 이용에 의하여, 예를 들

면 사용자에게 보충 입력을 요구하는 것을 방지할 수 있다.  시스템은 GPS 수신기에 의하여 현재의 도시 이름을

얻기 위한 차량의 현재의 위치의 작동 파라미터를 이용할 수 있다.  이어서, GPS 정보에 기초하여 결정된 현재

의 도시 이름이 발성 어구에서 잠재적인 도시 이름의 하나와 매치하는지 여부를 체크할 수 있다.  

따라서, 가장 그럴듯한 경로는 예를 들면 GPS 신호에 의하여 각각의 참조 항목을 명료하게 함으로써 발견될 수<136>

있다. 

다른 예시적인 실시예에서, 현재의 작동 파라미터는 입력된 발성 어구를 정확하게 인식하기 위하여 필수적인 참<137>

조 항목을 초기에 결정하는데 이용될 수 있다.

예를 들면, 예시적인 목적으로 내비게이션 시스템의 사용자가 뉴욕(도시)에 있고 음성 인식 시스템에 입력 발성<138>

어구로서 거리 이름과 번지만을 입력한다고 가정한다.  입력된 발성 어구가 전체 목적지 입력이 아니라는 것을

시스템이 감지한 후, 시스템은 먼저 최상위 카테고리에 대응하는 발성 어구의 항목을 결정할 수 있다.  이어서,

예를 들면 본 예에서 "뉴욕"인 GPS 신호에 의하여 음성 인식 시스템이 위치한 도시의 이름을 결정할 수 있다.

이러한 도시 이름은 이어서 다음 상위 카테고리의 참조 항목으로 이용된다.  음성 인식 시스템은 이어서 참조

항목을 본 예에서 작동 파라미터 "뉴욕"에 대응하는 입력된 발성 어구의 항목과 매치시키도록 시도할 수 있고,

카테고리 n(거리 이름)의 참조 항목 리스트는 GPS 정보 또는 이전이나 현재의 내비게이션 목적지에 기초하여 결

정된 대로 카테고리 n+1의 항목("뉴욕")에 대하여 로드될 수 있다.

다른 실시예는 음악 파일과 예를 들면 노래 제목만을 포함하는 발성 어구에 대응할 수 있다.  시스템은 이어서<139>

예를 들어 현재 플레이되는 노래의 음악가에 대응하는 참조 항목을 먼저 로드할 수 있다.

내비게이션 시스템에서의 실시는 불완전한 목적지만을 입력하는 것을 허용하는 반면 발성 어구 각각의 목적지에<140>

대한 정확한 인식이 여전히 보장되므로, 유익할 수 있다.  이것은 음성 인식 시스템의 사용자에게 더 많은 융통

성을 제공하기 위하여 큰 이익이 될 수 있다.

본 발명의 다른 실시예는 하드웨어 및 소프트웨어를 이용한 본 발명의 상기 설명한 다양한 실시예의 실시에 관<141>

한 것이다.  다양한 실시예 및 예가 계산 장치(프로세서)를 이용하여 실시되거나 수행될 수 있다는 점을 인식할

것이다.  계산 장치 또는 프로세서는 예를 들면 일반적인 목적의 프로세서, 디지털 신호 프로세서(DSP), 특정

용도용 집적 회로(ASIC), 현장 프로그램 가능 게이트 어레이(FPGA) 또는 다른 프로그램 가능 로직 장치 등일 수

있다.  본 발명의 다양한 실시예는 이들 장치의 조합에 의하여도 수행되거나 실시될 수 있다.

또한, 본 발명의 다양한 실시예가 소프트웨어 모듈에 의하여 또한 실시될 수 있는데, 상기 소프트웨어 모듈은<142>

프로세서에 의하여 실행되거나 하드웨어에서 직접 실행된다.  또한, 소프트웨어 모듈과 하드웨어 수행의 조합도

가능할 수 있다.  소프트웨어 모듈은 예를 들면, RAM, EPROM, EEPROM, 플래시 메모리, 레지스터, 하드디스크,

CD-ROM, DVD 등과 같은 임의의 종류의 컴퓨터 판독가능 저장 매체에 저장될 수 있다.

본 발명의 다른 실시예의 개별적인 특징은 개별적으로 또는 임의의 조합으로 다른 발명의 주제가 될 수 있다.<143>

본 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자는 개략적으로 설명하였듯이 본 발명의 사상 및 범위를 벗어나지 않으<144>

면서 특정한 실시예에서 도시된 것과 같은 본 발명에 대한 다양한 변형 및/또는 수정이 이루어질 수 있다는 것

을 인식할 것이다.  따라서, 본 실시예는 설명된 모든 관점에서 예시적이며 제한되지 않는다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 예시적인 실시예에 따른 예시적인 입력 발성 어구의 항목과 카테고리를 보여준다.<145>

도 2는 본 발명의 예시적인 실시예에 따라 차량 기반 환경에서 내비게이션 시스템 또는 보드 컴퓨터의 일반적인<146>
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구현을 보여준다.

도 3은 본 발명의 예시적인 실시예에 따라 음성 인식 시스템의 하드웨어 모듈을 보여준다.<147>

도 4는 본 발명의 예시적인 실시예에 따라 내비게이션 시스템에서 실행될 때, 경로를 형성하는 연쇄되고 매치된<148>

참조 항목들을 갖는 서치 경로 트리를 보여준다.

도 5는 매체 라이브러리에서 실행될 때, 경로를 형성하는 연쇄되고 매치된 참조 항목들을 갖는 서치 경로 트리<149>

를 보여주며, 경로는 본 발명의 예시적인 실시예에 따라 데이터베이스의 복수의 엔트리를 유일하게 확인할 수

있다.

도 6은 본 발명의 예시적인 실시예에 따라 음성 인식을 수행하기 위해 필요한 단계들을 보여주는 흐름도이다.<150>

도 7은 본 발명의 예시적인 실시예에 따라 음성 인식을 수행하기 위해 필요한 단계들을 보여주는 흐름도이다.<151>

도면

    도면1
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    도면2

    도면3
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    도면4

    도면5
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    도면6
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    도면7
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