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Minst 20 % poly(vinylalkohol) (PVA) er dispergert i en
vandig 1lesning av minst ett salt som er opplest 1§
lgsningen og er valgt fra gruppen av natrium- eller
kaliumformeat, natrium-, kalium- eller magnesiumsulfeat,
natrium- eller kaliumsitrat, natrium- eller kaliumpoly-
akrylat, eller blandinger derav. Denne vandige
suspensjonen av PVA er anvendbar 1 systemer 1 hvilke
PVA er opplest for & redusere opplesningstiden.
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer vandige suspensjoner av
polyl(vinylalkohol) i vandige systemer som inneholder
spesielle oppleste salter, samt anvendelse av slike suspen-
sjoner.

Fer foreliggende ble poly(vinylalkohol) (heretter referert
til som "PVA") tradisjonelt handtert i sin terre partikkel-
form. De vannlgselige formene av PVA er kjent a vare 77 til
99,8 % hydrolysert. Problemer forbundet med terr PVA omfatter
ugnsket stegvgenerering, darlig dispergerbarhet nar den
tilsettes til vandige systemer og ugnsket lange opplgsnings-
tider.

Det stgv som er forbundet med terr, partikkelformig PVA
oppviser de samme konvensjonelle handteringsproblemer som
forekommer med andre partikkelformige materialer.

Nar den tilsettes til vandige systemer, har PVA en tendens
til & agglomerere for & danne klumper. Agglomerering kan
reduseres i mange tilfeller ved a tilsette polymeren langsomt
med omregring til det vandige systemet. Langsom opplgsning
reduserer hastigheten ved fremstillingsoperasjoner betydelig.

Av de ovenstidende grunnene gnsker fabrikkbestyrere en rask,
effektiv og enkel mate for innfgring av PVA 1 et vandig
system. Med andre ord gnsker brukere av PVA en stabil,
konsentrert PVA-suspensjon som kan anvendes for a4 innblande
PVA lett i vandige lesninger, uten dannelse av agglomerater
eller klumper, og som kan handteres uten de problemer som er
forbundet med et tert pulver.

Det foreligger mange formuleringer innen teknikkens stand som
beskriver suspensjonssystemer av forskjellige, vann-lgselige
polymerer som unngar de ovenfor mnevnte problemer. For
eksempel beskriver US patent 4.883.536 en vandlg suspensjon
med minst 15 vekt-% totalt av suspensjonen av minst en
anionisk eller 1ikke-ionisk, vannlgselig polymer som er
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dispergert i en vandig 1lgsning av et ammoniumsalt med et
flerverdig anion, hvori vektforholdet mellom ammoniumsalt og
vann er minst 0,15. Et annet eksempel er US patent 4.883.537
som beskriver bruken av kaliumkarbonat i vandige suspensjoner
av natriumkarboksymetylcellulose.

Foreliggende oppfinnelse overvinner de ovenfor nevnte
problemer 1 industriell praksis p& en annen mate enn den
ovenfor nevnte teknikkens stand ved & anvende forskjellige
typer av salter for fremstilling av fluidiserte suspensjoner
av PVA.

Ifelge foreliggende oppfinnelse er det tilveiebragt en vandig
suspensjon som er kjennetegnet ved at den omfatter minst 20
vekt-% totalt av suspensjonen, av  poly(vinylalkohol)
dispergert i en vandig opplesning av minst ett salt opplegst
deri valgt fra natrium- eller kaliumformiat, natrium- eller
kaliumsitrat, natrium- eller kaliumpolyakrylat og blandinger
derav, og et suspensjonsstabiliseringsmiddel.

Den ovenfor definerte suspensjonen anvendes ifglge forelig-
gende oppfinnelse i en stivelsesopplegsning i en papirlime-
presse for behandling av en papiroverflate.

Ifglge oppfinnelsen anvendes ogsa den vandige suspensjonen i
en fremgangsmate for tilsetning av poly(vinylalkohol) til et
system hvor PVA-materialet er opplest, omfattende erstatning
av nevnte poly(vinylalkohol) med nevnte vandige suspensjon
hvormed opplesningstiden reduseres.

Det er saledes funnet at vandige, fluide suspensjoner med 20
vekt-% eller mer poly(vinylalkohol) kan fremstilles ved a
dispergere PVA i vann som inneholder passende konsentrasjoner
av valgte salter uten & forarsake at PVA fortykkes til en
pastakonsistens. Disse fluidiserte polymersuspensjonene av

PVA kan anvendes i mange tilfeller. Slike PVA-suspensjoner
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oppleses siginifikant raskere, nar de tilsettes til opples-
ningsvann, sammenlignet med tegrr PVA.

PVAs vannlegselighet varierer som en funksjon av polymerens
hydrolysegrad. De vannlgselige +typene av PVA varierer i
hydrolysegrad fra 77 til 99,8 %. PVA med en hydrolysegrad fra
87 til 90 % har den stgrste lgseligheten i kaldt vann (dvs av
omgivelsestemperatur eller lavere).

En rekke salter er anvendbare for fremstilling av vandige
suspensjoner av PVA. Disse omfatter som nevnt natrium- eller
kaliumformiat, natrium- eller kaliumsitrat og natrium- eller
kaliumpolyakrylat. Natriumformiat er et foretrukket salt.
Blandinger av salter som f.eks natriumformiat med natrium-
karboksymetylcellulose eller styrenmaleinsyreanhydrid-
kopolymer kan ogsa anvendes for a fremstille suspensjoner av
PVA.

Saltene 1 foreliggende oppfinnelse skal vazre tilstede i
suspensjonen i en mengde pa fra 10 til 40 (fortrinnsvis 10
til 20) vekt-%, basert pa totalvekten av suspensjonen.
Forholdet mellom salt og vann i suspensjonen er 1:1 til 1:7.

Selv om vann er det normale bazrermedium for foreliggende
oppfinnelse, var innblanding av glyserol 1 den fluide
suspensjonen effektiv for & forbedre suspensjonens filmegen-
skaper (sammenlignet med tgrr PVA) i de tilfeller der
suspensjonen, eller terr PVA, ble opplest i vann og sa staept
som en film. Andre additiver som f.eks natriumalginat eller
hydrofobe limemidler (f.eks harpikssipe, dispergert harpiks-
lim, voksemulsjoner, polyetylenemulsjoner, alkylketendimer og
alkylravsyreanhydrid) kan ogsid innblandes i den fluidiserte
polymersuspensjonen ifglge oppfinnelsen.

Suspensjoner 1ifglge oppfinnelsen inneholder fra 15 til 35,
fortrinnsvis 20 til 25, vekt-% PVA basert pa totalvekten av
suspensjonen.
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En rekke andre additiver Lkan vazre tilstede i foreliggende
oppfinnelse for a4 gi nyttige egenskaper til suspensjonen.
Stabilisatorer er et foretrukket additiv som f.eks =xantan-
gummi eller natriumkarboksymetylcellulose. Disse stabilisa-
torene gker den tid i1 hvilken suspensjonen vil forbli stabil.
Stabilisatorer 1 foreliggende oppfinnelse er typisk tilstede
i en mengde p& opptil 1,5 % og anvendes fortrinnsvis i en
mengde pa 0,05 til 0,25 %.

Andre additiver som kan anvendes omfatter konserverings-
midler, som f.eks Proxel GXL (markedsfert av ICI), i en
mengde pa opptil 0,3 %, fortrinnsvis ca 0,1 %. Dispergerings-
midler, overflateaktive midler, glykoler, pigmenter og
fortykningsmidler Lkan ogsa innblandes i PVA-suspensjonen
ifelge oppfinnelsen nar de er nedvendige for en spesiell
anvendelse. Disse kan generelt anvendes 1 mengder opptil 10
vekt-% av totalsuspensjonen.

I en foretrukken utfgrelsesform av oppfinnelsen ble det
fremstilt en suspensjon av 20-25 vekt-% PVA ved & tilsette
denne vannlgsellige polymeren til en vandig 1lesning av
konsentrert natriumformiat for & danne en fluid, hellbar
suspensjon. Denne suspensjon kan vare nyttig ved anvendelse i

en papirlimepresse, kalenderstabel eller papirbelegning.

PVA-suspensjonene ifglge oppfinnelsen kan fremstilles ved a
opplgse saltet i vann for & danne en vandig saltlgsning og sa
dispergere PVA 1 denne med omrgring. I de tilfeller der det
anvendes andre additiver, tilsettes disse typisk til vannet
for saltet. I noen tilfeller kan det vare ngdvendig med varme
for a oppnd lett opplegsning av visse salter.

PVA-suspensjonene 1ifglge oppfinnelsen er nyttige 1 i det
vesentlige alle anvendelser der det for tiden anvendes torre

PVA-polymerer. Dispersjonene ifelge oppfinnelsen kan anvendes
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i tekstiler, klebemidler, papir, konstruksjonsmaterialer og
andre anvendelser der det for tiden anvendes tgrr PVA.

Fordelene med foreliggende oppfinnelse sammenlignet med bruk
av terr, pulverformig PVA ifglge teknikkens stand omfatter:
1) eliminasjon av stev ved handtering av PVA, 2) en raskere
opplgsningshastighet og eliminasjon av klumpdannelse av PVA
nar den tilsettes til opplgsningsvann, 3) siginifikant
redusert skumming av PVA i opplesning, 4) forbedret ytelse -
ved anvendelse 1 en papirlimepresse og 5) nar det gjelder
PVA-suspensjoner i salt, glyserol og vann, mere fleksible

filmegenskaper i sluttanvendelser av oppfinnelsen.

Suspensjonene ifplge oppfinnelsen har 1lang holdbarhet uten
separering og kan lett tilsettes til vandige systemer ved
enkel tilsetning, f.eks helling, av suspensjonen 1 det
vandige systemet. Omrgring forbedrer opplegsningen. Den mate
pa hvilken suspensjonen anvendes 1 industrien er Dbare

begrenset av den grense som settes av vandige suspensjoner.

Foreliggende oppfinnelse skal 1illustreres ytterligere ved
hjelp av fglgende eksempler.

EKSEMPEL 1

En mengde pa 57,2 vektdeler vann ble tilsatt til et blandekar
og 0,20 vektdeler xantangummi ble tilsatt til vannet og
omrgrt for 2 opplgses. Etter at xantangummien var opplest ble
det tilsatt 17,5 vektdeler mnatriumformiat til vannet og
omrgrt for opplesning. Etter opplesningstrinnet for natrium-
formiatet ble 25 vektdeler Airvol® 540S, poly(vinylalkohol)
med hey viskositet (tilgjengelig fra Air Products Company)
tilsatt til vannet og omrgrt for dispergering. I et slutt-
trinn ble 0,1 del av konserveringsmidlet Proxel® GXL tilsatt
til suspensjonen.

Det ble observert at sluttproduktet var meget fluid og
hellbart. PVA-partiklene opplestes ikke i den konsentrerte,
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vandige 1lgsningen av natriumformiat, men synes i stedet a
svelle 1 dette medium. Denne suspensjonens viskositet ble
malt med et Stormer viskometer (et meget brukt instrument i
latexmalingsindustrien for maling av viskositet) og viskosi-
teten ble funnet & vare 100 Krebs-enheter ("KU"). Generelt
vil suspensjoner med en viskositet som er sterre enn 135 KU
ikke anses a vzre anvendbar fordi deres heye viskositet ville
hindre lett handtering.

I et sammenligningsforsgk ble samme fremgangsmate som ovenfor
anvendt bortsett fra at 25 vektdeler av Natrosol® 250LR
polymer (markedsfgrt av Aqualon Company) ble tilsatt til den
vandige natriumformiatlesningen i steden for PVA. 1 dette
tilfellet ble det ikke observert en fluid suspensjon av den
vannlgselige polymeren, men i steden ble det oppnadd en tykk,
ubrukbar pasta.

Natrosol 250LR hydroksyetylcellulose (HEC) er en ikke-ionisk,
vannlegselig polymer som har 1ik hydroksylfunksjonalitet og
molekylvekt sammenlignet med Airvol® 540S-polymer. Pa +tross
av disse likhetene ble det vist i dette eksempel at Natrosol
250LR ikke ga en fluid suspensjon i det samme medium som var
egnet for PVA. Dette eksempel viser saledes at PVA opptrer
meget forskjellig i vandige medier som inneholder oppleste
salter sammenlignet med Natrosol® 250LR hydroksyetylcellu-
losepolymer.

EKSEMPEL 2

Til 95 vektdeler av den fluidiserte polymersuspensjonen fra
eksempel 1 ble det tilsatt 5 vektdeler av 50 % harpikssape-
limemiddel. Den resulterende blandingen ble observert a vare
en fluid suspensjon med en Stormer-viskositet pa 95 Kreb-
enheter.
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EKSEMPEL 3

En mengde pa 1 vektdel Kelgin XL natriumalginat (markedsfgrt
av Kelco Inc) ble tilsatt til 54 vektdeler vann og omrgrt for
4 oppleses. Etter oppnadd opplesning ble 20 vektdeler
natriumformiat tilsatt til vannet og omrgrt for & oppleses.
Som et slutt-trinn ble 25 vektdeler Airvol® 540S tilsatt til
blandingen og omrgrt. Det ble oppnadd en fluid suspensjon med
en Stormer-viskositet pa 61 Kreb-enheter.

SAMMENLIGNINGSEKSEMPEL A

Suspensjoner ble fremstilt med 20 vekt-% Airvol® 540S PVA i
konsentrerte vandige lgsninger ved bruk av fglgende salter:
natriumklorid, natriumacetat, Ambergum 3021 natriumkarboksy-
metylcellulose, Scripset 700 (Hercules) styrenmaleinsyrean-
hydridkopolymer (SMa), aluminiumsulfat (18 hydrat) og
kaliumbikarbonat. I hvert av disse tilfeller ©ble det
imidlertid ikke oppnadd en fluid suspensjon. En oppsummering
av de spesielle fremstilte blandingene fremgar av tabell 1.



20

25

30

35

301333

8

TABELL 1

MISLYKKEDE FORS@K PA A FREMSTILLE
FLUIDE SUSPENSJONER MED 20 VEKT-% PVA

Stormer
Test Varn Xantan Salt PVA viskositet
(deler) (deler) (deler) (deler) (KU)
a. 46,8 0,2 NaCl 3 20 >140
b. 46,8 0,2 natriumacetat 3 20 >140
c. 59,8 0,2 kalijumbikarbonat 20 20 >140
d. - - Arbergum 3021 8 20 >140
€. - - Scripset 700 8 20 >140
f. 64,8 0,2 aluninium-suifat.18 H20 15 20 >140

Dette sammenligningseksepel viste at 1kke alle vandige
saltlgsninger er egnet for fremstilling av fluide suspen-
sjoner innenfor foreliggende oppfinnelses omrade med 20 %
eller hgyere innhold av PVA.

EKSEMPEL 4

Fluide suspensjoner ble fremstilt av PVA i blandinger av

salter 1 hvilke en av saltkomponentene var av polymer natur.

I et av disse forsekene ble 100 vektdeler av den fluide
suspensjonen fra eksempel 1 blandet med 85 vektdeler Ambergum
3021 natriumkarboksymetylcellulose og 15 vektdeler Airvol®
540S-polymer, slik at det endelige PVA-innholdet var 20 vekt-
%. Sluttproduktet var en fluid, hellbar suspensjon med en

Stormer-viskositet pa 115 Kreb-enheter.

I et lignende forsgk ble 100 vektdeler av suspensjonen fra
eksempel 1 blandet med 85 vektdeler Scripset 700 styren-
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maleinsyreanhydridkopolymer og 15 vektdeler Arivol® 540S-
polymer. Denne blandingen ga en fluid, hellbar suspensjon
inneholdene 20 vekt-% PVA med en Stormer-viskositet pa 116
Kreb-enheter.

EKSEMPEL 5

En prgve pa 40 g av polymersuspensjonen av Airvol® 540S-
polymer fra eksempel 1 ble tilsatt til 160 g fortynningsvann
under omrgring. Det ble observert at suspensjonen disper-
gertes lett uten klumper. Viskositeten til det vann til
hvilket den fluide PVA-suspensjonen var tilsatt, Dble
observert a g¢ke raskt. Det oppsto svart 1lite skum. Etter 15
min omrgring viste PVA seg & vare i hovedsak opplegst. Denne
lgsning ble hellt gjennom en 100 mesh sikt og funnet a
oppvise relativt fa ulgselige gelpartikler. Materialet pa
sikten ble vasket over i en tarert beholder og tgrket og
sluttvekten av uleselige gelpartikler ble funnet a vare ca
0,01 g.

For sammenligningsformadl ble en mengde pa 10 g terr,
pulverformig Airvol® 540S PVA tilsatt til 190 g vann med god
omrgring. Den teorre PVA ble tilsatt langsomt og jevnt til
vannet for & forspgke & oppna god dispersjon av polymeren i
vannet. P4 tross av de ovenfor nevnte forholdsregler ble det
imidlertid observert klumpdannelse av PVA nar den ble tilsatt
til vannet. Nar blandingen av PVA og vann ble omrgrt for &
opplese PVA, ble det ogsid observert signifikant skumgene-
rering. Etter 15 min omrgring ble PVA-lgsningen filtrert
gjennom en 100 mesh sikt. Et antall uoppleste klumper og
gelpartikler ble observert. Den torkede vekten av disse
gelpartiklene som var sterre enn 100 mesh var 0,2 g.

Dette forsgk viste at en fluid suspensjon av PVA ifelge
foreliggende oppfinnelse ga signifikante forbedringer ved
opplgsningsfremstilling sammenlignet med tgrr, pulverformig
PVA. Disse forbedringene hadde tredobbelt dimensjon: 1)
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eliminasjon av klumpdannelse av PVA ved tilsetning til
fortynningsvann, 2) raskere opplesning av PVA og 3) en
signifikant reduksjon i mengden skum som ble generert i PVA-
lgsningen.

EKSEMPEL 6

Ved en anvendelse i en papirlimingspresse ble papir med en
basisvekt pa 18,1 kg/ris med en Gurley utgangsporgsitetsverdi
pa 30 sekunder behandlet med en 8 %-ig lesning av Stayco C
stivelse ved 65°C. Vatvektopptaket av stivelselesning pa
papiret i disse testene var 30 % av basisvekten. I separate
limpresstester ble den stivelselgsning som ble brukt for a
overflatebehandle papiret, modifisert med forskjellige
mengder av enten terr Airvol® 540S-polymer som et additiv,
eller med forskjellige mengder av den fluide suspensjonen av
Airvol® 540S-suspensjonsprodukt fra eksempel 1. Disse
additivene ble Kkokt lenge med stivelsen 1 separate frem-
stillinger for & sikre adekvat opplegsning.

Resultatene fra disse limpresstestene fremgar av tabell 2.
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TABELL 2
GURLEY-PORZGSITETSVERDIER FOR LIMPRESSEBEHANDLET PAPIR

Gurley-porgsitet
av_limpressebehandli for 2 behandle papir for behandlet papir

(sekunder)

Ingen 30
bare 8 % stivelse, intet modifiseringsmiddel 46
8 % stivelse med 0,25 % terr Airvol® 540S 81
8 % stivelse med 0,30 % terr Airvol® 540S 89
8 % stivelse med 0,5 % terr Airvol® 540S - 154
8 % stivelse med 0,25 % Airvol® 540S (aktiv),

PVA fluidsuspensjon 80
8 % stivelse med 0,3 % Airvol® 540S (aktiv),

PVA fluidsuspensjon 122
8 % stivelse med 0,5 % Airvol® 540® (aktiv),

PVA fluidsuspensjon 212

Disse tester viser at den fluidiserte polymersuspensjonen av
PVA fra eksempel 1 ved hgyere konsentrasjoner uventet gra
signifikant forbedrede limpressebehandlingsresultater for
papiret sammenlignet med tegrr PVA med 1ik aktiv dosering.

EKSEMPEL 7

Polymersuspensjonene av PVA fra eksempler 1, 2, 3 og 4 ble
tilsatt til fortynningsvann og omregrt for opplegsning til en
sluttlesningskonsentrasjon pd 5 % aktiv PVA. Disse lgsningene
fikk sa sta 1 beholdere i en periode pa 16 timer eller
lenger.

Det ble observert for natriumformiatpolymersuspensjonen fra
eksempel 1 at bare en relativt liten mengde avsatt ulgselig
materiale ble observert 1 PVA-lgsningen. Dette ulgselige
materialet utgjorde et avsatt lag pa ca 5 % av volumet av
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lagringsbeholderen. Dette materialet var lett dispergerbart i
vann.

Det ble observert for den fluide polymersuspensjonen av PVA
fremstilt i Dispex N-40 fra eksempel 3 at det oppsto et
ekstremt viskest, avsatt lag, omfattende ca 10 % av volumet
av lagringsbeholderen. Den overste fasen av den lagrede
lgsningen var 1 dette tilfellet klar og meget fluid. Denne
tofaseseparasjonen kan potensielt ha nytte 1 en til na
udefinert anvendelse.

Da natriumformiat ble anvendt sammen med salter, som f.eks
natriumkarboksymetylcellulose eller styrenmaleinsyreand-
hydridkopolymer (sma), ble det observert signifikant
faseseparasjon av PVA-lgsningen. Nar det gjelder den
polymersuspensjon som inneholder SMA, ble det observert et
klart bunnsjikt.

Det ble 1 dette eksempel vist at natriumformiat var et
foretrukket salt for fremstilling av fluide suspensjoner av
PVA, som kan tenkes brukt som en konsentrert lgsning av PVA i

fortynningsvann.
EKSEMPEL 8

De fluide suspensjonene av PVA fra eksempler 1, 2, 3 og 4 ble
tilsatt til fortynningsvann i et forhold slik at det ble
oppnadd 1 % aktive PVA-lgsninger etter omrgring for opp-
lgsning. Disse 1gsningene fikk std i 16 timer og ble sa
undersgkt pad nzrver av ulgselige materialer.

Det ble 1 alle tilfeller funnet at det bare ble observert en
meget liten mengde av uopplgst PVA i disse testene. Det ble
saledes pavist at PVA-suspensjonene fra eksempel 1, 2, 3 og
4 er anvendbare for fremstilling av fortynnede suspensjoner
av PVA.
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Patentkrayv

1.

Vandig suspensjon, karak terisert ved at den
omfatter minst 20 vekt-% totalt av suspensjonen, av poly-
(vinylalkohol) dispergert i en vandig opplegsning av minst ett
salt opplegst deri valgt fra natrium- eller kaliumformiat,
natrium- eller kaliumsitrat, natrium- eller kaliumpolyakrylat
og blandinger derav, og et suspensjonsstabiliseringsmiddel.

2.
Suspensjon ifglge krav 1, karak ter isert
ved at poly(vinylalkoholen) er 87-90 % hydrolysert.

3.

Suspensjon ifelge krav 1, karakterisert

ved at det oppleste saltet er natriumformiat blandet med
natriumkarboksymetylcellulose eller styrenmaleinsyreanhydrid.

4.
Suspensjon ifelge krav 1, karakterisert
ved at suspensjonen inneholder xantangummi som et

suspensjonsstabiliseringsmiddel.

5.
Suspensjon ifglge krav 1, karakterisert

ved at suspensjonen inneholder glyserol.

6.
Suspensjon ifeglge krav 1, karakterisert
ved at suspensjonen inneholder natriumalginat.

7.
Suspensjon ifglge krav 1, karakterisert
ved at suspensjonen inneholder hydrofobe limemidler.
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8.

Anvendelse av den vandige suspensjonen ifglge krav 1-7 1 en
stivelseopplegsning i en papirlimepresse for behandling av en
papiroverflate.

9.

Anvendelse av den vandige suspensjonen ifglge krav 1-7 i en
fremgangsmate for tilsetning av poly(vinylalkohol) til et
system hvor PVA-materialet er opplest, omfattende erstatning
av nevnte poly(vinylalkohol) med nevnte vandige suspensjon
hvormed opplesningstiden reduseres.
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