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@ Pracédé amélioré de fabrication de coke métallurgique & partir d'un mélange de charbons.

() Procédé de fabrication de coke métallurgique 3 partir
d'un mélange de charbon fin peu ou non cokéfiable et de
charbon fin cokéfiable, caractérisé en ce que I’on raméne la
teneur en humidité du dit charbon fin peu ou non cokéfiable
4 une valeur inférieure 3 3%, en ce que |'on ajoute au dit
charbon fin peu ou non cokéfiable séché, un liant et/ou un
solvant en proportion appropriée, en ce que I'’on mélange le
dit charbon fin peu ou non cokéfiable, séché et enrobé de
liant et/ ou de solvant, avec le dit charbon fin cokéfiable, et en
ce que I’on enfourne le dit mélange tel quel dans le four de
carbonisation.
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Procédé amélioré de fabrication de coke métallurgique 2

partir d'un mélange de charbons.

La présente invention est relative 3 un procédé amélioré pour
la fabrication de coke métallurgique, utilisable notamment

comme constituant de la charge des hauts fourneaux

A l'heure actuelle, le coke métallurgique est généralement
fabriqué par enfournement de matiéres premiéres, principale-
ment du charbon cokéfiable, dans des cellules de carbonisa-
tion, et par chauffage de ces matidres qui, par distillation
et agglutination, donnent un produit ayant les propriétés

bien connues du coke utilisé dans les usines sidérurgiques.

La fabrication de coke suivant le processus classigue & par-
tir de charbons cokéfiables rencontre des difficultés crois-
santes en raison de la diminution des réserves de charbon
cokéfiable et de l'augmentation résultante du prix de ces

2

charbons.
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Depuis plusieurs années, l'industrie cherche a remédier & ces
difficultés en tentant de diversifier ses sources d'énergie,
notamment en introduisant dans la charge des fours & coke des

proportions aussi élevées'que possible de charbons peu ou non
cokéfiables.

Parmi les techniques proposées antérieurement a cet effet, en
particulier par le méme demandeur, on connait notamment des
procédés consistant a agglomérer du charbon fin, peu ou non
cokéfiable, par exemple sous forme de boulets ou de briquet-
tes, et & enfourner ces agglomérés dans une cellule de car-
bonisation, éventuellement en mélange avec du charbon fin

cokéfiable finement divisé.

Cette technigue, qui conduit & des résultats extrément satis-
faisants en ce gui concerne la gualité du coke produit, pré-.
sente cependant l'inconvénient de nécessiter le compactage

du charbon fin peu ou non cokéfiable. Il est & présent appa-
ru qu'il était possible de produire du bon coke métallurgi—
que a partir de certaines qualités de charbons peu ou non
cokéfiables, moyennant un traitement approprié ne compor-

tant pas cette opération de compactage.

On sait par ailleurs que la cokéfaction des charbons est in-
fluencée défavorablement par leur humidité naturelle. En ef-
fet, la durée de cokéfaction est d'autant plus longue et la
gualité du coke obtenu est d'autant moins bonne que 1'humi-

dité du charbon est plus élevée.

Au cours de ses recherches, le demandeur a constaté qu'il

"était possible, de fagon simple, d'éliminer ou du moins ré-

duire sensiblement l'influence de 1l'humidité et de produire
un coke de qualité accrue, tout en améliorant la productivité

des installations.

Le procédé qui fait l'cbjet de la présente invention permet

d'atteindre cet objectif, tout en remédiant aux inconvénients
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précités, en sorte qu'il conduit & une fabrication économique
d'un coke métallurgique de bonne qualité & partir d4'un mélan-
ge pouvant contenir une proportion importante de charbon peu

ou non cokéfiable.

Le procédé de fabrication de coke métallurgique & partir d'un
mélange de charbon fin peu ou non cokéfiable et de charbon fin
coké&fiable, qui fait l'objet de la présente invention, est es-
sentiellement caractérisé en ce que l'on raméne la teneur en
humidité du dit charbon fin peu ou non cokéfiable a une va-
leur inférieure a 3 %, en ce gque l'on ajoute au dit charbon
fin peu ou non cokéfiable séché un liant et/ou un solvant en
proportion appropriée, en ce gue l'on mélange le dit charbon
fin peu ou non cokéfiable séché et enrobé d'un liant et/ou
d'un solvant avec le dit charbon fin cokéfiable et en ce que

l'on enfourne le dit mélange tel quel dans le four de carbo-

nisation.

Selon une modalité particuliére de mise en oeuvre, on réduit
la teneur en humidité du charbon fin peu ou non cokéfiable

par chauffage & une température appropriée aux diverses con-
ditions opératoires, notamment & la nature du charbon. Il im-
porte par ailleurs que le séchage, en particulier par chauf-

fage, n'entraine aucune oxydation du charbon £fin.

Suivant l'invention, le chauffage du charbon fin peu ou non
cokéfiable est effectué sous atmosphére non oxydante, compo-

sée par exemple de fumées neutres ou de vapeur séche.

I1 est également intéressant, suivant l'invention, de chauf-
fer le charbon fin peu ou non cokéfiable, de préférence sous
atmosphére non oxydante, jusqu'a une température pouvant at-
teindre 300°C, ce gui a pour effet de réduire encore la durée

de cokéfaction de la charge et d'améliorer la qualité du

coke produit. )
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A cet égard, il s‘est avéré particuliérement intéressant,
suivant l'invention, de sécher le charbon fin peu ou non coké-
fiable,.dans une atmosphére non oxydante produite par exemple
au moyen d'un brQleur alimenté avec un excés ménagé d'oxygéne
(par exemple excés d'air), de telle fagon que l'oxygéne ap-
porté au brtleur ait servi principalement & la production de
C02,
pour provoquer l'oxydation du charbon fin ou la dégradation

tout en ne laissant gqu'un exc2s 4d'oxygéne insuffisant

de ses propriétés cokéfiantes, et d'abaisser ensuite la tem-
pérature des produits de la combustion dés la sortie du briG-
leur et avant gqu'ils entrent en contact avec le charbon fin,
34 une valeur inférieure 3 750°C, et de préférence aux envi-

rons de 500°C.

En pratique, cet exceés ne doit pas dépasser 1 & 3 % en vo-
lume dans les fumées. De cette fagon, le gaz de séchage du
charbon fin ne contient plus que du CO2 et du N2, ainsi gue
de l'O2 suffisamment dilué, le tout & une température suf-
fisamment basse pour éviter toute oxydation du charbon fin.
Suivant une modalité opérationnelle, on fait usage d'une par-
tie au moins des produits de combustion ayant déja cédé leurs
calories au charbon fin, pour refroidir, & due température,

les produits de combustion juste a la sortie du brileur,

avant qu'ils aient &té 3 leur tour mis en contact avec le

charbon fin & sécher.

Lorsque le charbon fin peu ou non cokéfiable est 3 la tem-
pérature voulue, il est particuliérement avantageux de 1'
introduire, le plus rapidément possible, dans une enceinte
d'enrobage, ol on lui ajoute le liant et/ou le solvant ap-
propriés. Le liant et/ou le solvant sont avantageusement
ajoutés sous forme liquide, de préférence par pulvérisation
8 1l'aide d'un dispositif faisant 1'cbjet d'une autre pro-

position du méme demandeur. )
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A cet égard, il s'est avéré spécialement intéressant de trans-
férer le charbon fin dans l'enceinte d'enrobage dés sa sortie
du dispositif de séchage, afin de réduire les manipulations,
de limiter les risques d'oxydation, parfois brutale du char-
bon trés sec au contact de l'air et de réduire les pertes

thermiques.

Suivant une modalité préférentielle de mise en oeuvre, ce
transfert du charbon fin peu ou non cokéfiable de 1l'enceinte
de séchage a l'enceinte d'enrobage est effectué sous atmo-

sphére protectrice, de préférence sous atmosphére non oxy-

dante.

Le demandeur fait remarquer que le procédé de l'invention est
différent des techniques connues de préchauffage du charbon

avant son introduction dans les cellules de carbonisation.

Les techniques connues de préchauffage du charbon fin et de
manipulation du charbon préchauffé présentent en effet di-
vers inconvénients. En premier lieu, elles exigent d'impor-
tantes installations nécessitant des frais d'investissement
élevés, pour le transport du charbon fin, ainsi que pour 1'é-
limination des poussiéres. En outre, elles sont sujettes &

de fréquentes pannes mécaniques qui réduisent leur produc-
tivité, ainsi qu'a des pertes thermiques importantes qui in-
fluencent défavorablement la consommation d'énergie. Enfin,
elles subissent des arré&ts fréquents en raison de l'encras-

sement ou du bouchage des conduites.

Le procédé qui fait l'objet de la présente invention ne com-
pé:te pas ces inconvénients. En particulier, il permet d'é-
viter ou tout au moins de réduire trés fortement les manipu-
lations de charbon séché. Selon ce procédé en effet, le char-
bon fin séché et éventuellement préchauffé ne subit qu'une
seule manipulation, & savoir le transfert de l'enceinte de

séchage a l'enceinte d'enrobage. A la sortie de cette

A
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derniére enceinte, le charbon fin peu ou non cokéfiable est
mélangé en proportions adégquates & du charbon fin cokéfiable

et on enfourne le mélange dans les cellules de carbonisation.

En outre, si on applique l'ensemble dés opérations, le procé-
dé de l'invention permet d'effectuer, de fagon particuliére-
ment aisée et économique le séchage et éventuellement le pré-
chauffage du charbon fin peu ou non cokéfiable, ainsi que 1°'
addition de liant et/ou de solvant et l'introduction du mé-

lange dans les cellules de carbonisation.

Le séchage et éventuellement le préchauffage du charbon fin
peu ou non cokéfiable, avant l'addition de liant et/ou de
solvant, présentent divers avantages tant technigues qu'éco-

nomigues.

Par rapport a la technique antérieure, ils permettent d'ob-
tenir un coke métallurgigue présentant une résistance méca-
nique accrue, au départ d'un méme mélange initial de char-
bons. .

-

Inversément, 1l est possible, gr&ce au séchage et & l'enro-

-~

bage, éventuellement au préchauffage conformes & 1l'invention,

de produire du coke métallurgique de méme résistance mécani-

que que par les procédés connus, mais & partir de charbons

dont le pouvoir cokéfiant est nettement moins élevé.

En outre, l'addition de liant et/ou de solvant assure l'en-
robage des grains de charbon par une couche gqui les protége

contre l'oxydation par l'air ambiant.

Enfin, le séchage et éventuellement le préchauffage du char-
bon fin peu ou non cokéfiable entrainent une diminution du
temps nécessaire & la cokéfaction de la charge, et par con-
ségquent conduisent & un accroissement de la productivité

des fours a coke. - )

&
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A titre purement exemplatif et sans que cette représentation
respecte une quelcongue échelle, la figure jointe illustre un

dispositif permettant de mettre en oeuvre le procédé qui fait

l'objet de la présente invention.

Dans cette figure, on a représenté en 1l une coupe longitudi-
nale d'un four cylindrique, dans.lequel s'effectue le séchage
du charbon fin peu ou non cokéfiable. Le charbon, broyé a due
dimension, est stocké en 2 et déversé par 3 dans l'enceinte

4 ol s'effectue, aprés fractionnement des mottes éventuelles
du charbon, son séchage proprement dit sous l'action des fu-
mées 5 provenant d'une flamme 6 engendrée par un brlleur 7
alimenté en 8 par de l'air et en 9 par un combustible appro-
prié. Apreés avoir été séché de fagon gquasi compléte, le char-
bon est conduit, en accompagnement des produits de combustion,

au travers de conduits dans lesquels se poursuivent les échan-

~ges calorifiques entre les fumées et le charbon fin.

20

25

Sortant des conduits 10, il débouche dans une enceinte 11

ol s'effectue la séparation d'avec les fumées.

Le charbon ainsi séché et préchauffé sort de l'enceinte 11
par l'orifice 12 pour pénétrer, par 1'intermédiaire d'un sas
éventuel, dans l'enceinte 13 dans lagquelle, sous atmosphére
non oxydante, obtenue par exemple par une prise de fumée a
la sortie 19, s'effectue le mélange charbon fin - liant/sol-

vant (solide ou liquide), ce dernier étant amené dans l'en-

" ceinte 13 par 14. A la sortie de l'enceinte 13, le charbon

30

35

peu ou non cokéfiable, séché et enrobé, est mélangé & du
charbon fin cokéfiable dans un dispositif non représenté et

le mélange est enfourné dans des cellules de carbonisation.

Par ailleurs, les gaz sortent de l'enceinte 11 par 1l'ouver-
ture 15, pénétrent dans une chambre 16 ol ils sont dépous-
siérés en 17. Les poussiéres récupérées sont évacuées en 18,

tandis que les gaz dépoussiérés s'échappent dans 1l'atmo-
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sphére en 19, Une partie de ceux-ci est toutefois déviée en

20 et recyclée en 21 dans une chambre de mélange 22, dis-~
posée entre la flamme 6 proprement dite et l'enceinte 4, afin
d' abaisser la température de la flamme 6 et d'empécher 1l'oxy-
dation du charbonh, et/ou éventuellement la dégradation de ses
propriétés coké&éfiantes. A cet effet, on a prévu en 23 un é&chan-
geur de chaleur sur le trajet de la conduite 20, pour ajuster

la température des gaz & injecter en 21.

LIEGE, le 9 janvier 1981.

. < v
VA=
/

G. PIRMOLIN,
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Revendications de brevet

1. Procédé de fabrication de coke métallurgique & partir d'un
mélange de charbon fin peu ou non cokéfiable et de charbon

5 f£fin cokéfiable, caractérisé en ce que l'on raméne la teneur
en humidité du dit charbon fin peu ou non cokéfiable & une
valeur inférieure &8 3 %, en ce que l'on ajoute au dit char-
bon fin peu ou non cokéfiable séché,un liant et/ou un sol-
vant en proportion appropriée, en ce que l'on mélange le dit

10 charbon fin peu ou non cokéfiable, séché et enrobé de liant
et /ou de solvant, avec le dit charbon fin cokéfiable, et en
ce que l'on enfourne le dit mélange tel guel dans le four de

carbonisation.

15 2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en ce que
1l'on réduit par chauffage la teneur en humidité du charbon

fin peu ou non cokéfiable.

3. Procédé suivant 1l'une ou l'autre des revendications 1 et
20 2, caractérisé en ce gque le séchage du charbon fin peu ou

non cokéfiable est exécuté sous une atmosphére protectrice.

4, Procédé suivant l'une ou l'autre des revendications 1 &
3, caractérisé en ce qu'immédiatement aprés le séchage, on
25 poursuit le chauffage du charbon fin peu ou non cokéfiable,
de préférence sous une atmosphére protectrice, jusqu'a une

température pouvant atteindre 300°C.

5. Procédé suivant l'une ou l'autre des revendications 3 et
30 4, caractérisé en ce que l'atmosphére utilisée pour le sé-
chage et/ou le préchauZfage du charbon fin peu ou non coké-

fiable est une atmosphére non oxydante.

72
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6. Procédé suivant la revendication 5, caractérisé en ce

gue cette atmosphére non oxydante est obtenue au moyen d'un

brileur alimenté avec un excés ménagé d'oxygéne (par exemple

excéds d'air), de telle fagon que l'oxygéne apporté au brf-
leur ait servi principalement & la production de CO2 tout en
ne laissant qu'un excés d'oxygéne insuffisant pour provoquer
l'oxydation du charbon ou la dégradation de ses propriétés
cbkéfiantes, et en ce gu'on abaisse ensuite la température
des produits de la combustion dés la sortie du brfileur et
avant qu'ils entrent en contact avec le charbon fin, & une
valeur inférieure a 750°C, et de préférence aux environs de

500°C.

7. Procédé suivant la revendication 6, caractérisé en ce que
1l'on fait usage d'une partie au moins des produits de combus-
tion ayant déja cédé leurs calories au charbon pour refroidir,
4 due température, les produits de combustion juste a la sor-
tie du brfileur, avant qu'ils aient été a leur tour mis en

contact avec le charbon fin & sécher.

8. Procédé suivant la revendication 5, caractérisé en ce que
1l'atmosph&re non oxydante utilisée pour le séchage et/ou le
préchauffage du charbon fin peu ou non cokéfiable est com-
posée essentiellement de vapeur séche.

9. Procédé suivant l'une ou l'autre des revendications 1 &
8, caractérisé en ce gue l'on recueille le charbon fin peu
ou non cokéfiable séché et éventuellemeﬁt préchauffé a sa
sortie de l'enceinte de séchage et/ou de préchauffage, et

en ce qu‘on l'introduit immédiatement dans une enceinte
d'enrobage ol on lui ajoute un liant et/ou un solvant, de

préférence par pulvérisation. <
72>

4y
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10. Procédé suivant la revendication la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que l'on transfére le charbon séché et éven-
tuellement préchauffé, de l'enceinte de séchage et/ou pré-
chauffage 2 l'enceinte d'enrobage, sous atmosphére protec-

trice, de préférence sous atmosphére non oxydante.

LIEGE, le 9 janvier 1981.

e

G. PIRMOLIN,
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