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Wibrator
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Wynalazek dotyczy wibratora hydraulicznego sta-
nowigcego urzadzenie, w ktoérym iprzesuwna prosto-
linijnie masa drgajgca jest pobudzana do drgan
cieczg roboczg. Wibrator ten moze byé dostosowa-
ny do r6éznych celéw, na przykiad moze byé wyko-
nany jako wiertarka udarowa.

Znane wibratory hydrauliczne majg mase drgaja-
cg osadzong miedzy dwiema wstepnie napietymi
sprezynami lub miedzy komorami z powietrzem
sprezonym ruchem tej masy. Wizbudzanie i utrzy-
manie drgan osigga sie dzialaniem na mase drgaja-
cg sit o kierunku zmiennym z okreS§long czestoitli-
wioécig. Sity te uzyskuje sie dzialaniem rcieczy robo-
czej na mase drgajgcg stanowigcg ttok umieszczony
w cylindrze, ktérego dwie komory, podobnie jak
w sitowniku hydraulicznym dwustronnego dziatania,
sg ma przemian lgczone jedna z przewodem ttocz-
nym, a druga ze splywowym. Znane jest rozwigza-
nie przy zastosowaniu sprezyn o tyle uproszczone,
ze tylko jedng z komoér laczy sie na przemian
z przewodem ttocznym i sptywowym, za$ druga ko-
mora jest stale polaczona z przewodem tlocznym.
To uproszczenie jest mozliwe dzieki zastosowaniu
ttoka réznicowego o wiekszej powierzchni roboczej
w komorze, w ktbérej zmienia sie ciSnienie.

Duzym postepem w budowie wibratoré6w hydrau-
licznych jest stosowanie na doplywie i odplywie
cieczy tak zwanych hydraulicznych akumulatoréw
gazowych. Dzigki tym akumulatorom nie traci sie
energii' i czasu na przyspieszanie przeplywu cieczy
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w przewodach, co umozliwia osigganie drgan o du-
zej czestotliwosdei.

Réwniez znane jest umieszczanie masy drgajacej
miedzy poduszkami powietrza, co daje niewatpliwie
korzy$ci w poréwnaniu ze stosowaniem sprezyn.
Jednakze takie urzgdzenia musza mieé oprécz cy-
lindra hydraulicznego cylinder pneumatyczny, przy
czym masa drgajaca winna byé tak uksztalttowana
aby peinita funkcje tlok6w w obu cylindrach. Sta-
nowi to powazng komplikacje urzadzenia.

Szybkozmienne doprowadzanie i odprowadzanie
cieczy roboczej wymaga dobrego rozwigzania roz-
rzgdu. Do rozrzgdu moga stuzyé urzgdzenia suwa-
kowe lub obrotowe. Znane obrotowe wurzgdzenia
rozrzgdcze stanowia polaczenie kurka wielodrozne-
go z silnikiem sluzgcym do obracania jego rdzenia.
Szczegblnie korzystne znane rozwigzanie rozrzgdo-
wego urzadzemia obrotowego polega na umieszcze-
niu obrotowej tulei na zewngtrz lub wewnatrz Scia-
ny obwodowej cylindra w miejscu, w ktérym znaj-
duje sie dana komora robocza. Tuleja obrotowa
i cylinder majg otwory, ktére pokrywajac sie
w réznych polozeniach kgtowych lgczg na przemian
wnetrze cylindra z zasilaniem lub isplywem. Na og6t
urzgdzenia rozrzadcze obrotowe, mimo Ze z réznych
wzgledow sg korzystniejsze od suwakowych majg
te wade, Ze nie s3 zwigzane z drganiami masy. Mo-
ze to spowodowaé, ze silnik wraz z elementem obro-
towym rozrzgdu osiggnie nadmierng predkosé obro-
towsa, a wéwczas masa drgajgca, czyli tlok, nie zda-
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2y w tym tempie wykonywaé pelnego skoku. Na
przyklad, w maszynie udarowej na skutek zbyt
wczesnych przesterowan 4ok nie oddaje energii
kinetycznej zerdzi, lecz zostaje zahamowany ci§-
nieniem cieczy roboczej, zanim zderzy sie z zerdzig.

Wibrator wedtug wynalazku ma nastepujace ce-
chy znane. Budowa jego jest w zasadzie oparta na
budowie sitownika hydraulicznego dwustronnego
dziatania. Tlok ré6Znicowy stanowi w nim mase
drgajgqcg. Jedna tylko komora robocza ma polgcze-
mia z zasilaniem i splywem sterowane obrotowym
urzadzepjem rozrzgdczym typu tulei obrotowej.
Druga komora robocza jest stale polgczoma z prze-
wodem zasilajgcym czyli tlocznym. Na zasilaniu
i na splywie umieszczone sg hydrauliczne akumula-
tory gazowe.

Gl6éwna istota wynalazku polega na tym, ze ta
z wymienionych komér, ktéra ma istale polaczenie
z przewodem zasilajacym jest zarazem komors we-
wnetrzng akumulatora. To polaczenie komory robo-
czej z komora akumulatorowa w jedng cato§é osiag-
nieto wedlug wynalazku przez otoczenie komory
roboczej podatng membrang akumulatora i zastg-
pienie sciany obwodowej te¢j komory roboczej przez
uklad elementéw niezbednych dla zachowania wy-

trzymaloéci mechanicznej. Miedzy nimi pozostawio- -

no luki dla swobodnego przeptywu cieczy w kierun-
ku promieniowym, tj. od osi komory roboczej do
podatnej membrany akumulatora. Starano sie przy
tym, aby sumaryczna powierzchnia tych luk byla
jak najwieksza. W tak uksztaltowanej komorze
dziatanie cieczy na tlok jest réwnie elastyczne jak
dziatanie poduszki powietrznej, a zatem stosowanie
dodatkowych poduszek powietrznych badZ innych
element6w eprezystych jest tu zbedne.

Dalsza istotna nows cechy wibratora wedlug wy-
nalazku jest rozwigzanie obrotowego urzgdzenia
rozrzaderego polegajagce ma tym, ze zamiast odreb-
nego silnika do obracania tulei sama tuleja sluzy
za element obrotowy silnika i ma w tym celu dwa
wiefice napedowe. Jeden z nich stanowig znane
otwory przepiywowe w tulei, ktérym nadamo kie-
runek skoény, aby przeptyw cieczy zasilajacej ido
wnetrza komory roboczej powodowat obracamie
tulei. Drugi wieniec napedowy stanowia zewnetrzne
naciecia na tulei zblizone ksztaltem do topatek tur-
binowych. Specjalne kanaly wychodzgce z komér
roboczych cylindra stuzg do wprowadzania na ten
wieniec cieczy roboczej, ktéra nastepnie przechodzi
na splyw. Kanaly te majg wewnatrz cylindra otwo-
ry wlotowe zamykane Srodkowym odcinkiem tioka,
wzdhuz ktérego to odcinka tlok ma najwieksza
$rednice. Gdy tbok zostanie tak przesuniety, ze przy
otworze znajdzie sie jego odcinek o mniejszej Sred-
nicy, wlot do kanatu zostaje otwarty. Zachodzi to
wbéwcezas, gdy tlok zbliza sie do jednego Jub drugie-
go kraficowego polozenia.

Naped tulei rozrzadczej za pomoca pierwszego
spoér6d opisanych tu wiecéw napedowych, nadaje
tulei mniejszq predko§é obrotowa niz przewidziana
przy optymalnej pracy urzadzenia. Naped za pomo-
ca obu wieficow réwnoczeSnie powoduje predko§é
obrotéw znacznie wiekszg. Na tym polega sprzeze-
nie zwrotne sterowania z ruchami tloka. Przy wiel-
kiej czestotliwoéci drgaf, przy ktérej tltok drga
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tylko w obrebie Srodkowego odcinka przeznaczonej
dla niego drogi, doplyw cieczy na zewnetrzny wie-
niec tulei jest odciety. Obroty tulei ulegajg zmmiej-
szeniu wobec czego pozostawia sie tlokowi czas na
przebywanie dluiszej drogi i na racjonalne odda-
wanie przez mase drgajaca nagromadzonej energii
np. nma zerdZ z narzedziem urabiajgcym. Przeciwnie
jezeli na skutek zbyt powolnych drgan tlok prze-
bywa stosunkowo dluzsze okresy czasu w poloze-
niach zblizonych do krahcowych i przy tym otwiera
doplyw cieczy do wiefica zewnetrznego, nastepuje
przyspieszanie obrotéw tulei.

Opisane powyzej obie mowe cechy konstrukcyjne
wibratora mogg by¢é stosowane pojedynczo, gdyz sg
od siebie niezalezne. Szczeg6lnie racojnalne i ko-
rzystne jest ich igczne zastosowanie.

Wibrator wediug wynalazku dziala miezawodnie,
jest wydajny pod wzgledem energetycznym, moze
byé uruchomiony z kazdego polozenia, w ktérym
zostal zatrzymany i ma budowe znacznie prostszg
niz wibratory znane, a dzieki temu ma réwniez
znacznie mniejsze wymiary gabarytowe oraz mniej-
szy ciezar, co stanowi wielkie jego zalety.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
ktadzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym
wibrator w przekroju osiowym.

Tiok 1 ma w poszczegblnych odcinkach trzy réizne
§rednice. Najwieksza $rednice ma on w odcinku

- §rodkowym, Scifle dopasowanym do wnetrza cylin-

dra, sluzagcym do oddzielania roboczych komér 2 i 3.
Komora 2 ma wewnatrz tuleje rozrzadcza 4, ktérej
otwory 5 13cza ja na przemian z przewodem tlocz-
nym 6, a otwory 7 z przewodem splywowym 8. Po-
1aczenia te prowadzg poprzez wnetrza akumulatora
9 wysokiego ciSnienia i akumulatora 10 niskiiego ci§-

nienia, ktére to wmnetrza akumulatoréw sy stale

polaczone z odpowiadajacymi im przewodami tlocz-
nym badZ splywowym. Odcinek tloka 1 o najmniej-
szej §rednicy znajduje si¢ w komorze 2, dzieki cze-
mu do komory tej zwrbcona jest wieksza powierz-
chnia robocza tloka 1 niz do komory 3. Komora 3
stanowi praktyé¢znie jedng niepodzielng przestrzen
wraz z 'wewnetrzng komora 11 akumulatora 9 po-
niewaz powazZna cze§é Sciany obwodowej cylindra
jest usunieta na catej dtugoSci tej komory z pozo-
stawieniem jedynie luZno ustawionych elementé6w
12, R6wniez $ciana 13, na kitérej w braku ci$nienia
cieczy opiera si¢ membrana 14 akumulatora, zaopa-
trzona jest w tyle otworbw, Zze nie stanowi prze-
szkody dla swobodnego przeplywu cieczy. W tym
uksztaltowaniu dang przestrzen nalezy traktowaé
jako jedng komore 3, 11, siegajacg w kierunku pro-
mieniowym od osi urzadzenia do membrany 14.
Tuleja 4 rozrzgdcza ma wieniec napedzajgcy,
ktéry stanowig skoéne §Sciany otworéw 5 zasilajg-
cych komore oraz drugi wieniec 15 zloZony z nacieé

a— - g~

ksztattu lopatek turbiny na jej zewnetrzmej po- -

" wierzchni, Do wienca 15 prowadzi ciecz robocza co

najmniej jeden kanat 16 na przemian z 'komory 3,
albo z komory 2 zaleznie od polozenia tloka 1. Wiot
kanatu 16 jest otwarty w kraficowych polozeniach
tloka 1, a zamkniety w poérednich polozeniach tego
ttoka. _
Obudowa 17 wibratora moze mie¢ rézne czotowe
zamkniecia w zaleznoéci od zastosowania wibratora.
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Na rysunku zaznaczono czolowe zemkniecie 18, kt6-
re zabezpiecza tlok przed nadmiernym przesuwem
oraz fragment przeciwleglego zamkniecia 19, ktére
w przypadku maszyny udarowej jest rozwiazane
w znany spos6b: ma zaczepy zerdzi itp.

Doprowadzenie cieczy roboczej za '‘poSrednictwem
nie uwidocznionego mna rysunku zaworu poprzez
przew6d 6 powoduje niezawodnie uruchomienie wi-
bratora niezaleznie od tego w jakim potoZeniu ele-
mentéw ruch wibratora zostat zatrzymany. Z chwila
doprowadzenia cieczy pod ciSnieniem matychmiast
zostaja uruchomione obroty tulei 4 dzieki temu, ze
po zatrzymaniu ciénienie, ktére ewentualnie moglo
panowaé woéwczas w komorze 2 spada natychmiast
z réznych powod6éw. Miedzy innymi dlatego, ze
otwory przelotowe 5 i 7 sa tak zblizone, aby przed
zamknieciem ‘wlotu juz zaczynalo si¢ otwieranie
sptywu i przeciwnie. Zaleznie od chwilowego polo-
Zenia katowego tulei rozrzgdczej 4 nastepuje pola-
czenie komory 2 z przestrzenig akumulatora 9 bgdz
z przestrzenia akumulatora 10. W pierwszym przy-
padku nastepuje wzrost ciénienia w komorze 2 do
ci$nienia roboczego, co powoduje przesuwanie ttoka
w lewo. W drugim przypadku ci§nienie w komorze 2
spada do wartoéci ciénienia na splywie, wobec cze-
go state ciSnienie w komorze 3 powoduje przesunie-
cie ttoka w prawo.

Zastrzeienia patentowe

1. Wibrator hydrauliczny o budowie silownika
hydraulicznego dwustronnego dziatania, kit6rego
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tlok r6znicowy stanowi mas¢ drgajgca, majgcego
jedng komore robocza polgczona z zasilaniem
i splywem poprzez obrotowa tuleje rozrzgdcza,

ladxmqkomomepolqcmohastaﬂezmﬂanﬁemom

majgcego hydrauliczne akumulatory gazowe umie-
szczone na zasilaniu i splywie, snamienny tym, Ze
komora robocza (3) polgczona stale z zasilaniem jest
umieszczona wewngtrz komory (11) otaczajacego ja
akumulatora (9), przy czym obwodowa &ciana ko-
mory roboczej (3) jest zredukowana do luZno roz-
stawionych elementéw (12) z pozostajgcymi miedzy
nimi lukami ¥gczgeymi komory (84 11).

2. Wibrator hydrauliczny o budowie silownika
hydraulicznego dwustronnego dzialania, ktérego
ttok ré6znicowy stanowi mase drgajqca, majgcego
jedna komore robocza polgczong z zasilaniem i sply-
wem poprzez obrotowa tuleje rozrzadczy, a drugg
komore poiaczong stale z zasilanfien oraz majacego
hydrauliczne akumulatory gazowe umieszczone na
zasilaniu i splywie, znamienny tym, Zze rozrzadcza
tuleja (4) ma dwa wiefice napedowe, z ktérych
jeden stanowig znane otwory (5) jednakze majgce
potozenie skoéne, a drugi wieniec (15) stanowia na-
ciecia na jej zewnetrznej powierzchni, przy czym
do wierica (15) prowadzi z cylindra co najmniej
jeden kanal (16) o wlocie znajdujgcym sie w &rod-
kowym odcinku cylindra w miejscu przypadajacym
na przemian w komorze (2) lub (3) w zaleZznosci od
chwilowego polozenia ttoka (1).
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