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(54) Titre : GUIDE DE LUMIERE POUR L'ECLAIRAGE D'UN DISPOSITIF D'AFFICHAGE DINFORMATIONS

(57) Abstract : Lighting system (1) for illuminating an information display
4 device (16), this lighting system (1) comprising a light guide (2) comprising
at least one zone (4) in which the light produced by a light source (14) is in-
jected, this light guide (2) also being used as guiding element (8) for at least
one electrical connector (10) allowing electrical connection between the in-

formation display device (16) and an electronic control circuit (44) for the in-
formation display device (16), this lighting system (1) being characterized in
that the light guide (2) is coated, in the light injection zone (4), with a layer
of a light-absorbing electrically non-conducting material.

(57) Abrégé : Systéme d'éclairage (1) d'un dispositif d'atfichage d'informa-
tions (16), ce systéme d'éclairage (1) comprenant un guide de lumiére (2)
comportant au moins une zone (4) dans laquelle est injectée la lumiere pro-
duite par une source lumineuse (14), ce guide de lumiére (2) étant également
utilis¢ comme élément de guidage (8) pour au moins un connecteur élec-
trique (10) permettant la connexion électrique entre le dispositif d'affichage
d'informations (16) et un circuit électronique de commande (44) du dispositif
d'affichage d'informations (16), ce systéme d'éclairage (1) étant caractéris¢ en
ce que le guide de lumiére (2) est revétu, dans la zone d'injection de la lu-
miére (4), d'une couche d'un matériau non conducteur de I'électricité absor -
bant la lumiére.
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Guide de lumiére pour I'éclairage

d'un dispositif d'affichage d'informations

La présente invention concerne un guide de lumiére pour I'éclairage
d'un dispositif d'affichage d'informations. Plus précisément, la présente
invention concerne un guide de lumiére pour I'éclairage par l'arriere ou
rétro-éclairage d'un dispositif d'affichage a cristal liquide.

5 Une technique connue pour assurer I'éclairage par l'arriere d'un
dispositif d’affichage de type transmissif consiste a disposer en-dessous du
dispositif d’affichage un guide de lumiere transparent a I'intérieur duquel est
injectée de la lumiére. Le guide de lumiére est structuré de maniére a
permettre progressivement l'extraction de la lumiere qui s’y propage en

10 direction du dispositif d’affichage. Les structures prévues dans le guide de
lumiére pour permettre I'extraction de la lumiére sont appelées «extracteurs
de lumiere». Le nombre, la géométrie et la distribution de ces extracteurs a
l'intérieur du guide de lumiéere varient en fonction des applications.

La sélection d’'un type donné d’extracteur de lumiére qui soit apte a

15 fournir un bon niveau dillumination sans toutefois dégrader le contraste

d’affichage des informations fournies par le dispositif d’affichage est une

tache ardue. En effet, pour des raisons notamment esthétiques que I'on

comprendra aisément, de tels extracteurs de lumiere doivent en particulier

étre aussi peu visibles que possible au regard de l'utilisateur et pouvoir

20 assurer un éclairage du dispositif d’affichage qui soit aussi uniforme que

possible sur toute la surface du dispositif d’'affichage. Cette derniére

condition est tout particulierement importante dans le cas de I'éclairage
d’'un dispositif d’affichage intégré dans une montre-bracelet.
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Un guide de lumiére du genre briévement décrit ci-dessus comporte
au moins une zone dans laquelle est injectée la lumiére produite par une
source lumineuse. Les sources de Ilumiére utilisées dans ce type
d'application sont le plus souvent des sources de lumiére ponctuelles telles

5 que des diodes électroluminescentes également connues sous leur
acronyme anglo-saxon "LED". De telles sources de lumiére présentent une
puissance optique a l'injection dans le guide de lumiere élevée. Il apparait
ainsi autour de ces sources lumineuses des halos de lumiere qui sont
perceptibles a travers le dispositif d'affichage d'informations et qui nuisent a

10 l'aspect esthétique de Il'objet tel une montre bracelet dans lequel le
dispositif d'affichage est intégré.

Pour remédier a ce probléme, une solution envisageable consiste a
recouvrir la ou les zones du guide de lumiére dans lesquelles la lumiére est
injectée d'une couche d'un matériau absorbant la lumiere. De la sorte, les

15 halos de lumiére sont masqués et deviennent invisibles au regard de
['utilisateur.

La demanderesse s'est livrée a de tels essais mais s'est néanmoins
heurtée a une autre difficulté. En effet, dans la construction envisagée par
la demanderesse, le guide de lumiére sert non seulement a éclairer un

20 dispositif d'affichage d'informations, mais est également utilisé comme
élément de guidage pour un connecteur électriqgue permettant la connexion
électrique entre les électrodes d'affichage du dispositif d'affichage
d'informations et les composants électroniques de commande du dispositif
d'affichage. Or, il s'est avéré que, dans le cas dun tel agencement,

25 ['utilisation d'un matériau absorbant conducteur de ['‘électricité était
rédhibitoire. En effet, en venant en contact avec le connecteur électrique, le
matériau absorbant conducteur de I'électricité crée des courts-circuits.

Comme il est pratiquement impossible ou, tout du moins,
économiquement non réaliste de déposer la couche de matériau absorbant
30 avec une précision telle qu'elle ne vienne pas en contact avec le
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connecteur électrique, il a fallu sélectionner une autre catégorie de
matériau absorbant.

La présente invention a pour but de répondre a ce besoin ainsi qu'a
d'autres encore en procurant un guide de lumiere servant a la fois de
5 systéme d'éclairage pour un dispositif d'affichage et d'élément de guidage
pour un connecteur électrigue dans lequel les halos générés par les
sources lumineuses qui injectent de la lumiére dans le guide sont masques

au regard de l'utilisateur.

A cet effet, la présente invention concerne un systéme d’éclairage

10 dun dispositif d’affichage dinformations, ce systeme d’éclairage

comprenant un guide de lumiére comportant au moins une zone dans

laquelle est injectée la lumiére produite par une source lumineuse, ce guide

de lumiere étant également utilisé comme élément de guidage pour au

moins un connecteur électrique permettant la connexion électrique entre le

15 dispositif d'affichage d'informations et un circuit électronique de commande

du dispositif d'affichage d'informations, ce systéme d'éclairage étant

caractérisé en ce qu'au voisinage de la zone d'injection de la lumiére, le

guide de lumiére comprend une fente rectiligne dans laquelle est guidé le

connecteur électrique, le guide de lumiére étant revétu, dans la zone

20 d'injection de la lumiére, d'une couche d'un matériau non conducteur de
I'électricité absorbant la lumiere.

Grace a ces caractéristiques, la présente invention procure un
systéme d'éclairage dans lequel le guide de lumiére est enduit, dans les
zones d'injection de la lumiére, d'une couche d'un matériau non conducteur

25 de I'électricité absorbant la lumiére. Les halos de lumiere produits par les
sources lumineuses sont ainsi efficacement masqués au regard de
l'utilisateur et, du fait que le matériau absorbant la lumiére est non
conducteur, son application peut se faire sans précision exagérée car les
craintes de court-circuit €lectrigue avec les connecteurs électriques sont

30 évités.



WO 2013/010689 PCT/EP2012/058007

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront plus clairement de la description détaillée qui suit d'un mode de
réalisation du systéme d'éclairage selon linvention, cet exemple étant
donné a titre purement illustratif et non limitatif seulement en liaison avec le

5 dessin annexé sur lequel:

- la figure 1 est une vue en perspective du guide de lumiere selon
l'invention;

-la figure 2 est une vue de dessus du guide de lumiére de la
figure 1;

10 - la figure 3 est une vue de dessous du guide de lumiére de la
figure 1;

- la figure 4 est une vue en coupe selon une direction paralléle a
l'axe 12h-6h du guide de lumiére selon linvention dans la région ou est
logée I'une des sources lumineuses qui injecte la lumiere dans le guide de

15 lumiere, et

- la figure 5 est une vue en coupe selon la direction 12h-6h du guide
de lumiére selon l'invention dans la région ou le guide de lumiére sert
également d'élément de guidage a un connecteur électrique permettant la
connexion électrique entre un dispositif d'affichage d'informations et un

20 circuit électronique de commande du dispositif d'affichage d'informations.

La présente invention procéde de lidée générale inventive qui
consiste a recouvrir les zones d'un guide de lumiére dans lesquelles des
sources lumineuses injectent de la lumiére d'une couche d'un matériau
absorbant la lumiére afin de masquer au regard de l'utilisateur les halos

25 lumineux produits par les sources lumineuses. Le matériau absorbant la
lumiére présente en outre la particularité d'étre non conducteur de
I'électricité. Ce matériau peut donc étre appliqué sans précaution excessive
méme dans le cas ou le guide de lumiére est utilisé a la fois pour éclairer
un dispositif d'affichage d'informations et comme élément de guidage d'au

30 moins un connecteur électrique permettant la connexion électrique entre le
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dispositif d'affichage d'informations et un circuit électronique de commande
du dispositif d'affichage d'informations.

Désigné dans son ensemble par la référence numérique générale 1,
le systéme d'éclairage selon l'invention comprend essentiellement un guide
5 de lumiére 2 représenté en perspective a la figure 1. Comme on peut le
constater a I'examen de cette figure 1, le guide de lumiére 2 est de forme
sensiblement parallélépipédique et présente des petits cétés 4 disposés a
midi et a six heures et recouverts d'une couche de matériau non conducteur

de I'électricité absorbant la lumiére.

10 Comme on le voit mieux sur la figure 2 qui est une vue de dessus du
guide de lumiére 2, quatre trous 6 sont prévus aux quatre coins du guide de
lumiere 2. Ces quatre trous 6 sont destinés a recevoir quatre tenons (non
visibles au dessin) qui viennent de matiére avec le fond de la boite de
montre équipée du guide de Ilumiere 2 selon linvention. Pour

15 limmobilisation du guide de lumiére 2, les quatre tenons sont soudés
thermiquement. Le guide de lumiére 2 présente, au niveau de ses petits
cbtés 4, deux fentes rectilignes 8 pour le guidage vertical de deux
connecteurs électriqgues 10 comme cela sera décrit en détail ultérieurement
en liaison avec la figure 5. Les zones du guide de lumiére 2 dans lesquelles

20 sont prévus les trous 6 et les fentes rectilignes 8 sont, conformément a
linvention, revétues d'une couche d'un matériau non conducteur de
I'électricité ayant pour fonction d'absorber la lumiére afin de masquer au
regard de lutilisateur les halos de lumiére produits par les sources
lumineuses qui injectent de la lumiere dans le guide 2. Pour faire ressortir

25 visuellement cette caractéristique, ces zones apparaissent en grisé a la
figure 2.

La figure 3 qui est une vue de dessous du guide de lumiere 2 montre
quatre logements 12 de forme sensiblement rectangulaire disposés de
maniere symetrique par rapport a I'axe 12h-6h. Ces quatre logements 12

30 prévus au voisinage des extrémités des fentes rectilignes 8 sont destinés a
recevoir chacun une source lumineuse ponctuelle 14, préférentiellement
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une diode électroluminescente mieux connue sous sa dénomination anglo-
saxonne "Light Emitting Diode" ou LED. Ces sources lumineuses 14
permettent d'injecter dans le guide de lumiere 2 un flux lumineux qui va étre
extrait de maniére uniforme du guide de lumiére 2 par une pluralité
5 d'extracteurs optiques (non représentés). Ces extracteurs optiques ont pour
fonction d'extraire le flux lumineux du guide de lumiére 2 et de le diriger en
direction d'un dispositif d'affichage d'informations 16 destiné a étre éclaire.
Comme on le verra ci-dessous, dans le cas de la présente invention, le
dispositif d'affichage d'informations 16 est disposé au-dessus du guide de
10 lumiére 2, c'est-a-dire du cbté de I'utilisateur. On a alors I'habitude de dire
que le dispositif d'affichage d'informations 16 est rétro-éclairé. Néanmoins,
la présente invention est également applicable au cas ou le dispositif
d'affichage d'informations 16 est disposé sous le guide de lumiere 2, c'est-
a-dire du cbté opposé a l'utilisateur. On notera par ailleurs que, bien que la
15 présente invention soit décrite en liaison avec un exemple dans lequel on
utilise quatre sources de lumiére ponctuelles 14, il va de soi que cet
exemple est donné a titre purement illustratif seulement et que le nombre
de sources lumineuses ponctuelles peut varier et étre compris entre au
moins une source et un nombre déterminé par la géométrie du guide de

20 lumiére.

La figure 4 est une vue en coupe selon la direction IV-IV de la
figure 3 du guide de lumiére 2 selon l'invention dans la région ou est logée
l'une des sources lumineuses 14 qui injecte la lumiére dans le guide de
lumiere 2.

25 Plus précisément, la figure 4 illustre le cas ou le guide de lumiére 2
est intégré dans une boite de montre 18. Comme il ressort du dessin, la
boite de montre 18 est délimitée par une carrure 20 et une glace de
montre 22. La glace de montre 22 est en appui sur une portée 24 de la
carrure 20.

30 La glace de montre 22 comprend deux faces, a savoir une face
supérieure 26 dirigée du cbdté de I'utilisateur de la montre et une face
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inférieure 28 dirigée du cbété de la boite de montre 18. Un dispositif

d'affichage d'informations est fixé sur la face inférieure 28 de la glace de

montre 22. A titre d'exemple non limitatif seulement, ce dispositif d'affichage

numérique peut étre une cellule d'affichage a cristal liquide 16 comprenant

5 un substrat avant 30 et un substrat arriere 32 s'étendant parallélement et a

distance I'un de l'autre et réunis entre eux par un cadre de scellement (non

visible au dessin) qui délimite un volume étanche pour le confinement du

cristal liquide. Les deux substrats avant 30 et arriere 32 sont disposés entre

un premier et un second polariseurs, respectivement 34 et 36, dont les

10 directions de polarisation sont croisées. L'ensemble formé par les deux

substrats 30 et 32 et les deux polariseurs 34 et 36 est collé au moyen d'une

couche de colle optique 38 sur la face inférieure 28 de la glace de
montre 22.

On voit a I'examen de la figure 4 que les dimensions du substrat
15 avant 30 excedent celles du substrat arriere 32. Ceci permet de ménager
une surface de contact 40 sur laquelle débouchent des pistes
conductrices 42 pour la connexion électrique des électrodes de commande
de la cellule daffichage 16 avec les composants électroniques (non
représentés) de commande de la cellule 16. Ces composants électroniques
20 de commande sont montés sur une carte de circuit imprimé 44 disposée
dans la boite de montre 18, sous la cellule d'affichage 16 et a distance de
celle-ci. Conformément a l'invention, les pistes conductrices 42 pour la
connexion électrique des électrodes de commande de la cellule d'affichage
a cristal liquide 16 sont relices a des pistes conductrices
25 correspondantes 46 structurées a la surface de la carte de circuit
imprimé 44 au moyen d'un connecteur électrique 10 qui s'étend
sensiblement verticalement (voir plus particulierement la figure 5). A titre
d'exemple, le connecteur électrique 10 est un connecteur élastomére. On
rappelle qu'un connecteur élastomére, également connu sous sa
30 dénomination commerciale de connecteur zébra, est un connecteur souple
formé d'une pluralité de feuilles conductrices séparées les unes des autres

par des feuilles isolantes en élastomere.
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Le montage est complété par le guide de lumiére 2 qui prend appui
sur la carte de circuit imprimé 44 et qui sert a I'éclairage par l'arriere ou
rétro-éclairage de la cellule d'affichage a cristal liquide 16. A cet effet, une
diode électroluminescente 14 montée sur la carte de circuit imprimé 44 est

5 disposée dans I'un des logements 12 prévu dans le petit cdté 4 du guide de
lumiere 2.

Pour empécher les phénoménes de halo a I'endroit ou est implantée
la diode électroluminescente 14, toute la surface extérieure 48 du petit
cbté 4 du guide de lumiére 2 est recouverte d'une couche de matériau

10 absorbant la lumiére. La présence de cette couche de matériau absorbant
est illustrée sur la figure 4 au moyen d'un trait noir d'épaisseur renforcée.
On comprend donc que toute la portion du guide de lumiere 2 située au-
dessus de la diode électroluminescente 14 est opaque et permet ainsi de
masquer au regard de l'utilisateur le halo de lumiére produit par la diode

15 électroluminescente 14. La lumiere diffuse par conséquent latéralement
dans le guide de lumiere 2 suivant la fleche A de la figure 4.

La figure 5 est une vue en coupe selon la direction 12h-6h du guide
de lumiére 2 selon l'invention dans la région ou le guide de lumiére 2 sert
également d'élément de guidage au connecteur €lectrique 10 permettant la

20 connexion électrique entre le dispositif d'affichage d'informations 16 et la
carte de circuit imprimé 44 sur laquelle sont montés les composants
électroniques de commande du dispositif d'affichage d'informations 16.
Comme on le voit a I'examen de la figure 5, le connecteur électrique 10 est
guidé verticalement dans la fente rectiligne 8 prévue dans le petit cété 4 du

25 guide de lumiére 2. Selon un avantage décisif de l'invention, la surface
intérieure 50 de la fente rectiligne 8 est enduite de la couche de matériau
absorbant pour empécher les fuites de lumiére. Comme la couche de
matériau absorbant est non-conductrice de I'électricité, tout risque de court-
circuit électrique avec le connecteur électrique 10 est exclu.

30 A titre d'exemple, le matériau absorbant non conducteur de
I'électricité peut étre obtenu par mélange d'une base de couleur noire ABS
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black QS110315-1 et d'un diluant ABS thinner QS01 commercialisés par la
société Kunshan Quansheng Paint Co. Ltd.

Il va de soi que la présente invention n'est pas limitée aux modes de

réalisation qui viennent d'étre décrits et que diverses modifications et

5 variantes simples peuvent étre envisagées par 'homme du métier sans

sortir du cadre des revendications annexées a la présente demande de
brevet.
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REVENDICATIONS

1. Systéme d’éclairage d’'un dispositif d’affichage
d’'informations (16), ce systeme d’éclairage (1) comprenant un guide de
lumiére (2) comportant au moins une zone (4) dans laquelle est injectée la
lumiere produite par une source lumineuse (14), ce guide de lumiére (2)

5 étant également utilisé comme élément de guidage (8) pour au moins un
connecteur électrique (10) permettant la connexion électrique entre le
dispositif d'affichage d'informations (16) et un circuit électronique de
commande (44) du dispositif d'affichage d'informations (16), ce systéme
d'éclairage (1) étant caractérisé en ce qu'au voisinage de la zone (4)

10 d'injection de la lumiere, le guide de lumiere (2) comprend une fente
rectiligne (8) dans laquelle est guidé le connecteur électrique (10), le guide
de lumiere (2) étant revétu, dans la zone d'injection de la lumiére (4), d'une
couche d'un matériau non conducteur de I'électricité absorbant la lumiere.

2. Systéme d'éclairage selon la revendication 1, caractérisé en ce
15 qu'une surface intérieure (50) de la fente rectiligne (8) est enduite de la
couche de matériau non conducteur absorbant la lumiere.
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