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基于微旋流分选的洗衣机废水处理系统和

工艺

(57)摘要

本发明属于洗衣机废水处理技术领域，具体

公开一种基于微旋流分选的洗衣机废水处理系

统和工艺。包括洗衣机排水泵、第一过滤器、微旋

分离器和第二过滤器，微旋分离器包括进水口、

底流出水口和溢流出水口。洗衣机排水泵的入口

端与第一过滤器连接，洗衣机排水泵的出口端与

微旋分离器的进水口连接，微旋分离器的溢流出

水口与第二过滤器的一端连接，所述第二过滤器

的另一端连接排水管。微旋分离器的底流出水口

的下方设有用于接收底流出水口流出液的沉砂

池，沉砂池的上部设有排水口，排水口通过排水

支管与排水管相连。本发明通过将洗衣机废水逐

级过滤分离，提高微塑料的过滤效率和滤网使用

寿命，有效减少洗衣机废水对环境的污染。
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1.一种基于微旋流分选的洗衣机废水处理系统，其特征在于，包括洗衣机排水泵、第一

过滤器、微旋分离器和第二过滤器，所述微旋分离器包括进水口、底流出水口和溢流出水

口；

所述洗衣机排水泵的入口端与第一过滤器连接，所述洗衣机排水泵的出口端与微旋分

离器的进水口连接，所述微旋分离器的溢流出水口与第二过滤器的一端连接，所述第二过

滤器的另一端连接排水管；

所述微旋分离器的底流出水口的下方设有用于接收底流出水口流出液的沉砂池，所述

沉砂池的上部设有排水口，所述排水口通过排水支管与排水管相连。

2.根据权利要求1所述的基于微旋流分选的洗衣机废水处理系统，其特征在于，所述第

一过滤器中设有可拆卸的第一滤网，所述第二过滤器中设有可拆卸的双层滤网，所述双层

滤网是并列设置的第二滤网和第三滤网，所述第一滤网的孔径大于第二滤网和第三滤网的

孔径。

3.根据权利要求2所述的基于微旋流分选的洗衣机废水处理系统，其特征在于，所述微

旋分离器包括内筒和外筒，所述内筒的底部开口，内筒的中央设有与外筒贯通的中心孔道，

所述中心孔道的下部呈向下扩口的喇叭形，所述进水口设于内筒的上部，所述底流出水口

设于外筒的底端，所述溢流出水口设于外筒的上部。

4.根据权利要求3所述的基于微旋流分选的洗衣机废水处理系统，其特征在于，所述内

筒呈圆柱形，所述外筒的上部呈圆柱形，所述外筒的下部的内径自上至下先逐渐缩小，然后

保持不变，而后又逐渐缩小，最后保持不变。

5.一种基于微旋流分选的洗衣机废水处理工艺，其特征在于，应用于权利要求1‑4中任

一项所述的基于微旋流分选的洗衣机废水处理系统，包括以下步骤：

S1、洗衣机的废水排出之后首先进入第一过滤器，过滤掉废水中的絮状物；

S2、经第一过滤器过滤后的废水进入洗衣机排水泵，以12L/min的速度从微旋分离器的

进水口切向给入微旋分离器进行微旋分离，废水中比重较大的泥沙颗粒通过底流出水口排

出流入沉砂池，废水中比重较小的微塑料颗粒经溢流出水口进入第二过滤器，过滤掉废水

中的微塑料；

S3、经第二过滤器过滤后的废水进入排水管排出，沉砂池中的废水在水位达到一定高

度时，沉砂池中的上层废水经排水口进入排水管排出。
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基于微旋流分选的洗衣机废水处理系统和工艺

技术领域

[0001] 本发明属于洗衣机废水处理技术领域，尤其涉及一种基于微旋流分选的洗衣机废

水处理系统和工艺。

背景技术

[0003] 微塑料通常被定义为直径小于5mm的塑料碎片，由于其自身体积小，污水处理厂通

常难以有效去除，排放后最终汇入海洋，微塑料的处理已经成为海洋生态保护必须面临的

问题。

[0004] 微塑料的来源多种多样，除工业生产塑料碎片外，洗衣机废水也是微塑料的重要

来源，日用衣物洗涤剂中含有大量微塑料颗粒，且洗衣过程会从衣物中脱除大量尼龙纤维、

涤纶纤维等化学污染物。针对该问题，当前洗衣机排水口通常设计有一层滤网用于洗衣机

废水污染物的过滤脱除，但由于洗衣机废水成分复杂，除微塑料、化学纤维外还有大量棉纤

维、泥沙等，使用过程中容易出现滤网堵塞、洗衣机排水不畅的问题，影响过滤效率，最终未

完全处理的洗衣机废水排入海洋，破坏海洋生态环境。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种基于微旋流分选的洗衣机废水处理系统，有效解决当

前洗衣机排水口的滤网容易堵塞，从而影响微塑料的过滤效率的问题。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

[0007] 一种基于微旋流分选的洗衣机废水处理系统，包括洗衣机排水泵、第一过滤器、微

旋分离器和第二过滤器，所述微旋分离器包括进水口、底流出水口和溢流出水口。

[0008] 所述洗衣机排水泵的入口端与第一过滤器连接，所述洗衣机排水泵的出口端与微

旋分离器的进水口连接，所述微旋分离器的溢流出水口与第二过滤器的一端连接，所述第

二过滤器的另一端连接排水管。

[0009] 所述微旋分离器的底流出水口的下方设有用于接收底流出水口流出液的沉砂池，

所述沉砂池的上部设有排水口，所述排水口通过排水支管与排水管相连。

[0010] 进一步地，所述第一过滤器中设有可拆卸的第一滤网(孔径1mm)，所述第二过滤器

中设有可拆卸的双层滤网(孔径为0.05mm)，所述双层滤网是并列设置的第二滤网和第三滤

网。

[0011] 进一步地，所述微旋分离器包括内筒和外筒，所述内筒的底部开口，内筒的中央设

有与外筒贯通的中心孔道，所述中心孔道的下部呈向下扩口的喇叭形，所述进水口设于内

筒的上部，所述底流出水口设于外筒的底端，所述溢流出水口设于外筒的上部。

[0012] 进一步地，所述内筒呈圆柱形，所述外筒的上部呈圆柱形，所述外筒的下部的内径

自上至下先逐渐缩小，然后保持不变，而后又逐渐缩小，最后保持不变。

[0013] 本发明的目的在于提供一种基于微旋流分选的洗衣机废水处理工艺，提高微塑料

的过滤效率和滤网使用寿命，减少洗衣机废水中微塑料对环境的污染。
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[0014] 一种基于微旋流分选的洗衣机废水处理工艺，应用于以上实施例所述的基于微旋

流分选的洗衣机废水处理系统，包括以下步骤：

[0015] S1、洗衣机的废水排出之后首先进入第一过滤器，过滤掉废水中的絮状物。

[0016] S2、经第一过滤器过滤后的废水进入洗衣机排水泵，以12L/min的速度从微旋分离

器的进水口切向给入微旋分离器进行微旋分离，废水中比重较大的泥沙颗粒通过底流出水

口排出流入沉砂池，废水中比重较小的微塑料颗粒经溢流出水口进入第二过滤器，过滤掉

废水中的微塑料。

[0017] S3、经第二过滤器过滤后的废水进入排水管排出，沉砂池中的废水在水位达到一

定高度时，沉砂池中的上层废水经排水口进入排水管排出。

[0018] 本发明的有益技术效果是：

[0019] 本发明通过设置第一过滤器、第二过滤器和微旋分离器，将洗衣机废水逐级过滤

除杂、分选，提高滤网的使用寿命和微塑料的过滤效率，方便人们生活的同时，有效减少洗

衣机废水对环境的污染。

附图说明

[0020] 图1是本发明处理系统的连接结构示意图；

[0021] 图2是图1中微旋分离器的工作原理示意图。

具体实施方式

[0022] 实施例1：一种基于微旋流分选的洗衣机废水处理系统，如图1所示，包括洗衣机排

水泵1、第一过滤器2、微旋分离器3和第二过滤器4。如图2所示，所述微旋分离器3包括内筒

31、外筒32、进水口33、底流出水口34和溢流出水口35。所述内筒31的底部开口，内筒31的中

央设有与外筒32贯通的中心孔道36，所述中心孔道36的下部呈向下扩口的喇叭形，所述进

水口33设于内筒32的上部，所述底流出水口34设于外筒32的底端，所述溢流出水口35设于

外筒32的上部。

[0023] 所述洗衣机排水泵1的入口端与第一过滤器2连接，所述洗衣机排水泵1的出口端

与微旋分离器3的进水口33连接，所述微旋分离器3的溢流出水口35与第二过滤器4的一端

连接，所述第二过滤器4的另一端连接排水管5。

[0024] 所述微旋分离器3的底流出水口34的下方设有用于接收底流出水口34流出液的沉

砂池6，所述沉砂池6的上部设有排水口61，所述排水口61通过排水支管7与排水管5相连。所

述沉砂池6用于暂时储存含有泥沙等大比重的底流，经过在沉砂池6中的沉降，泥沙等沉入

池底，随着底流的增多，沉降后的上层废水经排水口61进入排水管5排出。

[0025] 在本实施例中，所述第一过滤器2中设有可拆卸的第一滤网21，所述第二过滤器4

中设有可拆卸的双层滤网，所述双层滤网是并列设置的第二滤网41和第三滤网42，所述第

一滤网21的孔径大于第二滤网41和第三滤网42的孔径。在本实施例中，所述第一滤网21的

孔径为1mm，所述第二滤网41和第三滤网42的孔径均为0.05mm。所述第一滤网21用于截留废

水中的絮状物等大尺寸杂质，防止造成管以及泵的堵塞，所述双层滤网用于截留废水中的

微塑料等微细颗粒，从而减少废水中的微塑料，减少对环境的污染。

[0026] 在本实施例中，如图2所示，微旋分离器3的所述内筒31呈圆柱形，所述外筒32的上
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部呈圆柱形，所述外筒32的下部的内径自上至下先逐渐缩小，然后保持不变，而后又逐渐缩

小，最后保持不变。

[0027] 所述微旋分离器3的工作原理如图2所示，图2中A表示含有微塑料的比重较小的废

水，B表示含有泥沙和微塑料的废水，C表示含有泥沙的比重较大的废水。废水经过洗衣机排

水泵1以12L/min的速度从微旋分离器3的进水口33切向给入内筒31进行微旋分离，洗衣机

废水中比重较小的部分A所受离心力较小，沿中心孔通道36的外侧壁螺旋向下运动慢慢进

入外筒32，比重较大的部分B、C所受离心力较大，沿内筒31的内侧壁螺旋向下运动进入外筒

32，在外筒32内继续进行微旋分离，外筒32底部设计为锥段结构，流体下行受截面积收缩、

壁面反射等作用运动受阻，产生一个上升的内旋流，颗粒比重越小受水的随流作用影响越

大，B、C中夹带的比重小的微塑料颗粒随内旋流进入中心孔通道36向上运动，A中携带的比

重小的微塑料颗粒本就靠近微旋分离器轴心，同样经内旋流作用进入中心孔通道36，经溢

流出水口35排出，而B、C中夹带比重大的泥沙颗粒克服内旋流作用继续沿外筒32锥段的内

侧壁螺旋向下运动，最终通过底流出水口34排出，实现轻比重微塑料与泥沙的分离。

[0028] 实施例2：一种基于微旋流分选的洗衣机废水处理工艺，应用于实施例1所述的基

于微旋流分选的洗衣机废水处理系统，包括以下步骤：

[0029] S1、洗衣机的废水排出之后首先进入第一过滤器2，经第一滤网21过滤截留废水中

的絮状物等大尺寸杂质，防止造成管及泵的堵塞。

[0030] S2、经第一过滤器2过滤后的废水进入洗衣机排水泵1，以12L/min的速度从微旋分

离器3的进水口33切向给入内筒31进行微旋分离，洗衣机废水中比重较大的泥沙颗粒通过

底流出水口34排出流入沉砂池6，比重较小的微塑料颗粒经中心孔通道36搜集后通过溢流

出水口35排出进入第二过滤器4，第二过滤器4中的双层滤网截留废水中的微塑料等微细颗

粒，从而减少废水中的微塑料，减少对环境的污染。

[0031] S3、经第二过滤器4过滤后的废水进入排水管5排出，沉砂池6中的废水在水位达到

一定高度时，沉砂池6中的上层废水经排水口61进入排水管5排出。

[0032] 本发明通过设置第一过滤器2、第二过滤器4和微旋分离器3，将洗衣机废水逐级过

滤除杂、分选，提高滤网的使用寿命和微塑料的过滤效率，方便人们生活的同时，有效减少

洗衣机废水对环境的污染。

[0033] 当然，上述说明并非是对本发明的限制，本发明也并不仅限于上述举例，本技术领

域的技术人员在本发明的实质范围内所做出的变化、改型、添加或替换，也应属于本发明的

保护范围。
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