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“METODO E APARELHO PARA CONTROLAR O TEMPO DE
RETENCAO EM UM TUBO DE RETENCAO EM AQUECIMENTO POR
INFUSAO”

CAMPO TECNICO

[001] A presente invencao € relativa a um método para controlar o
tempo de retencdo em um tubo de retencdo em aquecimento por infusio, com
um infusor que consiste de um vaso de pressao com um fundo cdnico € no
qual o fundo conico do vaso de pressdo € na maior parte preenchido com um
corpo em forma cdnica, € o espaco restante no fundo do vaso de pressao
consiste de um tubo de retencgao.

[002] A presente invencdo também € relativa a um aparelho para
controlar o tempo de retencdo em um tubo de reten¢do em aquecimento por
infusdo, o aparelho compreendendo um infusor que consiste de um vaso de
pressdo com um fundo cOnico, o vaso de pressdo tendo uma entrada
localizada em sua regido superior para produto e uma saida localizada em sua
regido inferior e dotada de uma valvula de saida, uma entrada para vapor e
pelo fato de o fundo conico do vaso de pressao ser, na maior parte preenchido
por um corpo de forma cOnica, € o espaco restante no fundo do vaso de
pressao e consistir de um tubo de retengdo.

TECNICA FUNDAMENTAL

[003] Tratamento térmico de produtos alimenticios para vida de
prateleira aumentada, ¢ um método bem conhecido e muitas vezes
empregado. Os produtos alimenticios podem, por exemplo, ser diversos
produtos laticinios tais como leite, creme, ou iogurte. O tratamento térmico
pode ser efetuado em uma pluralidade de maneiras das quais existem dois
grupos principais, aquecimento direto e indireto. Métodos indiretos sao, por
exemplo, aquecimento por meio de diversos tipos de trocadores de calor.
Entre os métodos diretos existem também dois grupos principais, injecao €

infusdo que utilizam vapor. Empregando um método direto, serd obtido um
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aquecimento extremamente rapido, o qual hoje deve ser buscado. Por meio
de, por exemplo, aquecer leite at¢é uma temperatura elevada durante um
periodo de tempo muito curto, € possivel melhorar as propriedades de sabor
do leite.

[004] A presente invengdo € relativa a um método e um aparelho
onde ¢é feita utilizacdo de aquecimento por infusdo. Infusdo implica que um
liquido finalmente dividido seja aquecido em uma cadmara de vapor. O
principio de aquecer um liquido, por exemplo, uma inundacdo de liquido,
injetando o liquido em uma cidmara cheia com vapor é conhecido da ultima
parte do século IX.

[005] Em principio, o infusor consiste de um vaso de pressdo com
um fundo cdnico. Na regido superior do vaso de pressdo existe uma entrada
para o produto que deve ser tratado termicamente, € onde também é colocado
um aparelho para dividir o produto em pequenas goticulas ou jatos que caem
entdo através do vaso de pressdo. No fundo do vaso de pressdo as goticulas
sdo coletadas para uma acumulacdo de liquido, e o liquido finalmente sai do
vaso de pressdo através de uma saida na regido do fundo do vaso de pressao.
O vaso de pressdo também apresenta uma entrada para vapor que pode ser
colocada na regiao superior do vaso de pressdo ou, alternativamente, mais
para baixo no vaso de pressdo. A despeito do posicionamento da entrada de
vapor, o vapor superaquecido tem a intencdo de aquecer as goticulas de
produto enquanto em sua queda através do vaso de pressao.

[006] A finalidade de todo o tratamento térmico moderno de
produtos alimenticios €, por um lado, aquecer o produto até uma dada
temperatura predeterminada e, por outro lado, manter o produto nesta
temperatura por um dado periodo predeterminado de tempo. Em conexido com
aquecimento por infusao, o procedimento o mais comum é empregar um tubo
de retencdo separado, isto €, uma alca de tubo em associacdo direta com a

saida de produto do vaso de pressdo. Tais tubos de retencdo nio sao
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totalmente confidveis, uma vez que formagao de escuma ocorre facilmente
quando o produto sai do vaso de pressdo. Um método de reduzir isto € colocar
uma bomba entre a saida do vaso de pressdo e o tubo de reten¢cdo. Contudo,
isto € uma solucgdo relativamente cara.

[007] O relatério descritivo de Patente Sueca SE 513.537 descreve
um tubo de reten¢do que € integrado no vaso de pressdao. No fundo conico do
vaso de pressdo existe colocado um corpo conico, que toma a maior parte do
fundo cdnico do vaso de pressdo, e o espaco intermedidrio entre o vaso de
pressdo € o fundo cOnico constitui um tubo de retencdo bem definido. Este
tubo de retencao € regulado por meio de uma valvula de saida colocada na
safida de produto. A vélvula de saida é controlada por meio de uma pressao
diferencial. Esta regulacdo provou-se confidvel para diversos produtos, porém
quando ocorre formacdo de escuma, valores de medicdo incorretos sao
obtidos e, como resultado, um tempo de retencdo que nao corresponde ao
tempo de retengao predeterminado.

[008] O risco de formacgdo de escuma varia de produto para produto,
mas também pode depender de bolhas de vapor que ndo foram condensadas.
Bolhas de vapor ndo compensadas podem acompanhar o produto na queda no
vaso de infusdo se o produto j4 alcangou a temperatura desejada. Uma vez que
a necessidade de obter uma qualidade de produto elevada que acarrete o efeito
térmico minimo possivel sobre o produto € ajustada contra a necessidade por
um produto satisfatoriamente estéril, € desejavel que se seja capaz de regular
o tempo de retencdo com o grau de precisdo maximo possivel.

OBJETIVOS DA INVENCAO

[009] Um objetivo da presente invencdo € realizar um método para
obter uma regulacio tdo precisa quanto possivel do tempo de retencdo em
conexao com aquecimento por infusdo, ¢ onde formacdo de escuma no
produto ndo afeta negativamente as possibilidades de regulacao.

[0010] Um outro objetivo da presente invengdo ¢é realizar um



479

aparelho para executar o método de acordo com a presente invengio.
SOLUCAO

[0011] Estes e outros objetivos foram alcangados de acordo com a
presente invencido pelo fato de o método do tipo descrito por meio da
introdugio recebeu o aspecto caracteristico que a saida do vaso de pressio
esti em comunicagdo com um tubo vertical e que um flutuador no tubo
vertical controla o nivel no tubo de retencio, de modo gue o tempo de
retengiio do produto serd o mesmo a despeito de mudangas em densidade
como resultado de bolhas no produto.

[0012] Os objetivos da presente invengio foram ainda alcancados
pelo fato de o aparelho do tipo descrito por meio da introdugio recebeu o
aspecto de caracterizagdo que a saida do vaso de pressdo estd em
comunicac¢io com um tubo vertical e que um indicador de nivel no tubo
vertical € colocado para controlar o nivel no tubo de retengio e pelo fato de o
indicador de nivel controlar a vdlvula de saida.

[0013] Configuragdes preferenciais da presente invencdo ainda
receberiio os aspectos de caraclerizagiio como descrito nas sub- reivindicagOes
anexas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS QUE ACOMPANHAM

[0014] Uma configuragio preferencial da presente invengio serd
descrita agora em maior detalhe abaixo, com referéncia aos desenhos que

acompanham. Nos desenhos que acompanham:

[0015] A Figura 1 mostra, parcialmente em corte, um vaso de infusiio;
€
[0016] A Figura 2 mostra, parcialmente em corte, a regiiio inferior de

um vaso de infusdo.
[0017] Os desenhos que acompanham mostram apenas aqueles
detalhes essencials ao entendimento da presente invengiio, e o posicionamento

do infusor em uma planta de tratamento térmico que € bem conhecido por
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uma pessoa versada na técnica foi omitido.

DESCRICAO DA CONFIGURACAO PREFERENCIAL

[0018] A Figura 1 mostra o principio de um infusor. O infusor
consiste de um vaso de pressdao 1 com um fundo c6nico 2. Na regido superior
do vaso de pressdo 1 existe colocada uma entrada 3 para o produto que deve
ser tratado termicamente. O produto pode consistir de um produto laticinio
liquido tal como leite, creme ou iogurte. Em associagdo com a entrada de
produto 3 é colocado um dispositivo 4 para dividir o produto que entra em
pequenas goticulas ou jatos. O dispositivo 4 para dividir finamente o produto
pode, por exemplo, consistir de uma camara de distribuicdo, a qual em sua
parede inferior tem um grande ndmero de furos ou espacos.

[0019] O vaso de pressdo 1 do infusor ainda apresenta uma entrada 5
para vapor. A entrada de vapor 5 pode, como mostrado na Figura 1, ser
concéntrica e ser colocada na regido superior do vaso de pressdo 1.
Alternativamente, a entrada de vapor 5 pode ser de um projeto diferente e
também pode ser posicionada mais para baixo no vaso de pressao 1.

[0020] No fundo c6nico 2 do vaso de pressdo 1 € colocado um corpo
conformado de maneira cOnica 6 que toma a maior parte do volume que
constitui o fundo cdnico 2. O espaco restante 7, entre o fundo cbnico 2 e o
corpo em forma conica 6, constitui um tubo de retengdo. Minimizar o espago
7 no infusor que constitui um tubo de retencio integrado, leva a que seja
possivel alcancar tempos de retencdo extremamente curtos para o produto.
Para minimizar o peso do corpo cbnico 6, este pode ser feito oco.

[0021] O corpo em forma conica 6 pode ter o mesmo angulo de cone
que o fundo cdnico 2 do vaso de pressdo 1. Na configuracdo preferencial da
presente invengdo, o corpo c6nico 6 tem um angulo que fornece um espago 7
que tem o mesmo volume por milimetro, o que permite uma vantagem em
termos de regulacio para o tubo de retengao.

[0022] O corpo codnico 6 tem uma superficie superior 13 que €
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projetada de modo que uma pequena acumulacdo de produto aquecido é
formada acima do corpo cOnico 6. Isto é para evitar que o produto caia através
do vaso de pressdo 1 de depositar na superficie superior 13 do corpo c6nico 6.
[0023] O corpo cdnico 6 tem, em sua regido superior, pinos guia ou
dispositivos similares, para centralizar o corpo c6nico 6 na regidao de fundo
cOnico 2 do vaso de pressao 1. Para variar a capacidade do infusor ao mesmo
tempo mantendo o tempo de retencdo para o produto, a altura de
posicionamento do corpo conico 6 na regido de fundo c6nico 2 do vaso de
pressdo 1 pode ser variada. Esta altura pode ser governada por meio de um
dispositivo de comutacgao 15.

[0024] Mais baixo, o vaso de pressdo 1 do infusor é terminado por
uma saida 8 para o produto tratado termicamente. Na saida 8 ainda é colocada
uma vélvula de saida 9 que consiste de uma valvula reguladora tal como uma
valvula de expansdo. A partir da vélvula de saida 9, o produto é passado ainda
mais, de forma normal para um vaso de vicuo (ndo mostrado) onde dgua em
excesso que o produto recebeu como resultado do aquecimento com vapor, €
mais uma vez removida.

[0025] Um conduto substancialmente horizontal 10, de didmetro
relativamente pequeno, é conectado a saida 8 do vaso de pressdo 1. O conduto
horizontal 10 é também conectado a um tubo vertical 11, de modo que o tubo
vertical 11, o tubo horizontal 10, e a regido inferior do vaso de pressdo 1 do
infusor formam vasos comunicantes.

[0026] O tubo vertical 11 é conectado a parede do vaso de pressdo 1
por meio de um comprimento de tubo 12, de modo que as se¢des de tubo 10,
11 e 12, bem como o vaso de pressao 1 formam uma unidade fechada. Como
resultado, d4gua de condensacio a partir das paredes do vaso de pressao 1 ird
correr para fora através do comprimento de tubo 12 e para as se¢des de tubo
10 e 11. A 4gua de condensacgdo enche a se¢do de tubo horizontal 10 e a secdo

de tubo 11 até um nivel predeterminado. O nivel predeterminado ¢é
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determinado pelo tempo de retencdo do produto. Minimizando o produto nas
secoes de tubo 10 e 11, o risco de depositar o produto nas secdes de tubo 10 e
11 é minimizado. Existe também uma conexdo de lavagem ou limpeza 16
colocada no comprimento de tubo 12, de modo que as secdes de tubo 10, 11 e
12 podem ser limpas em conexao com outro equipamento em um programa
CIP (limpeza no local).

[0027] No tubo vertical 11 existe um indicador de nivel 14,
preferivelmente um flutuador que tem alguma forma de sensoriamento livre
de contato, tal como sensoriamento magnético. O sensoriamento da posi¢cao
do indicador de nivel 14 regula a valvula de saida 9.

[0028] O nivel de liquido 17 do produto no tubo de retengdo
determina o tempo de retencdo do produto. Quando o produto entra no vaso
de pressdo 1 do infusor através da entrada 3, o produto € finalmente dividido
em um dispositivo distribuidor 4 e cai como pequenas goticulas através do
vaso de pressdo 1. Em sua queda, as goticulas de produto encontram vapor, €
o produto é aquecido muito rapidamente até a temperatura desejada. O
produto aquecido continua a descer até a acumulacdo de produto no lado
superior 13 do corpo cOnico 6 e ainda mais baixo para o espago 7 entre o
corpo cOnico 6 e a regido de fundo 2 do vaso de pressao 1.

[0029] O tempo durante o qual o produto esta localizado no espaco 7,
entre o corpo conico 6 e a regido de fundo 2, constitui o tempo de retencio do
produto. O tempo de retencdo do produto pode ser variado entre um nivel
maximo para o produto 18 e um nivel minimo 19. Por meio de uma dada
capacidade do fluxo de entrada de produto e um dado nivel de liquido 17, o
tempo de retencdo para o produto serd obtido. O nivel de liquido 17 €
regulado por meio da vélvula de saida 9.

[0030] Pelo fato de as secOes de tubo 10 e 11, bem como a regiao
inferior do vaso de pressdo 1 constituirem vasos comunicantes, o indicador de

nivel ou flutuador 14 serd posicionado, ele mesmo, no mesmo nivel que o
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nivel de liquido 17 do produto. Variagdes possiveis em densidade entre o
produto e a dgua de condensacdo nas secOes de tubo 10, 11 podem ser
compensadas no programa de controle da planta. Para assegurar ainda mais
que a densidade é a mesma, o contetido das se¢es de tubo 10, 11 deveria ser
aquecido até aproximadamente a mesma temperatura que aquela do produto.
Este aquecimento é colocado em efeito de maneira adequada por meio de
alcas externas de aquecimento.

[0031] O liquido no tubo vertical 11 é estacionario e livre de bolhas.
O nivel de liquido 17 no tubo de retencdo serd o mesmo que no tubo 11, desde
que o produto nao contenha bolhas de ar ou vapor. A formagao de escuma €
altamente dependente do produto, porém a maioria dos produtos pode arrastar
bolhas de ar ou vapor. Uma vez que nio € possivel controlar a formagao de
escuma, existe um risco de obter um tempo de retencdo muito curto se a
formacgdo de escuma se tornar extensiva. Pelo fato de o flutuador 14 no tubo
vertical 11 determinar o nivel de liquido 17, o nivel de liquido no tubo de
retencdo ird subir até um nivel mais elevado 20 se a densidade no tubo de
retencdo é reduzida, isto €, que o produto formar escuma ou contiver um
grande nimero de bolhas de ar ou vapor.

[0032] Como resultado dos vasos comunicantes que sao formados
pelos tubos ou condutos 10, 11 e a regido inferior do vaso de pressdo 1, a
massa em cada parte do vaso comunicante serd a mesma, € o novo nivel de
liquido 20 com um produto com escuma ird assim corresponder ao nivel de
liquido 17 para um produto sem formacgao de escuma.

[0033] Como serd evidente da descricdo precedente, a presente
invengao realiza um método e um aparelho que pode ser regulado de maneira
simples ¢ extremamente confidvel. Uma vez que o método € tao confidvel, é
possivel assegurar o tempo de retengdo do produto. Nao € necessario sobre-
tratar o produto para certificar que ele € estéril. Isto fornece produtos que tém

uma qualidade de sabor melhorada. O método e o aparelho também
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compensam qualquer possivel formacdo de escuma no produto quando ele

permanece no tubo de retencao.
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REIVINDICACOES

1. Método para controlar o tempo de retencio em um tubo de
retencdo em aquecimento por infusdo, com um infusor que consiste de um
vaso de pressio (1), com um fundo cdnico (2) onde fundo conico (2) do vaso
de pressio (1) €, na maior parte, preenchido por um corpo em forma cbnica
(6) e 0 espaco restante {7) no fundo (2) do vaso de pressio (1) consiste de um

tubo de retenciio, caracterizado pelo fato da saida (8) do vaso de pressdo (1)

estar em comunicagio com um tubo vertical (11) e pelo tato de um tlutuador
(14) no tubo vertical (11) controlar o nivel no tubo de retencdao de modo que o
tempo de retengio do produto serd o mesmo a despeito de mudangas em
densidade no produto.

2. Aparelho para controlar o tempo de retengdo em um tubo de
retencdo em aquecimento por infusio, o aparelho compreendendo um infusor
que consiste de um vaso de pressdo (1) com um fundo cdnico (2), o vaso de
pressiao (1) tendo uma entrada (3) localizada em sua regido superior para
produto e uma saida (8) localizada em sua regido inferior, com uma vélvula
de saida (9), uma entrada (3) para vapor ¢ o fundo cdnico (2) do vaso de
pressio (1) sendo, na maior parte, preenchido por um corpo em forma conica
(6) ajustavel na direcdo vertical por meio de um dispositivo ajustador e o
espago restante (7) no fundo (2) do vaso de pressio consistindo de um tubo de
retengio, caracterizado pelo fato de a saida (8) do vaso de pressido (1) estar
em comunicagio com um tubo vertical (11}, é pelo fato de um indicador de
nivel (14} no tubo vertical (11) ser colocado para controlar o nivel no tubo de
retencdo, pelo que, o indicador de nivel (14) controla a vélvula de saida (9),
¢m que o tubo vertical (11} é conectado em vedaciio ao vaso de pressio (1)
por meio de um comprimento de tubo (2}, e o tubo vertical (11) ¢ conectado a

saida (8) por meio de um comprimento de tubo (10).
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RESUMO

“METODO E APARELHO PARA CONTROLAR O TEMPO DE
RETENCAO EM UM TUBO DE RETENCAO EM AQUECIMENTO POR
INFUSAO”

A divulgacao ¢ relativa a um aparelho para controlar o tempo
de retencdo em um tubo de reten¢do em aquecimento por infusdo. O infusor é
do tipo que consiste de um vaso de pressdo (1) com uma regido de fundo
cOnico (2). O vaso de pressdo (1) tem uma entrada (3) para produto em sua
regido superior € uma saida (8) com uma véilvula de saida (9) na regido
inferior. O vaso de pressao (1) também tem uma entrada (5) para vapor. Na
regido de fundo cbnico (2) do vaso de pressao (1) € colocado um corpo conico
(6) que na maior parte preenche a regido de fundo conico (2). O espaco
restante (7) entre a regido de fundo (2) e o corpo cOnico (6) constitui um tubo
de retencdo. A saida do vaso de pressdo (1) estd em comunicagcdo com um
tubo vertical (11). No tubo vertical (11) é colocado um indicador de nivel (14)
que controla o nivel no tubo de retengdo, no qual o indicador de nivel (14)
controla a vélvula de saida (9). A presente invengdo também € relativa a um
método para controlar o tempo de retencdo, de modo que este seja 0 mesmo a

despeito de mudancas em densidade no produto.
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