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{57) Der Hubtisch (1) weist eine in einem Gehause (2} auf- und
abbewegbar gefiihrte Werkstiickauflage (6} auf, mittels der ein
scheibenformiges Waerkstiick (6) in eine ProzeSkammer (36) einer
Vakuumanlage transportierbar ist. Um die Lage des masch™nell a:*
die Werkstiickauflage () abgelegten Werkstiickes (6) zu
korrigieren sowie zum Sichern des Werkstiickes wéhrend des
Transports, dienen auf gegeniiberliegenden Seiten am Hubtisch
(1) angeordnete Halteorgane (30). Diese bestehen jeweils aus einer
Stange (20) am Ende eines Auslegerarms (14}, der an einer im
Hubtisch drehbar gelagerten \ /elle (10) angeordnot ist, die mittels
einas Motors (12) innerhalb einas Schwenkbereichs drehbar ist,
um das Haltaorgan (30) in eine von zwei verschiedenen Pogitionen
zu bringen. Mit 2wei nebeneinander auf der einen Seite des
Hubtisches angeordneten Halteorgane (30) und einem auf dar
gegeniiberliegenden Seite des Hubtisches angeordneten
Halteorgan laRt sich die Lage des Waerkstiickes (6) auf der
Werkstiickauflage (5) korrigieren. Eine am Ende jeder Stange (20)
des Halteorgans (30) angeordnete Schaibe (29) Gbergreift den
Rand des Waerkstiickes und sichert dieses beim Transport nach
oban. Das Halteorgan (30) wird dann motorisch auswaérts
geschwenkt und kommt mit der Scheibe (29) unter eine
Abdackung (34) zu liegen, um gegen die Einwirkungen durch d'e
Oberflichenbehandlung des Werkstiickes (6) in der
ProzeBkammer {36) geschiitzt zu sein. Die Werkstiickauflage (5)
enthalt eine Heizeinrichtung (50), die eine in einer Platte (61)
innerhalb einer Nut (62) angeordnete Heizwendel (56) aufwai: *.
Durch die Nut (52) stromt ein Gas, ds. Jurch in der die Nut
abdeckenden Platte (55) vorhandena kleine Bohrungen austritt, um
ain Gaspolster zu bilden, das als Warmeleitungsmittel und fiir eine
gleichmiiBige Erhitzung oder Kiihlung des Werkstiickes dient.

Fig. 1
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Patentanspriiche:
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10.
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Hubtisch flir den Transport eines auf- und abzubewegenden, scheibenférmigen Werkstiickes
innerhalb einer Anlage fiir die Oberflichenbehandlung des Werkstiickes, insbesondere innerhalb
einer Vakuumanlage, mit zum Sichern des Werkstlickes auf dem Hubtisch dienenden
Halteorganen, dadurch gekennzeichnet, da eine in einem Gehéuse (2) auf- und abbswegbar
gelagerte S#ule (3) am obsren Ende eine die Séule liberkragende Werkstiickauflage (5) und, im
Abstand unterhalb dieser, einen die Werkstiickauflage in Aufsicht tiberkragenden, fest an der
Séule angeordneten Ringflansch (7) trégt, an dessen duRerem Bereich Lagerungskdrper (9)
angeordnetsind, in denen jeweils eine parallel zur Achse der Séule (3) sich erstreckende Welle (10),
mittels eines Motors (12) getrieben, drehbar gjelagert ist, und die am oberen Ende ainen
rechtwinklig zur Wellenachse sich erstreckenden, zweigliedrigen Auslegearm (14, 15, 16) mit
einem eine zur Wellenachse parallele Schwenkachse (17) aufweisenden Schwenkgelenk zwischen
den Auslegearmgliedern (15, 16) triagt, welcher Auslegearm {14) am anderen Ende einen
Lagerungskorper (18) tragt, in welchem eine zur Wellenachse parallele Stange (20) axial beweglich
gelagert und gegen die Wirkung einer Feder axial verschieblich gehalten ist, welche Stange (20)
sich nach oben und seitlich der Werkstiickauflage (5) bis zu deren Oberkante erstreckt und am Ende
ein Halteorgan (30) trégt.

. Hubtisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Halteorgan (30) einen Drehring (28)

zum Andriicken gegen den Werkstiickrand umfaft.

. Hubtisch nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf das Halteorgan einen

Rand (29) aufweist zum Ubergreifen Giber den Werkstiickrand.

. Hubtisch nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR am Ringflansch {(7) drei

Lagerungskérper (9) derart angeordnet sind, daB das eine Halteorgan (30) auf die
Symmetrielinie (31) durch die Werkstlickauflage (5) schwenkbar ist und zwei weitere beiderseits
der Symmetrielinie (31) und dem einen diametral gegentiberliegend.

. Hubtisch nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl der Ringflansch (7) am

AuRenrand mit einem zur Sdule koaxialen Zylinderkorper (40) fest verbunden ist, dessen obere
Stirnflache (41) als VentilschlieBorgan zwecks eine Abdichtung bewirkender Anlage gegen eine
Vaincumkammerwand (31) bei hochgefahrenem Hubtisch (1) ausgebildet ist, wobei Motoren fiir
die We!len (10) unterhalb des Ringflansches (7) angeordrst und von einem an diesen unterseitig
befestigten Schutzgeh&use (13) umschlossen sind.

. Hubtisch nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR ein an dem

Lagerungskorper (18) fiir die Stange (20) mit einem Ende befestigter Metallbalg (23) mit seinem
anderen Ende an der Stange (20) befestigt ist.

. Hubtisch nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da3 eine Druckfeder (21) fiir die Stange (20)

innerhalb des Balges (23) angeordnet ist.

Hubtisch nach einem der-Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal3 der

Lagerungskorper (18) flir die Stange (20) eine unten geschlossene Blichse ist.

Hubtisch nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da im Lagerungskorper (18) und innerhalb
des Metalifaltenbalgs (23) eine Fiihrung fiir die Stange (20), wie eine Kugellagerbiichse (19),
vorgesehen ist.

Hubtisch nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR der Iniienraum des
Lagerungskorpers (18) mittels eines Metallfaltenbalges und der Stange (20) geschlossen ist und
daR eine flexible Leitung (24) an den Innenraum des L.agerungskérpers (18) angeschlossen ist, die
an eine Vakuumaquelle angeschlossen ist, um den Innanraum des Lagerungskérpers (18) zu
evakuieren.

Hubtisch nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Welle (10) als Hohlwelle ausgebildet
ist, sich die flexible Leitung (24) zwischen Innenraum des Lagerungskérpers (18) und Hohlraum
der Walle (10) erstrackt, und daR bevorzugterweise der Hohlraum {25) der Welle (10) Giber
Querbohrungen (26) an einen innerhalb des Ringflansches (7) sich radial erstreckenden Kanal (27)
angeschlossen ist.

Hubtisch nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf} zwischen dem
Ringfiansch (7) und dem Gehiuse (2), hevorzugterweise unterhalb des Ringflansches (7), ein
Metallfaltenbalg (44) vorgeschen ist.
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13. Hubtisch nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzelchnet, daR eine geh&usefeste
Abdeckung (34) vorgesehen ist, hinter die die Haiteorgane bei Hochfahren des Hubtisches gegen
die Wirkung der Feder (22) gespannt einer Oberflachenbehandlung entzogen werden.

Hubtisch nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gckennzeichnet, daf8 ein loser Ring (38),
vorzugsweise mit Haken (39) koaxial zur Achse der Séule (3) an geh#usefesten Partien aufliegend,
vorgesehen ist und, bei Hochfahren des Hubtisches, (iber die Haken (39), das Werkstlick halternd
belastet.

Verfahren zum Transportieren eines scheibenférmigen Werkstlickes auf einem Hubtisch in die
Behandlungsposition einer Oberflaichenbehandlungsanlage, unter gleichzeitiger Lagesicherung
des Werkstiickes auf dem Hubtisch mittels an dem Werksiiick angreifenden Halteorganen, dadurch
gekennzeichnet, daB zuerst die Halteorgane gegen das auf dem Hubtisch liegende Werkstiick zur
Anlage gebracht und das Werkstiick dadurch auf dem Hubtisch positioniert wird, anschlieBend der
Hubtisch unter Beibehaltung des Eingriffs der Halteorgane, in Richtung auf die
Behandlungsposition bewegt, und dann die Halteorgane von dem Hubtisch weg in eine
Ausriickposition, in der sie durch eine Abdeckung gegen die Oberflichenbehandlung abgedeckt
sind, bewegt werden. '

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daR auf das Werkstlck in der
Behandlungsposition eine Haltekraft durch einen das Werkstiick umgebenden, es an peripheren
Stellen Gibergreifenden, lose aufliegenden Ring ausgeiibt wird.

14

16

16

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Die Enindung betrifft einen Hubtisch fiir den Transport eines auf- und abzubswegenden scheibenférmigen Werkstiickes
innerhalb einer Anlage fir die Oberflichenbehandlung des Werkstiickes, insbesondere innerhalb einer Vakuumanlage, mit dem
zum Sichern des Werkstiickes auf dem Hubtisch dienenden Halteorganen, sowie ein Verfahren zum Transportieren und Sichern
eines scheibenférmigen Werkstiickes in einer Oberflichenbehandlungskammer mittels eines Hubtisches fiir das Werkstiick.
Ein Hubtisch dieser Art hat die Aufgabe, ein an der Oberfliche zu behandelndes Werkstiick in Buarbsitungsposition der
Behandlung zuzufithren. InVakuumanlagen erfolgt diesinnerhalb einer abgetrennten Kammer der Anlage. Beim Transport mu@
das Werkstiick auf dem Hubtisch gesichert werden, damit es eine bestimmte Lage beibehilt. In vielen Féllen ist eine ganz
vestimmte Lage des Werkstiickes auf dem Hubtisch fiir den anschlieBend erfolgenden Oberflichenbehandlungsprozef
srforderlich. Wenn es sich bei den Werkstiicken beispielsweise um Halbleiterscheiben fiir die Herstellung integrierter
Mikroelektronikbausteine handelt, so weist in der Regel jede Scheibe eine von der Kreisform abweichende Kontur auf, wobei sin
Kreissegment weggeschnitten ist, was zur Kennzeichnung der Kristallorientierung dient.

Die Scheibenauflage des Hubtisches besitzt dann dieselbe von der Kreisform abweichende Kontur, und die Scheibe muB
beziiglich dieser Auflage genau orientiert festgehalten und transpcrtiert werden.

Es ist bekannt, zum Festhalten des Werkstiickes gefederte Greiforgane bzw. Halteorgane zu verwenden, die den Werkstiickrand
umfassen und die sich in verschiedene Stellungen bringen lassen, um in einer Stellung das 'Nerkstiick festzuhalten.

Soistes aus der EP-A-0250064 bekannt, an einem Hubtisch fiir den Transport eines auf- und abzubewegenden scheibenférmigen
Werkstiickes innerhalb einer Vakuumanlage fiir die Oberflichenbehandlung des Werkstiickes zur Werkstiickoberflédche baw.
Hubtischauflagefldche geneigt vorgesehen gefecerte Haltekolben vorzusehen, welche an ihrem vorragenden Ende mit einem
auskragenden Greifkopf versehen sind. Diese Haltekolben werden axial bewegt und klemmen in riickgeholter Position das
Werkstiick an der Hubtischauflage fest. :

Fiir das Oberflichenitzen von Siliciumscheiben, wie mit verschiedanen Siuren, ist es weiter aus der EP-A-0316296 bekannt, auf
der Hubtischauflage getrieben radial bewegliche Nocken vorzusehen, die das zu behandelnde Werkstiick umfassen und
festspannen.

Festhaltemittel dieser Art besitzen den Nachteil, daR sie der Oberflichenbehandlung im wesentlichen gleich wie das Werkstiick
ausgesetzt sind. Handelt es sich um eine Baschichtung, so bildet sich auf diesen Festhaltemitteln bzw. Halteorganen allméhlich
eine immaer dicker werdende Schicht. Dadurch wird die Funktionsfahigkeit dieser Mitte! in Frage gestellt, und wegen ihrer
mechanischen Antriebsverbindung ist vin Ersetzen aufwendiy.

Entsprechendes gilt auch, wenn der OberfidchenbehandlungsprozeB beispielsweise ein AtzprozeB ist, wodurch die genannten
Halteorgane allmihlich abgetragen werden, was, insbesondere in Vakuumprozessen, durch Verunreinigung den Proze8
besintréchtigen kann.

Ausgehend von solchen Hubtischen liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Hubtisch mit
Halteeinrichtungen zu schaffen, die geeignet sind, das Werkstiick beim Transport zu sichern, Lagekorrekturen durchzufithren
und welche schlieBlich dach vor den Auswit xungen der Oberfléchenbehandlung geschitzt sind.

Zur Lésung dieser Aufgabe zeichnet sich der Hubtisch genannter Art nach dem kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 aus, das
Transportverfahren nach dem kennzeichnenden Teil von Anspruch 15.

Der Hubtisch besitzt den Vorteil, daB die innerhalb des Hubtisches auf kleinstem Raum angeordneten und mittels motorisch
angetriebener Welle zwischen zwsi Stellungen hin und her schwenkbaren Halteorgane in der einen Stellung das
scheibenférmige Werkstiick sichern und nach Erfiillen dieser Aufgabe, d.h. wenn der Hubtisch das Werkstiick in die
Behandlungskammer hochgefahren hat, in einer anderen Schwenkstellung den Einwirkungen der Oberflichenbehandlung
entzogen sind.
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Waitere Einzelheiten, insbesondere unter vakuumtechnischen Aspekten, zum Einsatz des genannten Hubtisches in
Vakuumoberflichenbehandlungsanlagen ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen. Es zeigen

Fig.1: einon Vertikalschnitt gem#B der Linle 1-1 in Fig.2 durch den Hubtisch, dessen verschiedene Stellungen in bezug auf die
durch den Hubtisch beschickte Behandlungskammer strichpunktiert dargestelit sind,
Fig.2: eine Aufsicht auf die wesentlichen Teile des Hubtisches mit den Halteorganen.

Der in Fig. 1 im Vertikalschnitt dargestellte Hubtisch 1 weist ein stufenférmig ausgebildetes Geh&use 2 auf, in welchem eine
S3ule 3 mittels eines Lagers 4 auf- und abbewegbar gelagert ist. Als Lager dient eine Kugellagerbiichse, die sine nicht
dargestalite Einrichtung ~.ach dem Prinzip von 2usammenwirkender Nut und Feder besitzt, um die Siule 3im Geh#éuse 2
drehungssicher 2u lagrn. Am oberen Ende tréigt die Siiule 3 eine koaxial zur Achse der Séule angeordnete Werkstiickauflage 5,
aufwelcher ain scheibenformiges Werkstiick 6 aufliegt. Im Abstand unterhalb der Werkstiickauflage 5 trégt die Séule 3 einen
Ringflansch 7, in welchem gemiR Fig. 2 drei umfangsmiRig verteilt angeordnete und den Ringflansch durchsetzende
Ausnehmungen 8 ausgebildet sind, in welchen jeweils ein Lagerungskérper 8 angeordnet ist. In jedem Lagerungskdrper 9 ist
eine Welle 10 drehbar gelagert, die an ihrem unteren Ende iiber Kupplungselemente 11 mit einem Mikromotor 12 verbundenist,
Dieser Mikromotor ist unterhalb des Ringflansches 7 in einem am Ringflansch unterseitig befestigten Gehduse 13 angeordnet.
Am oberen Ende triigt die Welle 10 einen rechtwinklig 2ur Wetlenachse sich erstreckenden zweigliedrigen Auslegerarm 14, der
die beiden Glisder 15 und 16 umfait, die durch eine zur Welle parallele Schwenkachse 17 miteinander verbunden sind, so dal8
das duBere Auslegerarmglied 16 gegeniiber dem oben an der Welle 10 befestigtan Auslegerarmglied 16 verschwenkbar ist. Der
Auslegsrarm 14 trdgt am anderen Ende einen Lagerungskérper 18, inwelchem mittels einer Kugellagerbuchse 19 eine zur Achse
der Weile 10 parallele Stange 20 axial beweglich gelagert ist. Die Stange 20 ist gegen die Wirkung einer die Stange

. umschlieBenden Druckfeder 21 aial verschieblich gehalten, welche die niedergedriickte Stange 20 wieder nach oben bewegt.
Zu diesem Zweck ist die Druckfeder 21 mit ihrem unteren Ende am Lagerungskérper 18 abgestitzt und mit dem oberen Ende an
einem an der Stange befestigten Flansch 22 abgestiitzt. Am Flansch 22 ist ferner das eine Ende eines Metalltalenbalges 23
befestigt, dessen anderes Ende am Lagerungskérper 18 befestigt ist. Dadurch ist innerhalb des Metallfaltenbalges 23 und des
anschlieBenden, am unteren Ende geschlossenen Lagerungskérpers 18 ein abgeschlossener Raum vorhanden, in den eine
durch den Auslegerarm 14 innen sich hindurcherstreckende flexible Leitung 24 miindet, die flexibel ist, damit sich die beiden
Glieder 15 und 16 dss Auslegerarms 14 zueinander verschwenken lassen. Die Welle 10 ist hohl, und an diesen Hohlraum 25 ist
die flexible Leitung 24 angeschlossen. Am motorseitigen Ende der Welle 10 ist der Hohlraum 25 iber Querbohrungen 26 an einen
durch den Ringflansch 7inradialer Richtung sich hindurcherstreckenden Kanal 27 angeschlossen, walcher in nicht dargesteliter
Walse an eine Vakuumgquelle angeschlossen ist, so daB alle vorstehend genannten, in Verbindung miteinander stehenden
Riume evakuiert werden kénnen. Eventuell durch Antrieb entstehende Partikel werden abgesaugt und gelangen nicht in den
abenfalls evakuierten Raum, in welchem dar Hubtisch arbeitet. Eberso kénnen auch von den Lagerungen 9 und 19 keine
Fremdkérper in diesen Raum gelangen. ;

In Fig. 1 ist der Vertikalschnitt durch den Auslegerarm und die anschlieBenden Teile in der Zeichenebene liegend dargestellt,
jedoch erstreckt sich in Wirklichkeit der Auslegerarm 14 unter einem Winkel z2ur vertikalen Schnittebene durch den Hubtisch 1,
wie aus Fig. 2 hervorgeht, so daf die vorstehend beschriebene Stange 20 in Wirklichkeit seitlich neben der Werkstiickauflage 5
endet und am Ende einen Drehring beispielsweise in Form eines Wilzlagers 28 und oberhalb des Wélzlagers eine Scheibe 29
triigt, die Giber den Rand des auf der Werkstiickauflage 5 liegenden scheibenfdrmigen Woerkstiickes 6 graift, um das Werkstiick
festzuhalten. Der Drehring 28 erméglicht die Abwialzbewegung, wenn die Stange 20 durch Verschwenken mittels ihres DrehfuBes
in Form der Welle 10 bei einer durch den Mikromotor 12 ausgeldsten Schwenkbewegung gegen das Werkstiick 6 angedriickt
wird, um die Lage des Werkstiickes auf der Werkstiickauflage zu korrigieren. Die Stange als aktives Organ und alle vorstehend
beschriebenen Teile fiir die Lagerung und Schwenkbswegung der Stange mittels Mikromotors wird nachfolgend als
Halteorgan 30 bezeichnet, das noch weitere Funktionen hat. Wie aus Fig. 2 hervorgeht, sind insgesamt drei Halteorgane 30
vorhanden, von denen eines mit der Stange und der oberen Scheibe 29 auf dar Symmetrielinie 31 durch die Werkstlickauflage
liegt und zwei weitere Haleorgane 30 beidseits dieser Symmetrielinie und dem einen Halteorgan diametral gegentiberliegen,
Wie aus der Aufsicht gamif Fig.2 hervorgeht, haben die Scheibenauflage 6 und das darauflisgende scheibenférmige
Waerkstiick 6 die gleiche Umriform, ndmlich kreisformig mit einer an einer Seite léngs einer Sehne verlaufenden geraden
Kante 32. Gegen diese Kante werden zunéichst die beiden Halteorgane 30, die zu beiden Seiten dor Symmetrielinie 31 liegen,
durch Verschwenken der Haltsorgane um die Achse der Welle 10 mittels des Motors 12 angedriickt. Man bezeichnet die gerade
Kante 32 bei dem scheibenfdrmigen Werkstiick 6 auch als Flat.

AnschlieBend wird das gegeniiberliegende Halteorgan 30 verschwenkt und gegen das Werkstiick angedriickt, und wenn dieses
ursprilnglich mit der geraden Kante 32 nicht genau parallel zu den beiden nebensinander liegenden Halteorganen 30 auf der
Waerkstiickauflaga positioniert war, so wird es durch das gegeniiberliegende Halteorgan zur Anlage gegen die beiden
Halteorgane gebracht. Handelt es sich bei dem Werkstlick beispielsweise um eine Halbleiterscheibe, so bezeichnet man diesen
Vorgang als Korrektur der Scheibenorientierung, die fiir die nachfolgenden Behandlungsschritte wichtig ist. Die Stellung der
Halteorgane in Eingriff ist auch in Fig. 1 in der unteren und in der mittleren Stellung des auf- und abbewegbaren Hubtisches
dargestelit, wihrend die durch eine Schwenkbewegung herbeigefiihrte Stellung auBer Eingriffin Fig.1 ganzoben dargestelitist.
Das Halteorgan wird demnach nur um einen klainen Winkel verschwenkt und gelangtin der Stellung, in der es auBerEingriffist,
unter eine Abdsckung 34, gegen die die Stange 20 beim Hochfahren der Werkstiickauflage 5 angedriickt wird, so daB die Stange
gegen die Wirkung der Feder 21 einwirts gedriickt wird, In dieser hochgefahrenen Stellung ragt die Werkstiickauflage 5 in aine
oberhaib einer Vakuumkammerwand 35 befindliche ProzeBkammer 36 hinein, wobei die Halteorgane 30 dann unter der
Abdeckung 34 geschiitzt liegen, so daB die in der ProzeBkammer 36 stattfindende Behandlung der Werkstiickoberfldche,
beispielsweise eine Beschichtung mit Aluminium oder ein AtzprozeR auf die geschiitzt liegendan Halteorgana sich nicht
auswirken kann. Es kann also keine Beschichtung auf den Haiteorganen aufwachsen.

Zwischen der Werkstiickauflage 5 und der Vakuumkammerwand 35 ist ein offener Ringspalt 37 vorhanden, der durch einen
losen Ring 38 abgedeckt ist, der am Innenumfang mit mehreren Haken 39 versehen ist, mit denen der Ring 38 am Rand des
Werkstiickes 6 hingend angeordnet ist, wenn die Werkstiickauflage 5 sich in der hochgefahrenen Stellung befindet. Der Ring
dient gleichzeitig als Gewichtsbelastung und fixiert das Werkstiick.
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Der an der Séule 3 fest angeordnete Ringflansch 7 ist am Auenrand mit einem zur Séule koaxialen Zylinderkdrper 40 fest
verbunden, dessen gegentiber der Werkstiickauflage 6 tiefer liegende obere Stirnringfliche 41 als VentilschlisBorgan
ausgebildet ist, das gegen eine als Ventilsitz ausgebildete Ringfliche 42 an der Vakuurnkammerwand 35 zur Anlage kommit,
wenn der Hubtisch in die Bearbeitungsstation hochgefahren ist, so daBl in dieser Stellung die Werkstiickauflage 5 in die
Bearbeitungs- oder ProzeBkammer 36 hineinragt und gleichzeitig diese Kammer gegen den Nachbarraum abgedichtet ist.
Zwischen der Séule 3 und dem an dem Ringflansch 7 befestigten Zylinderkérper 40 ist sin Ringraum 43 vorhanden, in dem die
wesentlichen Teile der . .alteorgane 30 untergebracht sind, von denen sich nur die Stangen 20 nach oben aus dem Ringraum 43
heraus erstrecken.

Ein Metallfaltenbalg 44, dessen oberes Ende unterseitig am Ringflansch 7 und dessen unteres Ende am Boden des Gehiusas 2
befestigt ist, ermdglicht die Auf- und Abbewegung der Werkstiickauflage 5 in einem Raum, der ebenfalls evakuiert wird und der
mitdenRaur unterhalb des Ringflansches 7 in Verbindung steht und mittels des Metalifaltenbalges 44 daher von dem {ibrigen
nach unten sich anschlieBenden Raum abzutrennen ist.

Damit das Werkstiick 6 sich wihrend der Oberflichenbehandlung nicht auf der Werkstilckauflage 5 verschiebt, wird das
Waerkstick 8 durch das Gewicht vines losen Ringes 38 belastet, der mit Hilfe der am Ring befestigten Haken 39 am Rand des
Warkstilckes 6 hiingt.

Wie in Fig. 1 weiter angedeutet, kann die Werkstiickauflage 5 eine elektrische Heizeinrichtung 50 aufwaisen, mit einem
Heizdraht £6, der in Nuten 52 einer Platte 51 angeordnet ist. Die Nuten 52 sind durch eine das Werkstiick 6 tragende
Abdaeckplatte 55 abgedeckt und kdnnen zur Zufiihrung eines Gases als Wérmeiibartragungsmedium dienen, das durch
zahlreiche Bohrungen in der Abdeckplatte austreten kann, um an der Werkstiickriickseite ein Gaspolster zu bilden,
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