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&9 Condensateur ajustable miniature 3 la céramique.

@ Condensateur ajustable & la-céramique comprenant

un boitier cylindrique (32), un stator (19) et un ro-
tor (22).. Le rotor comprend un corps et un ensemble di-
électrique constitué d’un disque de céramique diélectri-
que, d’une couche diélectrique semi-circulaire formée sur
le disque et d’une électrode circulaire formée sur toute la
surface du disque, y compris la couche semi-circulaire.
La constante diélectrique de la couche semi-circulaire est
inférieure 4 20. L’ensemble diélectrique est introduit
dans le corps du rotor auquel il est collé par un adhésif
conducteur. Le stator et le rotor sont maintenus élasti-
quement dans le boitier cylindrique. La capacité parasite
est négligeable et la plage de variation de capacité est trés
étendue. Ce condensateur ajustable est spécialement des-
tiné aux circuits des montres électroniques.
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REVENDICATIONS

1. Condensateur ajustable a la céramique, comprenant un
stator portant une €lectrode fixe, un rotor avec un disque de
céramique diélectrique et une électrode métallique et un boitier
cylindrique métallique recevant le stator et le rotor, caractérisé en
ce que:

a) le stator porte, sur sa surface supérieure, I'€lectrode fixe qui
est semi-circulaire;

b) le disque de céramique diélectrique du rotor porte, sur la
surface supérieure, une couche diélectrique semi-circulaire ayant
une constante diélectrique inférieure a 20 et un coefficient de
dilatation thermique sensiblement égal a celui du disque, et une
électrode métallique formée sur toute la surface supérieure du
disque, y compris la couche diélectrique, I’ensemble du disque, de
la couche et de I'électrode étant regu et fixé dans un corps métal-
lique évidé dont la surface supérieure forme un bossage de com-
mande permettant de faire tourner le rotar, I’électrode étant
électriquement reliée au corps du rotor;

¢) ledit boitier cylindrique métallique regoit le stator et le rotor
les maintient élastiquement en contact.

2. Condensateur ajustable selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le corps du rotor comporte un évidement cylindrique
dans sa partie inférieure pour recevoir le disque de céramique, la
couche diélectrique semi-circulaire et I’électrode du rotor.

3. Condensateur ajustable selon la revendication 1, caractérisé
en ce que I'électrode du stator se prolonge en une connexion
allongée qui passe au centre du stator et s’étend radialement vers
Pextérieur le long de sa surface inférieure.

4. Condensateur ajustable selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la connexion du rotor est solidaire du bOlthI‘ cylin-
drique et s’étend radialement vers ’extérieur.

5. Condensateur ajustable selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la couche diélectrique semi-circulaire formée sur le
disque de céramique diélectrique est composée d'oxyde de zinc,
d’oxyde d’aluminium, de borax anhydre, d’oxyde de silicium et
d’une trés petite quantité d’oxyde de zirconium ou de fluorure
d’aluminium.

La présente invention concerne les condensateurs ajustables a
la céramique, et plus particuli¢rement un condensateur ajustable
miniature qui peut &tre utilisé dans une montre électronique ou a
quartz.

Les condensateurs ajustables miniatures ou trimers & diélec-
trique céramique sont couramment utilisés dans les montres
électroniques ou a quartz et dans d’autres applications similaires.
Un tel condensateur ajustable comprend un stator en matiere
isolante, généralement en maticre plastique, portant une électrode
fixe semi-circulaire sur sa surface supérieure; un ¢lément diélec-
trique constitué d’un disque de céramique qui est fixé 4 la surface
supérieure du stator, et un rotor dont la surface inférieure forme
un évidement semi-circulaire et dont la surface supérieure forme
un bossage de rotation; un boitier cylindrique métallique conte-
nant le stator, I'élément diélectrique et le rotor maintenus en
contact par des pattes élastiques solidaires du boitier.

Cependant, le bord périphérique de I'évidement semi-circulaire
du rotor se trouve en face de I’électrode fixe dont il est séparé par
’élément de céramique diélectrique, ce qui crée une importante
capacité parasite qui limite la plage de réglage du condensateur.
Dans les condensateurs ajustables miniatures, la petitesse des
picces en présence oblige & utiliser toute la surface disponible des
électrodes. De plus, il est souhaitable que I’élément de céramique
diélectrique soit aussi mince que possible, son épaisseur minimale
étant cependant limitée par la fragilité de la céramique qui risque
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de se fracturer sous I’effet des forces de compression exercées par

les pattes du boitier cylindrique. En résumé, les condensateurs

ajustables miniatures de ’art antérieur ont I’'inconvénient d’avoir -

une capacité parasite excessive, d’utiliser un élément de céramique
5 diélectrique relativement épais et de n’offrir qu'une plage limitée
de variation de capacité.

Pour éliminer ces défauts, on a proposé un condensateur
ajustable miniature a la céramique qui comprend un stator por-
tant sur sa surface supérieure une électrode fixe semi-circulaire;
un rotor constitué d’un premier disque diélectrique a forte cons-
tante dans lequel est incorporée Iélectrode mobile, d’un second
disque diélectrique a faible constante recouvrant coaxialement le
premier, et d’un troisiéme disque diélectrique a forte constante
recouvrant le second; un axe de commande engagé solidairement
dans un trou central du rotor pour le faire tourner par rapport au
stator.

La présence du second disque diélectrique a faible constante
entre I'axe de commande et ’électrode du stator rend la capacité
parasite pratiquement négligeable et permet d’¢largir la plage de
vartation de capacité. Cependant, la structure du rotor est com-
plexe et relativement volumineuse. Il est, de plus, difficile d’assu-
rer une bonne liaison €lectrique entre I'électrode mobile et I'axe de
commande. Le rotor lui-méme est fragile aux chocs et doit avoir
une épaisseur plus grande que le minimum idéal. Il est donc
difficile d’obtenir une forte capacité électrostatique avec un
condensateur de ce type.

La présente invention a donc pour but d’obtenir un condensa-
teur ajustable a la céramique a capacité parasite négligeable et &
forte capacité électrostatique, qui se préte bien a la fabrication en
grande série et qui posséde une excellente robustesse mécanique.

Ce but est atteint dans un condensateur ajustable a la céra-
mique selon le préambule de la revendication 1 grice aux carac-
téres figurant dans la caractéristique de cette revendication.

Les dessins annexés représentent a titre d’exemple non limita-
tif un mode de réalisation particulier de 'objet de I'invention.

La fig. 1 est une coupe axiale d’un condensateur ajustable
miniature classique.

La fig. 2 est une vue en perspective du rotor du condensateur
delafig. 1.

La fig. 3 est une coupe axiale d’une autre forme de condensa-
teur ajustable de ’art antérieur.

La fig. 4 est une coupe axiale du condensateur ajustable de la
présente invention.

La fig. 5 est une coupe axiale agrandie du rotor du condensa-
45 teur de la fig. 4.

La fig. 6 est une vue en perspective du rotor.

Avant de passer a la description d’un mode de réalisation
préféré de 'objet de I'invention, on va examiner briévement la
construction et les inconvénients des condensateurs ajustables & la

50 céramique de I'art antérieur.

La fig. 1 montre un condensateur ajustable d’un type couram-
ment employé dans le circuit électronique d’une montre a quartz.
Le condensateur se compose d’un stator 1, d’un disque de céra-
mique diélectrique 3, d’un rotor 6 et d’un boitier 8. Le stator 1 est

55 une piéce isolante, par exemple de matiere plastique, dont la
surface supérieure (sur les dessins) porte une électrode fixe semi-
circulaire 2. L’élément diélectrique 3 est fixé sur la surface supé-
rieure du stator 1. Le rotor métallique 6 comporte un évidement
semi-circulaire 4 dans sa surface inférieure et une téte de vis 5

60 formée au centre de sa surface supérieure. Le rotor 6 est placé au-
dessus du disque de céramique diélectrique 3. Le sous-ensemble
constitué du stator 1, du disque diélectrique 3 et du rotor 6 est
regu dans un boitier cylindrique 8 dans lequel il est maintenu en
compression par des ressorts 7 qui sont découpés dans la paroi du

65 boitier 8 et qui appuient sur la surface supérieure du rotor 6, le
stator 1 étant retenu par sa surface inférieure qui repose sur des
pattes 9 repliées vers I'intérieur a partir de la paroi du boitier 8.

Un condensateur ajustable de ce type doit offrir une forte

2

[

35

40



621679G

capacité sous un volume minimal pour étre utilisable dans les
applications micro-électroniques, notamment dans les montres a
quartz. En d’autres termes, il faut utiliser complétement les
surfaces des électrodes dans les limites des dimensions extérieures,
et le disque de céramique 3 doit étre aussi mince que possible.’

La fig. 2 montre la forme de I’évidement semi-circulaire 4 qui-
est formé dans la surface inférieure du rotor 6. On voit qu’il
subsiste un petit rebord semi-circulaire 10 a la périphérie du rotor.
Ce rebord est nécessaire pour maintenir le parallélisme du rotor 6
et du disque diélectrique 3, mais il crée une certaine capacité
parasite par rapport a la partie opposée de I’électrode fixe 2 dont
il est séparé par le disque diélectrique 3. L’inconvénient de cette
disposition est donc une plage plus réduite de variation de capa-
cité. ) ’

La fig. 3 illustre un autre type de condensateur ajustable
connu qui comprend un stator 12 et un rotor 17. Le stator 12
porte une électrode semi-circulaire 11 fixée a sa surface supé-
rieure. Le rotor 17 comporte un premier disque diélectrique 13 &
constante élevée, une électrode de rotor 14 noyée dans le
disque 13, un second disque diélectrique 15 a constante faible
placée coaxialement sur le premier et un troisiéme disque diélec-
trique 16 a constante élevée placée coaxialement sur le second. Un
axe rotatif 18 est introduit & force dans un trou central du
rotor 17 et sert & le faire tourner.

Le second disque diélectrique 15, ayant une faible constante,
est interposé entre la téte de I’axe 18 et I’électrode fixe 11, de sorte
que la capacité parasite est négligeable, ce qui permet d’augmen-
ter la plage de variation de capacité. ]

Cependant, cette structure de rotor est complexe et encom-
brante. Il est difficile d’établir un contact électrique fiable entre
I’électrode 14 et ’axe 18 du rotor. De plus, le rotor 17 est relative-
ment fragile aux chocs et doit avoir une épaisseur plus grande que
la valeur idéale pour obtenir une forte capacité électrostatique.

Le condensateur ajustable de I'invention va maintenant étre
décrit en regard des fig. 4 4 6. It comprend un stator 19, un
rotor 22 et un boitier 32. On voit sur la fig. 4 que le stator 19 est
un disque isolant en céramique d’alumine ou en matiére plastique.
Une électrode fixe semi-circulaire 20 est noyée dans sa surface
supérieure de fagon a ne former aucune saillie. Un prolongement
de I’électrode fixe 20 forme la connexion de stator 21 qui traverse
‘verticalement le centre du stator, puis s’étend horizontalement le
long de sa surface inférieure et sort radialement par une ouver-
ture 35 du boitier 32.

Les fig. 5 et 6 illustrent la construction du rotor 22. Il com-
prend un corps de rotor 26 ayant la forme d’une coupelle renver-
sée et délimitant un évidement cylindrique 23 de faible profon-
deur. La face supérieure du corps 26 porte un bossage cylindrique
central 25 dans lequel est formée une fente diamétrale 24 pour
Pengagement d’un tournevis ou d’un outil analogue.
~ Un disque diélectrique 27 porte, sur sa surface supérieure, une
couche diélectrique semi-circulaire 28 dont la constante est infé-

rieure & 20 et dont le coefficient de dilatation thermique est sen-
siblement le méme que celui de la matiére du disque 27. La
couche diélectrique 28 est en un verre cristallisé composé d’oxyde
de zinc, d’oxyde d’aluminium, de borax anhydre, d’oxyde de

s silicium et d’une trés petite quantité d’oxyde de zirconium ou de
fluorure d’aluminium. Une électrode mobile 29 est brasée sur les
surfaces supérieures du disque diélectrique 27 et de la couche
diélectrique 28.

Le disque diélectrique 27 portant la couche 28 et I'électrode 29

10 est ensuite emboité dans I'évidement cylindrique 23 du corps 26
auquel il est collé par un adhésif 30 pour réaliser la structure de la
fig. 5.

Le stator 19 et le rotor 22 sont placés I'un au-dessus de I'autre

dans un boitier 32 en métal élastique. La partie supérieure du

15 boitier 32 comporte une ouverture circulaire 31 par laquelle
dépasse le bossage fendu 25 du rotor 22. La partie supérieure
annulaire du boitier 32 qui entoure le bossage 25 est légérement
déformée vers le bas pour appuyer élastiquement sur la surface
supérieure du rotor 22. Des pattes de retenue 33 sont découpées

20 dans le bas du boitier 32 et appuient élastiquement sur la surface
inférieure du stator 19. Un prolongement radial 34 du stator 32
forme la connexion de rotor.

La continuité électrique entre Iélectrode mobile 29 et la
connexion de rotor 34 est assurée par I’adhésif 30 qui est conduc-
% teur de Iélectricité, par le corps de rotor 26 et par le boitier
métallique 32 qui appuie sur le rotor 22.

Pour régler la capacité électrostatique du condensateur, il
suffit d’engager la lame d’un tournevis dans la fente 24 pour faire
tourner le rotor 22 de fagon & ajuster la zone de recouvrement de

% Pélectrode fixe 20 et de I'électrode mobile 29.

La construction décrite ci-dessus facilite grandement I'assem-
blage du rotor par comparaison avec les condensateurs analogues
de l'art antérieur. Un point intéressant est le collage avec un

;5 adhésif conducteur du disque diélectrique qui porte la couche
semi-circulaire et I’électrode mobile dans le corps du rotor. La
capacité variable est déterminée par la zone de recouvrement de
I’électrode du stator et de la partie de ’électrode du rotor qui
n’est pas masquée par la couche diélectrique semi-circulaire. Le

4o disque de céramique peut étre relativement mince, car il est

renforcé par I’électrode mobile et par le corps du rotor, ce qui
permet d’atteindre une forte capacité électrostatique. La couche
diélectrique semi-circulaire & faible constante étant appliquée sur
le disque de céramique, la capacité parasite peut étre rendue

45 pratiquement négligeable, ce qui permet d’avoir une capacité
minimale presque nulle et une plage de variation remarquable-
ment étendue. .

En résumé, le conducteur ajustable de I'invention est simple et
économique a fabriquer, peu encombrant en diamétre et en
s0 épaisseur, d’un fonctionnement siir et précis, et présente d’excel-
lentes caractéristiques €lectriques.
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